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 تِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ تا ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى

٘‌‌‌‌‌لبٖ٘ٛ 7ٔبز‌٠ ٤ه ثٙس ٔٛرت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔب‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضز ٜ‌ قعسٜ‌زض‌ز‌‌٢تم٤ٛت‌ٚ‌تٛؾعٗٝ‌٘ٓعبْ‌اؾعتب٘ساضز،‌اثعلا ‌،1396 ٔعب

‌‌.زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا اؾتب٘ساضزٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤طاٖ ٘كط ٚ تس٤ٚٗ ت٥٥ٗٗ، ٥ْٚف١

٥‌‌ٖٖٛٞب‌٢ٔرتّف‌زض‌و٥ٕؿتس٤ٚٗ‌اؾتب٘ساضز‌زض‌حٛظٜ ٘ٓعطاٖ‌ٔطاوعع‌ٚ‌ٔسؾؿعب ‌‌‌‌نعبحت‌‌،ٞب‌٢ف‌٣ٙٔطوت‌اظ‌وبضقٙبؾبٖ‌ؾعبظٔب

قٛز‌ٚ‌وٛقك‌٣ٍٕٞبْ‌ثب‌ٔهبِح‌‌٣ّٔٚ‌ثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌قعطا٤ٍ‌ت٥ِٛعس٣ّٕٖ‌‌‌،٢،‌پػٚٞك٣،‌ت٥ِٛس‌٢ٚ‌التهبز‌٢آٌبٜ‌ٚ‌ٔطتجٍ‌ا٘زب٣ٔ‌ْ

ٖ‌ٌبٖ،‌نبحجبٖ‌حك‌ٚ‌٘فٕ،‌قعبُٔ‌ت٥ِٛسوٙٙعس‌‌‌١فٙبٚض‌٢ٚ‌تزبض‌٢اؾت‌وٝ‌اظ‌ٔكبضوت‌آٌبٞب٘ٝ‌ٚ‌ٔٙهفب٘ ،‌نعبزضوٙٙسٌبٖ‌ٚ‌‌وعبضثطا

٘ع٤ٛؽ‌اؾعتب٘ساضزٞب‌٢ّٔع‌‌‌‌‌٣قٛز.‌پع٥ف‌زِٚت‌٣حبن٣ٔ‌ُٞب‌٢زِٚت‌٣ٚ‌غ٥طوٙٙسٌبٖ،‌ٔطاوع‌‌٣ّٕٖٚ‌ترهه٣،‌ٟ٘بزٞب،‌ؾبظٔبٖٚاضز

قٛز‌ٚ‌پؽ‌اظ‌زض٤بفت‌٘ٓطٞعب‌ٚ‌پ٥كعٟٙبزٞب‌زض‌‌‌‌ٞب‌٢ٔطثٌٛ‌اضؾب‌٣ٔ‌َ٘فٕ‌ٚ‌اًٖب‌٢و٥ٕؿ٥ٖٛا٤طاٖ‌ثطا‌٢٘ٓطذٛا‌٣ٞثٝ‌ٔطارٕ‌ش٢

‌قٛز.ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔ)ضؾ٣ٕ(‌ا٤طاٖ‌چبح‌ٚ‌ٔٙتكط‌‌٣ّٔ،‌٣ٔٔطتجٍ‌ثب‌آٖ‌ضقتٝ‌َطح‌ٚ‌زض‌نٛض ‌ته٤ٛت‌١و٥ٕت

وٙٙعس‌‌‌٥٘ع‌ثب‌ضٖب٤ت‌يعٛاثٍ‌ت٥ٗع٥ٗ‌قعسٜ‌ت٥ٟعٝ‌ٔع‌‌‌‌‌‌٣نلاحش٢ٔٙس‌ٚ‌‌ٞب‌٢ٖلالٝ‌وٝ‌ٔسؾؿب ‌ٚ‌ؾبظٔب٤ٛ٘‌ٖؽ‌اؾتب٘ساضزٞب‌٣٤پ٥ف

ٖ‌‌‌ؾعتب٘ساضز‌ثطضؾ‌٣ٚ‌زضنعٛض ‌تهع٤ٛت،‌ثعٝ‌ٖٙعٛاٖ‌ا‌‌‌‌‌،زضو٥ٕت‌٣ّٔ‌َٝطح قعٛز.‌ثعس٤ٗ‌تطت٥عت،‌‌‌‌‌چعبح‌ٚ‌ٔٙتكعط‌ٔع‌‌‌‌٣ّٔع‌٣ا٤عطا

‌٣ّٔاؾعتب٘ساضز‌ٔطثع١‌‌‌‌ٌٛتس٤ٚٗ‌ٚ‌زض‌و٥ٕت‌‌5ض٠اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌قٕب‌ٔمطضا ‌قٛز‌وٝ‌ثط‌اؾبؼ‌اؾتب٘ساضزٞب‌٣ّٔ‌٣٤تّم٣ٔ‌٣

‌ثٝ‌ته٤ٛت‌ضؾ٥سٜ‌ثبقس.‌قٛز‌تكى٣ٔ‌ُ٥ا٤طاٖ‌اؾتب٘ساضز‌‌زض‌ؾبظٔب٣ّٔ‌ٖوٝ‌

(ISO)‌ا‌٣ِّّٕاؾتب٘ساضز‌اٖ‌اظ‌اًٖب‌٢ان‌٣ّؾبظٔبٖ‌ث٥ٗا٤طز‌ؾبظٔب‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساض
2‌‌ٚ(IEC)‌ا‌٣ِّّٕاِىتطٚتى٥ٙه‌و٥ٕؿ٥ٖٛ‌ث٥ٗ‌،1

(OIML)‌قٙبؾ‌٣لب‌٣٘ٛ٘ا‌٣ِّّٕا٘ساظٜ‌ؾبظٔبٖ‌ث٥ٗ
(CAC)‌و٥ٕؿع٥ٖٛ‌وعسوؽ‌غعصا4‌‌‌‌٣٤اؾت‌ٚ‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌تٟٙب‌ضاث3‌ٍ

زض‌وكعٛض‌‌‌5

ٞعب‌٢ذعبل‌وكعٛض،‌اظ‌آذعط٤ٗ‌‌‌‌‌‌ثعٝ‌قعطا٤ٍ‌وّع٥٘‌ٚ‌٣بظٔٙعس‌‌‌‌٢وٙس.‌زض‌تس٤ٚٗ‌اؾتب٘ساضزٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤طاٖ‌يٕٗ‌تععٛرٝ‌‌‌فٗب٥ِت‌٣ٔ

 قٛز.‌٥ٌط‌٣ٔ‌٢ا‌٣ِّّٕثٟطٜ‌ٞب٣ّٕٖ‌٢،‌ف‌٣ٙٚ‌نٙٗت‌٣رٟبٖ‌ٚ‌اؾتب٘ساضزٞب‌٢ث٥ٗ‌پ٥كطفت

،‌حفّ‌ؾلأت‌ٚ‌ا٤ٕٙع‌‌٣وبضثطاٖث‌٣ٙ٥قسٜ‌زض‌لبٖ٘ٛ،‌ثطا‌٢حٕب٤ت‌اظ‌‌تٛا٘س‌ثب‌ضٖب٤ت‌ٔٛاظ٤ٗ‌پ٥ف‌ؾبظٔب‌٣ّٔ‌ٖاؾتب٘ساضز‌ا٤طا٣ٔ‌ٖ

ٔح‌٣ُ٥ٚ‌التهبز٢،‌ارعطا‌٢ثًٗع‌٣اظ‌اؾعتب٘ساضزٞب‌‌‌‌‌٢فطز٣ٕٖٔٛ‌ٚ‌٢،‌حهَٛ‌ا٥َٕٙبٖ‌اظ‌و٥ف٥ت‌ٔحهٛلا ‌ٚ‌ٔلاحٓب ‌ظ٤ؿت

.‌ؾعبظٔبٖ‌‌وٙعس‌ٚاضزات٣،‌ثب‌ته٤ٛت‌قٛضا‌٢ٖب‌٣ِاؾعتب٘ساضز،‌ارجعبض‌‌‌‌٢ٔٛاضز‌٣ّٔا٤طاٖ‌ضا‌ثطا‌٢ٔحهٛلا ‌ت٥ِٛس‌٢زاذُ‌وكٛض‌ٚ/٤ب‌

ٝ‌‌‌‌‌‌ّ‌ثبظاضٞب‌٢ث٥ٗتٛا٘س‌ثٝ‌ٔٙٓٛض‌حف٣ٔ ثٙعس‌٢آٖ‌ضا‌‌‌ا‌٣ِّّٕثطا‌٢ٔحهٛلا ‌وكٛض،‌ارعطا‌٢اؾعتب٘ساضز‌وبلاٞعب‌٢نعبزضات‌٣ٚ‌زضرع

ٔكعبٚضٜ،‌‌‌١ٞب‌ٚ‌ٔسؾؿعب ‌فٗعبَ‌زض‌ظ٥ٔٙع‌‌‌‌وٙٙسٌبٖ‌اظ‌ذسٔب ‌ؾبظٔبٖ‌ثٝ‌اؾتفبزٜ‌ثرك٥سٖ.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ثطا‌٢ا٥َٕٙبٖ‌وٙسارجبض‌٢

ٞب‌ٚ‌ٔطاوعع‌ٚاؾعٙز‌‌‌‌٣ٔح٣ُ٥،‌آظٔب٤كٍبٜ‌ٚ‌ٔس٤ط٤ت‌ظ٤ؿتٔس٤ط٤ت‌و٥ف٥ت‌‌ٞب٢ؾ٥ؿتٌٓٛا‌‌٣ٞآٔٛظـ،‌ثبظضؾ٥ٕٔ‌،٣ع‌٢ٚ‌نسٚض

ٞب‌ٚ‌ٔسؾؿب ‌ضا‌ثط‌اؾبؼ‌يٛاثٍ‌٘ٓعبْ‌تإ٥٤عس‌نعلاح٥ت‌‌‌‌‌ٌٛ٘ٝ‌ؾبظٔبٖ‌اؾتب٘ساضز‌ا٤ٗ‌ؾبظٔب٣ّٔ‌ٖٚؾب٤ُ‌ؾٙزف،‌‌(ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)و

وٙعس.‌‌‌ٞب‌٘ٓبض ‌ٔع‌٣آٖ‌ٞب‌اُٖب‌ٚ‌ثط‌ّٖٕىطزوٙس‌ٚ‌زض‌نٛض ‌احطاظ‌قطا٤ٍ‌لاظْ،‌ٌٛا٥ٞٙب‌١ٔتإ٥٤س‌نلاح٥ت‌ثٝ‌آٖ‌ا٤طاٖ‌اضظ٤بث٣ٔ‌٣

ا٤‌٣ِّّٕىبٞب،‌ٚاؾٙز‌٣ٚؾب٤ُ‌ؾٙزف،‌ت٥ٖ‌ٗ٥٥ٗبض‌فّعا ‌ٌطا٘جٟب‌ٚ‌ا٘زعبْ‌تحم٥معب ‌وعبضثطز‌٢ثعطا‌٢اضتمعب‌‌‌‌‌‌‌٢تط٤ٚذ‌زؾتٍبٜ‌ث٥ٗ

‌.اؾت‌ؾبظٔبٖؾُح‌اؾتب٘ساضزٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤طاٖ‌اظ‌ز٤ٍط‌ْٚب٤ف‌ا٤ٗ‌

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-‌Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 اءً٘اًَاض ٕفشآٍس ٍ ذٍ٘ دفغ پسواًذ حاصل اص تَل تٗشٗهذ ٕتشا سٌّوَدّاٖٗ -ًإًَ فٌاٍس»

 «ضذُ‌ساختِ

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: سئ٘س:

‌ضي‌٣وطز‌ٔحّٝ،‌لازٖ

‌ظ٤ؿت(‌)زوتط‌٢ترهه‌٣ٔح٥ٍ

‌ظ٤ؿت‌ؾبظٔبٖ‌حفبْت‌ٔح٥ٍ‌-ضئ٥ؽ‌ٌطٜٚ‌ذبن

 ‌

  دت٘ش:

‌ثٙبء،‌ضاثٗٝ‌ٟٔٙبد

‌قٙبؾ٣(‌)زوتط‌٢ترهه‌٣ؾٓ

‌قطوت‌ضاٞجطاٖ‌تٛؾٗٝ‌ؾجع‌-ٔس٤طٖبُٔ

‌‌

  )اؾب‌٣ٔثٝ‌تطت٥ت‌حطٚف‌اِفجب(‌اػضا:

‌ٝاِٟ‌پٛض،‌٣اؾلأ

‌(٣قٙبؾ‌ؿت٤ظ‌اضقس‌‌٣)وبضقٙبؾ‌

‌٢تٛؾعٗٝ‌فٙعبٚض‌‌‌ػ٤ٜؾتبز‌٤ٕٙ٣‌ٚاؾتب٘ساضز‌ٚ‌ا‌وبضٌطٜٚ‌-وبضقٙبؼ

‌٘ب٘ٛ
‌‌

‌ا٘هبض٢،‌ق٥ٙب

‌ظ٤ؿت(‌)زوتط‌٢ترهه‌٣ٔس٤ط٤ت‌ٔح٥ٍ

‌ظ٤ؿت‌ٚ‌تٛؾٗٝ‌پب٤ساض‌قٟطزاض‌٢تٟطاٖ‌ازاضٜ‌ٔح٥ٍ‌-ٔس٤طوُ

‌‌

‌ظازٜ،‌ٟٔس‌٢لبي‌٣ر٣ّ٥ّ

‌)زوتط‌٢ترهه‌٣ٟٔٙسؾ‌٣ٔح٥ٍ‌ظ٤ؿت(

پػٚٞكعىسٜ‌ّٖعْٛ‌ٔح٥ُع‌٣زا٘كعٍبٜ‌قع٥ٟس‌‌‌‌‌‌‌-٥ٞ‌ًٖٛئت‌ّٖٕع‌٣

‌ثٟكت٣
‌‌

‌ ٥ٝٔطي‌،٢حزبظ

‌(٣قٙبؾ‌ؾ٣‌ٓترهه‌٢)زوتط

‌عتجط‌٤زا٘كٍبٜ‌-٣ّٖٕ‌ئت٥ًٖٛ‌ٞ

‌‌

‌لبي‌٣ذٛا٘ؿبض٢،‌ٔحٕٛز

‌قٙبؾ٣(‌)زوتط‌٢ترهه‌٣ؾٓ

ذعسٔب ‌ثٟساقعت‌‌‌٣زا٘كعٍبٜ‌ّٖعْٛ‌پعقعى‌٣ٚ‌‌‌‌‌-٥ٞ‌ًٖٛئت‌٣ّٕٖ

‌زضٔب‌٣٘تٟطاٖ
  

‌،‌حج٥تپٛض‌وط٣ٕ٤

‌ظ٤ؿت(‌)زوتط‌٢ترهه‌٣آِٛز‌٣ٌٔح٥ٍ

‌زا٘كٍبٜ‌ق٥ٟس‌ثٟكت‌٣-وبضقٙبؼ

‌‌

‌و٣ٞٛ،‌ٔحٕسّ‌وبْٓ‌‌

‌قٙبؾ٣(‌)زوتط‌٢ترهه‌٣ؾٓ

‌زا٘كٍبٜ‌تٟطاٖ‌-٥ٞ‌ًٖٛئت‌٣ّٕٖ

  

‌ٌّجبثب٣٤،‌فط٤سٜ

‌ا٢(‌)زوتط‌٢ترهه‌٣ثٟساقت‌حطفٝ

ْ‌‌‌-٥ٞ‌ًٖٛئت‌٣ّٕٖ پعقعى‌٣ٚ‌ذعسٔب ‌ثٟساقعت‌‌‌‌‌٣زا٘كعٍبٜ‌ّٖعٛ

‌زضٔب‌٣٘تٟطاٖ
‌‌

‌حؿٗ‌٘رزٛا٣٘،‌ٔحٕس

‌ظ٤ؿت(‌اضقس‌ٟٔٙسؾ‌٣ٔح٣‌ٍ٥)وبضقٙبؾ

 

‌ظ٤ؿت‌ٚ‌تٛؾٗٝ‌پب٤ساض‌قٟطزاض‌٢تٟطاٖ‌‌ازاضٜ‌وُ‌ٔح٥ٍ‌-وبضقٙبؼ

 ‌
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: ٍٗشاستاس:

‌ؾ٥ف٣،‌ٟٔٛـ‌

‌اضقس‌ٔس٤ط٤ت‌زِٚت٣(‌‌)وبضقٙبؾ٣

‌ISIRI/TC 229   ‌فٙبٚض‌٢٘ب٘ٛو٥ٕتٝ‌ف‌٣ٙٔتٙبْط‌‌-٘ب٤ت‌ضئ٥ؽ
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 هٌذسجات فْشست

 صفحِ ػٌَاى

‌ز‌ٌفتبضف٥پ

‌ش‌ٔمسٔٝ

‌‌1وبضثطز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌١ٞسف‌ٚ‌زا1‌‌‌‌‌‌ٙٔ

‌٣‌‌1ٔطارٕ‌اِعا2‌‌‌‌‌‌ٔ

‌‌‌2ف٤انُلاحب ‌ٚ‌تٗبض‌‌‌‌‌‌3

‌‌2٘ب٢‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٛ٘ٞب‌٢فٙبٚض‌٣انُلاحب ‌و300-1‌‌‌ّ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4پؿٕب٘س‌٣انُلاحب ‌و300-2‌‌‌ّ

‌‌‌8پؿٕب٘س‌ت٤ط٤انُلاحب ‌ٔس‌‌‌300-3

‌‌‌8انُلاحب ‌پطزاظـ‌پؿٕب٘س‌‌‌300-4

‌‌‌11پؿٕب٘س‌ع٥انُلاحب ‌آ٘ب300-5‌‌‌ِ

‌‌‌11ٚ‌ؾلأت‌٤ٕٙ٣ا‌٣انُلاحب ‌و300-6‌‌‌ّ

‌ٞب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٘ٛقتوٛت4‌‌‌‌‌‌ٝ 12‌

‌٣‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌14چبضچٛة‌ٔمطضات‌‌‌‌‌‌5

‌‌14ٚ‌پؿٕب٘س‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ؿت٤ظ٥‌ٍٔح‌٣وّ‌ت٤ط٤ٔس‌‌‌‌‌‌6

‌‌‌14ب ٥و600-1‌‌‌ّ

‌‌‌14ؿت٤ظ‌٥ٍٔح‌٣وّ‌ت٤ط٤ٔس‌‌‌600-2

‌‌WMP-MNOs‌‌15ت٤ط٤ٔس‌٣انَٛ‌و600-3‌‌‌ّ

‌‌‌16پؿٕب٘س‌ت٤ط٤ؾّؿٝ‌ٔطاتت‌)ٞطْ(‌ٔس‌‌‌600-4

‌‌‌17٘س(‌پؿٕبس٥)اظ‌ت٢‌ِٛط٥ك٥ٍپ‌‌‌600-5

‌‌18بفت٤ٔزسز‌ٚ‌ثبظ‌ٜاؾتفبز‌‌‌600-6

‌‌‌19ؿه٤ض‌٣بث٤ٚ‌اضظ‌ت٤ط٤ٔس‌‌‌‌‌‌7

‌‌‌20پؿٕب٘س‌٢ط٥ضزٌ‌‌..‌‌8

‌‌‌21پؿٕب٘س‌٢ثٙس‌َجم9‌‌‌‌‌‌ٝ

‌ٜوٙٙعس‌‌٢ٚ‌فعطآٚض‌‌سوٙٙعس٥‌ٜت٢‌ِٛٞعب‌‌تٛؾعٍ‌قعطوت‌‌‌WMP-MNOsزفٕ‌‌ف٥پ‌٢ٞب‌ضٚـ‌‌‌‌‌‌10
MNOs            ‌‌

24‌

‌‌‌24ب ٥و1000-1‌‌‌ّ

‌‌‌25لجُ‌اظ‌زف٢‌ٕرساؾبظ‌‌‌1000-2

‌‌‌25زف٢‌ٕثطا‌٢ؾبظ‌زفٕ‌پؿٕب٘س‌ٚ‌آٔبز٢‌ٜثطا‌٤ٕٗا‌٣٤رب‌ربث٢‌ٝٞب٤‌ٝضٚ.‌‌1000-3

‌‌‌25ب ٥و100000-3-1‌‌‌ّ
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‌٣٤‌‌25رب‌ربث٢‌‌ٚٝثٙس‌ثؿت100000-3-2‌‌‌ٝ

‌٢‌‌26ٌصاض‌ثطچؿت‌‌‌100000-3-3

‌٤ٕٙ٣‌‌27وٙتطَ‌ا‌٢بضٞب100000-3-4‌‌‌ٗٔ٥

‌٢‌‌28حفبْت‌فطز‌عا ٥تز100000-3-5‌‌‌ٟ

‌‌‌29ٔطالجت‌ٝف1000-4‌‌‌ْٚ٥

‌WMP-MNOs‌‌29ا٘تمبَ‌ٚ‌ا٘جبضـ‌‌‌‌‌‌‌11

‌WMP-MNO‌‌31پطزاظـ‌ٚ‌زف٢‌‌ٕطٞب٥ا٘تربة‌ٔؿ‌‌‌‌‌‌12

‌لجُ‌اظزف‌WMP-MNOs‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٕپطزاظـ‌ف٥پ‌‌‌1200-1 33‌

‌‌‌33ب ٥و120000-1-1‌‌‌ّ

120000-1-2‌‌‌MNO‌ٚ٢ثٝ‌قىُ‌پٛزض/‌پؿٕب٘س‌ربٔس‌حب‌MNO‌‌34‌

‌٢‌MNOs ‌35حب٤ٕ‌ٚٔب‌‌‌120000-1-3

‌‌38(٢ؾٛظ‌ظثبِٝ‌ب٤)زفٕ‌زض‌ٔحُ‌زفMNOs‌‌ٗوسا٢‌‌ْوساْ‌٘ٛٔ‌پطزاظـ‌ٚ‌زفٕ‌ثطا‌‌‌1200-2

‌‌‌38ب ٥و120000-2-1‌‌‌ّ

‌٢‌MNOs‌‌39حب٤ٕ‌ٚٔب‌٣پطاوٙس120000-2-2‌‌‌ٌ

120000-2-3‌‌‌MNO‌ٚ٢ثٝ‌قىُ‌پٛزض/‌پؿٕب٘س‌ربٔس‌حب‌MNO‌‌40‌

‌‌‌43قسٜ‌ٔٛضز‌آِٛز120000-2-4‌‌‌ٜ

‌‌‌44زفٕ‌پؿٕب٘س‌٣َزض‌‌‌WMP-MNOsت٤ط٤ٔس‌‌‌‌‌‌13

‌‌‌44ب ٥و1300-1‌‌‌ّ

‌٢‌‌44ؾٛظ‌ٚاحس‌ظثب1300-2‌‌‌ِٝ

‌‌‌47ٔحُ‌زفٗ‌پؿٕب٘س‌‌‌1300-3

‌‌‌47ب ٥و130000-3-1‌‌‌ّ

‌‌‌51ٞب‌ظٞىفٚ‌زفٕ‌ثٝ‌‌‌ذب٘ٝ‌فبيلاة‌٥ٝتهف‌‌‌‌‌‌1300-4

‌‌‌51ب ٥و130000-4-1‌‌‌ّ

‌٣٤‌51ب٥ٕ٥ق‌ت٥ٚيٗ‌-٣آة‌ؾُح‌‌‌130000-4-2

‌٣٤‌‌51ب٥ٕ٥ق‌ت٥ٚيٗ‌-٥ٙ٣طظ٤ٔآة‌ظ‌‌‌130000-4-3

‌٣‌‌‌52ظٞىك‌ك٤اظ‌َط‌WMP-MNOsزف130000-4-4‌‌‌‌ٕ

‌‌‌53حٛازث‌ت٤ط٤َطح‌ٔس‌‌‌‌‌‌14

‌‌،پؿعٕب٘س‌‌ت٤ط٤زض‌ٔعس‌‌طا٤ٖع‌ا‌٣اؾعلا٢‌‌ٔضا ‌رٕٟعٛض‌ٚ‌ٔمعط‌‌٥ٗ(‌‌فٟطؾت‌لٛا٘اِعا٣ٔاِف‌)‌ٛؾت٥پ

‌اؾتب٘ساضز‌‌٤ٗازض‌‌قسٜاضربٔ

56‌

‌٢‌‌58س٥وبٞف‌ٔٙجٕ‌پؿٕب٘س‌ت٢‌ِٛثطا‌٢(‌اثعاضزٞٙس٣‌ٜة‌)آٌبٞ‌ٛؾت٥پ

‌CLP ‌64ذُط‌‌٢ٞب‌(‌َجمب ‌ٚ‌زؾتٝزٞٙس٣‌ٜح‌)آٌبٞ‌ٛؾت٥پ

‌٢‌‌66ؾٛظ‌ظثب٢‌ِٝٙسٞب٤فطآ‌ت٥(‌٘كبٖ‌زازٖ‌لبثّزٞٙس٣‌ٜ ‌)آٌبٞ‌ٛؾت٥پ
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 گفتاس پ٘ص

ٚ‌فعطآٚض‌٢٘ب٘ٛاقع٥بء‌‌‌ضٕٞٙٛزٞعب‌٣٤ثعطا‌٢ٔعس٤ط٤ت‌ٚ‌زفعٕ‌پؿعٕب٘س‌حبنعُ‌اظ‌ت٥ِٛعس‌‌‌‌‌‌‌‌- ٘ب٘ٛ‌فٙبٚض٢»اؾتب٘ساضز‌

ارلاؾ٥ٕ‌‌ٝ٥ٗفتٚ‌ٞ‌٘ٛزٞب‌٢ٔطثٌٛ‌ت٥ٟٝ‌ٚ‌تس٤ٚٗ‌قسٜ‌اؾت،‌زض‌٤ٛ٘ؽ‌آٖ‌زض‌و٥ٕؿ٥ٖٛوٝ‌پ٥ف«‌قسٜ‌ؾبذتٝ

‌‌7ٜا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌ثٝ‌اؾتٙبز‌ثٙس‌٤ه‌ٔبز‌ته٤ٛت‌قس.‌ا٤ٙه‌13/12/99ٔٛضخ‌‌فٙبٚض‌٢٘ب‌٣ّٔٛ٘اؾتب٘ساضز‌‌ٝو٥ٕت

1396‌ٝٔبٜ‌‌قسٜ‌زض‌ز٢،‌اثلا٘اؾتب٘ساضزتم٤ٛت‌ٚ‌تٛؾٗٝ‌٘ٓبْ‌لبٖ٘ٛ‌ ٖٙعٛاٖ‌اؾعتب٘ساضز‌ّٔع‌٣ا٤عطاٖ‌ٔٙتكعط‌‌‌‌‌‌،‌ثع

‌قٛز.‌٣ٔ

‌5‌‌ٖٜاؾتب٘ساضزٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤طاٖ‌ثط‌اؾبؼ‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌قٕبض ٛ‌‌‌-)اؾتب٘ساضزٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤عطا ‌ٜؾعبذتبض‌ٚ‌قع٥

‌ٝٞب‌٣ّٔ‌٢ٚ‌رٟعب‌٣٘زض‌ظ٥ٔٙع‌‌‌تحٛلا ‌ٚ‌پ٥كطفت‌ثبحفّ‌ٍٕٞب‌٣ٔٚ‌ٕٞب‌‌٣ٍٙٞثطا‌٢قٛ٘س.ٍ٘بضـ(‌تس٣ٔ‌ٗ٤ٚ

س‌قس‌ٚ‌ٞط‌پ٥كعٟٙبز‌٢وعٝ‌‌‌ِٙعْٚ‌تزس٤س٘ٓط‌ذٛاٞ‌نٛض ا٤طاٖ‌زض‌‌٣ّٔٞب‌٢نٙب٤ٕ،‌ّْٖٛ‌ٚ‌ذسٔب ،‌اؾتب٘ساضز

ٝ‌‌ٔطثٌٛ‌ٔٛضز‌ٞب٢ٖٛا٤ٗ‌اؾتب٘ساضزٞب‌اضائٝ‌قٛز،‌ٍٞٙبْ‌تزس٤س٘ٓط‌زض‌و٥ٕؿ‌٥تى٥ُٕثطا‌٢انلاح‌ٚ‌ لعطاض‌‌‌تٛرع

‌ثٙبثطا٤ٗ،‌ثب٤س‌ٕٞٛاضٜ‌اظ‌آذط٤ٗ‌تزس٤س٘ٓط‌اؾتب٘ساضزٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤طاٖ‌اؾتفبزٜ‌وطز.‌ذٛاٞس‌ٌطفت.

‌ٚ‌تس٤ٚٗ‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌ٔٛضزاؾتفبزٜ‌لطاض‌ٌطفتٝ‌ثٝ‌قطح‌ظ٤ط‌اؾت:‌‌ٔٙبثٕ‌ٚ‌ٔأذص‌٢وٝ‌ثطا‌٢ت٥ٟٝ

‌ٞعب٤‌‌٢ػ٣ٌٚ‌حُٕ‌ٚ‌٘مُ‌ٔٛاز‌ذُط٘بن‌)٢‌ٚثٙس‌ثؿتٝ،‌1374:‌ؾب2925‌َٜ‌قٕبض‌٤طاٖا‌٣اؾتب٘ساضز‌ّٔ‌ -1

‌(‌٢ثٙس‌ثؿتٝ

ٛ‌‌-،‌ٔكرهعب ‌پؿعٕب٘س‌‌‌1395:‌ؾب21332‌َ-1قٕبض٤‌‌ٜطاٖا‌٣ّٔ‌اؾتب٘ساضز ‌‌-2 ‌٢اُ٘جعبق‌ثعطا‌‌‌-٣٤فطٚقع

ٝ‌ته‌٢آظٖٔٛ‌زؾتٝ‌ا‌:1لؿٕت‌‌-ضٚـ‌آظٖٔٛ‌-ٞب‌ٚ‌ِز٢‌ٗا‌ٔٛاز‌پؿٕب٘س‌زا٣٤‌ٝ٘فطٚقٛ ‌٢ثعطا‌‌٢ا‌ٔطحّع

‌٤عب‌)ثعب‌وعبٞف‌‌‌‌mm 4 ‌٤طظ‌٢ثٙس‌ٔبزٜ‌ربٔس‌ٚ‌زا٢‌ٝ٘زض‌ٔٛاز‌ثب‌ٔمساض‌ثبلا‌‌l/kg 2 ثٝ‌ربٔس‌٤ٕ٘ؿجت‌ٔب

 ثسٖٚ‌وبٞف‌ا٘ساظٜ(

،‌لٛا٥٘ٗ،‌ٔمطضا ،‌يٛاثٍ‌ٚ‌اؾتب٘ساضزٞب‌٢ٔح٥ٍ‌ظ٤ؿت‌ا٘ؿعب‌٣٘ٔحٕس‌ٚ‌ضحٕت٥ّٖ‌،٣طيب،‌‌قبٖط٣ّٖ‌،٢ ‌-3

‌‌1391چبح‌اَٚ،‌تٟطاٖ:‌ا٘تكبضا ‌حه،‌

4- CEN/TS 17275: 2018, Nanotechnologies- Guidelines for the management and disposal of 
     waste from the manufacturing and processing of manufactured nano-objects  ‌

 

 

 

 

 

‌

‌
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 همذهِ  

ذسٔب ‌ٚ‌ٔحهٛلا ‌٘ع‌‌‌٣ٙ٤ٛ،وٝ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌٘ب٘ٛٔٛاز‌پ٥ٛ٘س‌زاضزٞب‌٢ثبظضٌب‌٣٘تٛؾٗٝ‌ب٘ب٘ٛ‌ث‌٘ٛآٚض‌٢زض‌فٙبٚض٢

َ‌ض‌ضٚا٘ٝ‌وطزٜضا‌ثٝ‌ثبظا ت٥ِٛعس‌٢ٚ‌‌‌ٝ٘عب٘ٛ‌اظ‌آظٔب٤كعٍبٜ‌پػٚٞكع‌٣ثعٝ‌وبضذب٘ع‌‌‌‌‌‌ٞعب‌٢اذ٥عط،‌فٙعبٚض‌‌‌٢اؾت.‌زض‌ؾعب

تعب‌‌‌وعطز‌تٛاٖ‌ثب‌ٔحهعٛلات‌٣تطو٥عت‌‌‌ضا‌1‌٣ٔ(MNOsقسٜ‌)‌ؾبذتٝ‌‌اؾت.‌٘ب٘ٛاق٥بءٔحهٛلا ‌ٔهطف‌٣ضا٤‌ٜبفتٝ

فطآ٤ٙس‌ت٥ِٛس‌چ٥ٙٗ‌ٔحهٛلات٣،‌اؾتفبز٤‌ٜب‌‌٣َذٛال‌رس٤س٥٘‌٢ع‌ا٤زبز‌قٛز.‌زض‌‌،ثط‌ثٟجٛز‌ّٖٕىطزقبٖٖلاٜٚ

پ٥سا‌ظ٤ؿت‌تٕبؼ‌‌ٔٙتكط‌قٛ٘س‌ٚ‌ثب‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌ٔحMNOs‌ٍ٥ظ٘س٥ٌكبٖ،‌ٕٔىٗ‌اؾت‌‌ٝٞب‌زض‌پب٤بٖ‌چطذزفٕ‌آٖ

‌٣ّٕٖ‌‌‌‌ٝزل٥معب ‌ٕ٘ع‌‌‌٣ٝقسٜ‌ٚ‌ربٔٗ‌ؾبذتٝ‌‌ٞٓ‌ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ‌٘ب٘ٛاق٥بء‌.‌ٞٙٛظوٙٙس ٤ٚعػٜ‌‌زا٘ٙعس‌وعٝ‌٘عب٘ٛٔٛاز،‌ثع

‌٤عب‌ذ٥عط.‌تهعٛض‌‌‌‌‌اؾعت‌ظ٤ؿعت‌‌‌،‌وبضثطاٖ‌ٚ‌ٔح٥ٍؾلأت‌٣زض‌وبضٌطاٖثطا‌٢ضا‌٢ض٤ؿه‌زا‌،قسٜ‌ؾبذتٝ‌‌٘ب٘ٛاق٥بء

‌آ٥ٔع‌ثبقٙس.‌ظ٤ؿت‌ٔربَطٜ‌قسٜ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ثطا‌٢ؾلأت‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌ٔح٥ٍ‌ؾبذتٝ‌‌قٛز‌وٝ‌ثطذ‌٣اظ‌٘ب٘ٛاق٥بء٣ٔ

ٚرٛز‌ث٥ب٤ٙس‌٤ب‌‌ٝ‌َٛض‌َج‌٣ٗ٥ثٞؿتٙس.‌٘ب٘ٛاق٥بء‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ث2‌ٝٚ‌ٔٛاز‌٘ب٘ٛؾبذتبض٤بفتٝ‌‌٘ب٘ٛٔٛاز‌قبُٔ‌٘ب٘ٛاق٥بء

ٝ‌ا٤ٙىعٝ‌‌ 10‌‌ٖ-2تهعبزف‌٣)ظ٤طثٙععس‌‌نععٛض ‌ثع (،‌1395:‌ؾععب80004‌َ-1قعٕبضٜ‌‌‌ا٤عععٚ‌-،‌اؾعتب٘ساضز‌ّٔعع‌٣ا٤عطا

‌.(1395:‌ؾعب80004‌‌َ-1قعٕبضٜ‌‌‌ا٤عٚ‌-،‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طا9ٖ-2ثبقٙس‌)ظ٤طثٙس‌قس٤‌ٜب‌ؾبذتٝ‌قسٜ‌ٟٔٙسؾ٣

ٖٙٛا٤‌ٖعه‌ٔحهعَٛ‌‌‌فطآ٤ٙسٞب‌٢َج٤‌٣ٗ٥ب‌ثٝ‌َط٤كاظ‌‌،َٛض‌و٣ّ،‌٘ب٘ٛاق٥بء‌تهبزف٤‌٣ب‌زاضا‌٢ٔب٥ٞت‌َج٣ٗ٥ثٝ

قعٛ٘س.‌ٌعب‌‌‌٣ٖٞٙٛاٖ‌ٔخبَ،‌ف٥ْٛ‌رٛقىبض٢،‌زٚز‌حبنُ‌اظ‌احتطاق(‌زض‌ٞٛا‌ٔٙتكط‌٣ٔرب٘ج‌٣اظ‌٤ه‌فطآ٤ٙس‌)ثٝ

ثؿ٥بض‌ذبنع‌٣اظ‌٘عب٘ٛٔٛاز،‌ثعب‌ٔحهعٛلا ‌‌‌‌‌‌ٝقسٜ،‌٤ه‌َجم‌٤ب‌٘ب٘ٛاق٥بء‌ؾبذتENOs))3‌ٝقسٜ‌٘ب٘ٛاق٥بء‌ٟٔٙسؾ٣

ٍ‌ا‌٢ضا‌ا٤زعبز‌وٙٙعس‌وعٝ‌ا٤عٗ‌أعط‌‌‌‌‌‌رس٤س‌٤ب‌ثٟجٛز٤بفتٝقٛ٘س‌تب‌ذٛال‌تطو٥ت‌٣ٔ ‌اظ‌َط٤عك‌فٙعبٚض‌٢٘عب٘ٛ‌‌‌‌‌فمع

ٕٔىٗ‌اؾت‌رب٤ٍع٤ٗ‌ٔٛاز‌ثؿ٥بض‌ؾ‌٣ّٕقٛ٘س،‌ثبٖعج‌وعبٞف‌ت٥ِٛعس‌‌‌‌‌ENOsپص٤ط‌اؾت.‌زض‌ثطذ‌٣ٔٛاضز،‌أىبٖ

‌ٖٕط‌٤ه‌ٔحهَٛ‌ضا‌افعا٤ف‌زٞٙس.‌٣َپؿٕب٘س‌قٛ٘س‌٤‌ٚب‌ا٤ٙىٝ‌

ٛ‌‌‌‌‌ٝقسٜ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌زض‌٘ت٥ز‌ؾبذتٝ‌‌٘ب٘ٛاق٥بء قع٥ٕ٥ب‌٣٤ٔتٕعب٤ع‌‌‌٢فطٔٛلاؾع٥ٖٛ‌٘ب٘ٛٔم٥بؾكعبٖ‌ذعٛال‌ف٥ع٤ىع

ظ٤ؿت‌ثبقعٙس‌‌‌ٞب‌٣٤ثطا‌٢ؾلأت‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌ٔح٥ٍٚ‌ض٤ؿه‌ٞب‌ٔربَطٜضٚ،‌ٕٔىٗ‌اؾت‌زاضا‌٢زاقتٝ‌ثبقٙس.‌اظ‌ا٤ٗ

وٝ‌٘بق‌٣اظ‌ٔٛاز‌غ٥ط٘ب٘ٛٔم٥عبؼ‌اؾعت.‌ثٙعبثطا٤ٗ،‌ثعطا‌٢ٔعس٤ط٤ت‌ٚ‌اضظ٤عبث‌‌‌‌‌‌‌٣اؾت‌ثب‌ٔٛاضز‌٢وبٔلا ‌ٔتفبٚ ‌وٝ‌

ٔح‌٣ُ٥ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٔس٤ط٤ت‌ٚ‌زفٕ‌پؿٕب٘س‌حبنُ‌اظ‌ؾبذت‌ٚ‌فطآٚض‌٢ٞب‌٢ا٘ؿب‌٣٘ٚ‌ظ٤ؿتٚ‌ض٤ؿه‌ٞب‌ٔربَطٜ

‌،‌٤ه‌ضإٞٙب٤ٚ‌٣٤ػٜ‌يطٚض ‌زاضز.‌4(WMP-MNOsقسٜ‌)‌ؾبذتٝ‌‌٘ب٘ٛاق٥بء

ا‌٢ثبقس،‌اظ‌رّٕعٝ‌‌ٞب‌ثب‌ٔحهٛلا ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌قبُٔ‌فطآ٤ٙسٞب‌٢چٙسٔطحّٝقسٜ‌ٚ‌تطو٥ت‌آٖ‌ؾبذتٝ‌‌٘ب٘ٛاق٥بء

ؾعبظ‌٢ٚ‌تفى٥عه‌ف٥ع٤ىع٤‌٣عب‌قع٥ٕ٥ب٥٘‌ٚ‌٣٤عع‌تطو٥عت‌ثعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثٙس‌٢وطزٖ،‌ذعبِم‌٘ك٣ٙ٥،‌زؾتٝؾٙتع‌ا٥ِٚٝ،‌تٝ

‌ٔحهٛلا ‌٥ٔب٣٘.

                                                 

1  - Manufactured Nano-Objects 

2- Nanostructured materials‌ 
3  - Engineered Nano-Objects 

4- Waste fom the Manufacturing and Processing of Manufactured Nano-Objects  
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ٔعٛاز‌‌‌ضٞعب٤ف‌‌2‌ٚ،‌ثمب٤عب‌1ؾبذت‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ؾجت‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌حبنعُ‌اظ‌فعطآٚض‌‌‌٢ٜٞط‌فطآ٤ٙس‌٢زض‌ظ٘ز٥ط

فطآٚض‌٢ٕٔىٗ‌اؾت‌٘بقع‌٣اظ‌‌ٞب‌قٛز.‌پؿٕب٘س‌حبنُ‌اظ‌‌قس٤‌ٜب‌وّٛذٝ‌ٚ‌ا٘جٛٞٝ‌آٖاظ‌٘ب٘ٛاق٥بء‌ؾبذت3‌ٝٔٙتكطٜ

‌ٔٛاضز‌ظ٤ط‌ثبقس:

ثعضي‌٤ب‌ٔعٛاضز‌ايعبف‌٣وعٝ‌زض‌‌‌‌‌4ٞب‌٢چثٖٙٛاٖ‌ٔخبَ،‌ت٥ِٛس‌ث٥ف‌اظ‌حس،‌ؾبذت‌٤ب‌ذط٤س‌ث٥ف‌اظ‌حس‌٥٘بظ‌)ثٝ‌-

 ٔب٘ٙس(؛‌ا٘جبض‌ثبل٣ٔ‌٣

 نح٥ح‌٤ب‌٥٘بظٞب‌٢ٔكتط‌٢٘جبقس؛‌ٞب٤ٚ‌٢ػ٣ٌؾبذت‌ثٟطٞب‌٣٤وٝ‌ُٔبثك‌ثب‌‌-

 .قسٜذٛال‌ٔٙؿٛخثب‌٥٘بظٞب‌٣٤‌‌ٚثٟطٞب‌ؾبذت‌-

ٞب‌٢ظ٤طظ‌٣ٙ٥ٔاؾعت‌‌)غ٥طٖٕس(‌تطو٥جب ‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤زض‌ٞٛا،‌ذبن‌ٚ‌آةضٞب٤ف‌ثٝ‌ٔٗٙب‌‌٢ٔٛاز‌ٔٙتكطٜ‌ضٞب٤ف

ٞب‌ارتٙعبة‌‌قٛز‌اظ‌آٖزٞس‌ٚ‌تٛن٤‌٣٤‌٣ٔ‌ٝ٥ب‌پطاوٙس‌٣ٌضخ‌٣ٔرب‌ربثٝوٝ‌اظ‌َط٤ك‌پرف‌ثب‌فطآ٤ٙسٞب‌٣٤ٔب٘ٙس‌

ٕ‌‌تٛا٘س‌اظ‌َط٤عك‌‌5‌٣ٔٔٛاز‌ٔٙتكطٜ‌٘كطقٛز.‌ وعٝ‌٘ب٘ٛاقع٥بء‌‌‌آٖ،‌رعبئ‌٣ٔٙبؾعت‌‌آٚض‌٢پؿعٕب٘س‌ٚ‌پعطزاظـ‌‌‌رٕع

‌وٙتطَ‌قٛز.‌‌قٛ٘س،آٚض٣ٔ‌٢حصف‌٤ب‌رٕٕ‌،قسٜقسٜ‌زض‌٤ه‌ؾبٔب٘ٝ‌وٙتطَ‌ؾبذتٝ

آِٛزٜ‌ثبقعٙس.‌٘ب٘ٛاقع٥بء‌‌‌‌7ٔب٤ٕ‌ٚ/٤ب‌ٔٛاضز‌6ثٝ‌قىُ‌پٛزض،‌ت٥ّٗمWMP-MNOs‌ٝضٚز‌وٝ‌َٛضو٣ّ،‌ا٘تٓبض‌٣ٔثٝ

‌قٛ٘س:ثٙس٣ٔ‌٢قسٜ‌زض‌زٚ‌زؾتٝ‌َجمٝحبنُ‌اظ‌ؾبذت‌ٚ‌فطآٚض‌٢٘ب٘ٛاق٥بء‌ؾبذتٝ

ت٥ِٛس‌٢٘ب٘ٛق٣ء‌ٔٛضز٘ٓط‌ٞؿعتٙس‌ٚ‌زض‌‌‌ثچوٝ‌زاضا٤ٛٞ‌٢ت‌ف٥ع٤ى‌٣ٚ‌ق٥ٕ٥ب٤‌٣٤ىؿب‌٣٘ثب‌٘ب٘ٛاق٥ب‌‌٣٤ -

 قٛ٘س؛ؾبذت‌ٚ‌فطآٚض‌٢حبن٣َ‌٣ٔ‌ُ

 ٞؿعتٙس.‌‌8اؾعت‌)زٚض‌ض٤عع‌ت٥ِٛعس٢(‌‌‌‌تب٥٤س٘كعسٜ‌‌ثعچ‌٘ب٘ٛاق٥ب‌٣٤وعٝ‌ثمب٤عب‌٢ت٥ِٛعس‌٤عب‌حبنعُ‌ت٥ِٛعس‌‌‌‌‌‌‌ ‌-

ٝ‌‌‌،‌تب‌ا٘ساظٜٞب‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ٔكرمف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب‌٣٤آٖٞب‌٢ٔكرهٝ ّٖعت‌‌ا‌٢ٔكرم‌٤عب‌٘بٔكعرم،‌ثع

‌.فطا٤ٙسٞب‌٢تغ٥٥طقىُ‌٘بذٛاؾتٝ‌ثبقس

WMP-MNOs‌‌ُ ‌ٕٔىعٗ‌اؾعت‌فمعٍ‌اظ‌٘ب٘ٛاقع٥بء‌ٚ‌شضا ‌زض‌ٔم٥عبؼ‌غ٥ط٘عب٘ٛ‌تكعى٥ُ‌‌‌‌‌‌‌‌‌،ٔب٤‌ٕ٤ب‌پٛزض‌٢قعى

‌ثبقٙس.قسٜ

‌1ٕٞب٘ٙس‌آ٘چٝ‌وٝ‌زض‌قعىt‌‌‌ُذ‌٣ُاؾت‌٤ٝه‌قجىقٛز‌وبض‌ٌطفت٣ٔ‌ٝ٘ب٘ٛ‌ٚ‌٘ب٘ٛٔٛاز‌ثٝ‌نٙٗت‌٣وٝ‌زض‌فٙبٚض٢

ٗ‌‌‌‌قٛز.‌ا٤ٗ‌قجىٝ‌قبُٔ‌ؾبظٔبٖٔكبٞس٣ٔ‌ٜ ٖ‌ٞب‌٣٤اؾت‌وٝ‌ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ‌ٔعٛاز‌ا٥ِٚعٝ‌ذعبْ‌)تعب٥ٔ ‌9وٙٙعسٌب

)ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ‌ٔحهٛلا ‌٥ٔب‌٣٘حبنُ‌اظ‌تغ٥٥طتطو٥جعب ‌٤عب‌ؾعُح‌‌‌‌‌10وٙٙسٌبٖقسٜ(،‌انلاح‌٘ب٘ٛاق٥بء‌ؾبذتٝ

                                                 

1- Process waste 

2- Residues 

3- Diffuse release 

4- Batches 

5  - Diffuse emission 

6- Suspension 

7- Items 

8  - Production refuse  

9- Suppliers 

10- Modifiers 
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ٝ‌‌‌قسٜ(‌تب‌فطِٔٛٝ٘ب٘ٛاق٥بء‌ؾبذتٝ قعس٤‌ٜعب‌ٔحهعٛلا ‌‌‌‌‌وٙٙسٌبٖ‌ٚ‌وبضثطاٖ‌٘ب٘ٛٔٛاز‌)وؿب‌٣٘وٝ‌٘ب٘ٛاقع٥بء‌ؾعبذت

‌٤عب‌ٔعٛاز‌٘ب٘ٛؾعبذتبض٤بفتٝ‌ضا‌ت٥ِٛعس‌‌‌‌‌‌1ٞعب‌‌وٙٙس‌ٚ‌زض‌٘ت٥زٝ‌٘ب٘ٛچٙسؾبظ٥ٜٔب‌٣٘ضا‌ثب‌ٔحهٛلا ‌ٟ٘ب‌٣٤تطو٥ت‌٣ٔ

‌٥ٌطز.وٙٙس(‌ضا‌زض‌ثط‌٣ٔ٣ٔ

ٗ‌‌اظ‌َط٤عك‌اضٚپعب‌ٚ‌‌‌ٝٔؿ٥طٞب‌٢زفٕ‌ٔٛاز‌غ٥ط٘ب٘ٛٔم٥بؼ‌زض‌تٕبْ‌وكٛضٞب‌٢ًٖٛ‌اتحبز٤ ٝ‌آ٤ع٥ ٞعب‌٢ّٔع‌٣ٚ‌‌‌٘بٔع

اؾت.‌پطزاذتٗ‌ثٝ‌ا٤عٗ‌ٔؿعئّٝ‌زض‌ا٤ٙزعب‌ٔعس٘ٓط‌٥٘ؿعت.‌ٞعسف‌اظ‌‌‌‌‌‌‌اضٚپب‌وبٔلا‌ٔكرم‌ٚ‌ت٥ٓٙٓ‌قسٜ‌ٝاتحبز٤

اؾععت‌ٚ‌ثععطا‌٢تٕععبWMP-MNOs‌‌ْاضائععٝ‌ضٕٞٙٛزٞععب‌٣٤ثععطا‌٢ٔععس٤ط٤ت‌نععح٥ح‌پؿععٕب٘س‌‌،اؾعتب٘ساضز‌فّٗعع‌٣

وٙعس،‌‌قسٜ‌ضٕٞٙٛزٞب‌٣٤ضا‌اضائعٝ‌ٔع‌‌‌٣٘ب٘ٛاق٥بء‌ؾبذتٝ‌ٞب‌٢ٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘س‌حبنُ‌اظ‌ؾبذت‌ٚ‌فطآٚض‌٢فٗب٥ِت

‌اؾت.‌چ٥ٗ‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜذٌُٛ‌٘م1‌ُٝزض‌قىُ‌‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ

ٞعب‌٢ٔعس٤ط٤ت‌پؿعٕب٘س‌ٔعطتجٍ‌ثعب‌ؾعبذت‌ٚ‌فعطآٚض‌٢٘ب٘ٛاقع٥بء‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز،‌٤ه‌ضإٞٙب‌ثطا‌٢تٕبْ‌فٗب٥ِت

ٞب‌اؾت‌ٚ‌ثٝ‌ثطضؾ‌٣ٖسْ‌ل٥ُٗت قسٜرفپ‌MNOsقسٜ‌قبُٔ‌ٔس٤ط٤ت‌فطآٚض‌٢پؿٕب٘س،‌ثمب٤ب‌ٚ‌ا٘تكبض‌‌ؾبذتٝ

‌.اؾت ظ٤ؿت‌ٚ‌ا٘ؿبٖ‌پطزاذتٝ‌زض‌ا٤ٗ‌فٙبٚض‌٢ْٟ٘ٛٛض‌ٚ‌احتٕبَ‌ٔٛارٟٝ‌ٔح٥ٍ

‌

‌

‌

‌

‌

                                                 

1- Nanocomposites 
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ًاًَ ٍ صٌؼت ًاًَهَاد فٌاٍسٕکلٖ ًوإ  -1ضکل 

 

 ساصًذگاى

 ًاًَضٖء

 

ّإ کٌٌذُاصلاح

 ًاًَضٖء

 

  کٌٌذگاىفشهَلِ

 ًاًَضٖء

 هحصَلات

کٌٌذگاى تاه٘ي

 :ضٖءًاًَ

 ًاًَرسات

 ّاًاًَل٘ف

 ّاًاًَلَلِ

 ّاًاًَف٘لن

 ًاًَپَضص

 غ٘شُ

هَاد  ساصًذگاى

 ٗافتِساختاسًاًَ

 

 ساصًذگاى

 ًاًَچٌذساصُ 

صٌاٗؼٖ کِ تشک٘ة 

ٗا سطح سا تغ٘٘ش 

 دٌّذهٖ

 

 ساخت

 هحصَلات

 )ٍاسط( ه٘اًٖ

فشآٍسٕپسواًذ حاصل اص ساخت ٍ   

 (WMP-MNOs)ضذُ ساختِ ًاًَاض٘اء 
 پسواًذ
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 فشآٍسٕ ٍٍ دفغ پسواًذ حاصل اص ساخت  ٗشٗتهذ ٕتشا سٌّوَدّاٖٗ -فٌاٍسٕ ًاًَ 

 ضذُ ساختِ اض٘اءًاًَ

 کاستشد ِّذف ٍ داهٌ 1

ٞب‌٢ٔس٤ط٤ت‌پؿعٕب٘س‌حبنعُ‌اظ‌ؾعبذت‌ٚ‌‌‌‌ضٕٞٙٛزٞب‌٣٤ثطا‌٢تٕبْ‌فٗب٥ِت‌ٝاؾتب٘ساضز‌اضائا٤ٗ‌ٞسف‌اظ‌تس٤ٚٗ‌

‌اؾت.‌قسٜ‌ؾبذتٝ٘ب٘ٛاق٥بء‌‌فطآٚض٢

٘ب٘ٛاقع٥بء‌‌‌ٌبٖٔعس٤ط٤ت‌پؿعٕب٘س،‌اظ‌رّٕعٝ‌ت٥ِٛسوٙٙعس‌‌‌‌‌ٜآفط٤ٙعبٖ‌زض‌ظ٘ز٥عط‌‌ا٤ٗ‌ضٕٞٙٛزٞب‌ثعطا‌٢تٕعبْ‌٘معف‌‌‌

‌٥ٌ‌ٚط٘ععسٌبٖ‌وٙٙععسٌبٖ‌حٕععُ‌ٞععب‌٢زفععٕ‌پؿععٕب٘س‌ٚٞععب‌٥٘‌ٚععع‌قععطوتآٖ‌ٞععب٢وٙٙععسٜانععلاح‌،قععسٜ‌ؾععبذتٝ

WMP-MNOs‌.وبضثطز‌زاضز‌

٤ب‌‌اق٥بءٞب،‌پؿٕب٘سٞب‌٢ٔكتك‌اظ‌ٔحهٛلا ‌ٔهطف‌٣حب‌٢ٚ٘ب٘ٛاؾتب٘ساضز‌ثطا‌٢ٔس٤ط٤ت‌ٚ‌زفٕ‌٘ب٘ٛچٙسؾبظٜا٤ٗ‌

‌.‌زٞعس‌،‌ضٕٞٙعٛز‌٢اضائعٝ‌ٕ٘ع‌‌‌٣س٘ع‌٥ٞعت‌َج٥ٗع‌٣زاض‌‌ٔب٘ب٘ٛاقع٥ب‌٣٤وعٝ‌‌‌تهبزف٤‌٣ب‌‌اق٥بءپؿٕب٘سٞب‌٢زاضا‌٢٘ب٘ٛ

ٞط‌ٌٛ٘ٝ‌پؿٕب٘س‌حبنُ‌اظ‌ٔعٛاز‌غ٥ط٘ب٘ٛٔم٥عبؼ‌حبنعُ‌اظ‌‌‌‌زض‌ٞسف‌ٚ‌زأٙٝ‌وبضثطز‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز،‌ثطا٤ٗ،‌ٖلاٜٚ

‌‌اؾت.‌ٔؿتخٙب‌قسٜقسٜ‌ؾبذتٝ‌اق٥بءؾبذت‌ٚ‌فطآٚض‌٢٘ب٘ٛ

 هشاجغ الضاهٖ  2

اضربٔ‌زازٜ‌قعسٜ‌اؾعت.‌‌‌‌ٞب‌نٛض ‌اِعا‌٣ٔثٝ‌آٖاضز‌ثٝزض‌ٔطارٕ‌ظ٤ط‌يٛاث‌٣ُٚرٛز‌زاضز‌وٝ‌زض‌ٔتٗ‌ا٤ٗ‌اؾتب٘س

‌قٛ٘س.تطت٥ت،‌آٖ‌يٛاثٍ‌رعئ‌٣اظ‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌ٔحؿٛة‌٣ٔثس٤ٗ

ٞب‌٢ثٗس‌٢آٖ‌ثطا‌٢٘ٓط‌ٞب‌ٚ‌تزس٤سوٝ‌ثٝ‌ٔطر‌٣ٗثب‌شوط‌تبض٤د‌ا٘تكبض‌اضربٔ‌زازٜ‌قسٜ‌ثبقس،‌انلاح٥ٝزضنٛضت٣

ٞب‌اضربٔ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت،‌ٕٞٛاضٜ‌‌ثسٖٚ‌شوط‌تبض٤د‌ا٘تكبض‌آٖآٚض‌٥٘ؿت.‌زض‌ٔٛضز‌ٔطار‌٣ٗوٝ‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌اِعاْ

 آٚض‌اؾت.ٞب‌٢ثٗس‌٢ثطا‌٢ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌اِعاْ٘ٓط‌ٚ‌انلاح٥ٝآذط٤ٗ‌تزس٤س

‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ٔطارٕ‌ظ٤ط‌ثطا‌٢وبضثطز‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌اِعا‌٣ٔاؾت:

٢‌‌ٛ،‌فٙعبٚض‌1395:‌ؾعب‌80004‌‌َ-1قعٕبضٜ‌‌‌ع٤ٚع‌ا‌-طا٤ٖع‌ا‌٣اؾتب٘ساضز‌ّٔع‌‌ ‌‌2-1 ٝ‌اغٜٚ‌-٘عب٘ :‌1لؿعٕت‌‌‌-٘بٔع

 ٣انُلاحب ‌وّ

 بء٥اق‌:‌٘ب2ٛ٘لؿٕت‌‌-٘بٔٝٚاغٜ‌-٘ب٢‌ٛ٘،‌فٙبٚض1395:‌ؾب‌80004‌َ-2قٕبضٜ‌‌ع٤ٚا‌-طا٤ٖا‌٣اؾتب٘ساضز‌2-2‌‌‌ّٔ

٢‌‌ٛ،‌فٙعبٚض‌1393:‌ؾعب‌18392‌‌َ-4قعٕبضٜ‌‌‌طا٤ٖع‌ا‌٣اؾتب٘ساضز‌ّٔع‌‌ ‌‌2-3 ٝ‌ٚاغٜ‌-٘عب٘  :‌ٔعٛاز‌4لؿعٕت‌‌‌-٘بٔع

 بفت٤ٝ٘ب٘ٛؾبذتبض

 ٘بٔٝ‌ٚاغٜ‌-پؿٕب٘س‌ت٤ط٤،‌پؿٕب٘س‌ٚ‌ٔس1394:‌ؾب20153‌َقٕبضٜ‌‌طا٤ٖا‌٣اؾتب٘ساضز‌2-4‌‌‌ّٔ

‌وبض‌٥‌ٗآئ‌-پؿٕب٘س‌بفت٤ٚ‌ثبظ‌٣بث٤ثبظ‌-ٞب‌ه٥،‌پلاؾت1392:‌ؾب16202‌َقٕبضٜ‌‌طا٤ٖا‌٣اؾتب٘ساضز‌2-5‌‌‌ّٔ
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 اصطلاحات ٍ تؼاسٗف 3

18392‌‌ٚ-4اؾعتب٘ساضز‌ّٔع‌٣ا٤عطاٖ‌قعٕبضٜ‌‌‌‌‌‌قعسٜ‌زض‌ٝائع‌اض‌انعُلاحب ‌ٚ‌تٗعبض٤ف‌‌ٖلاٜٚ‌ثعط‌‌ زض‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز

 ‌:1ضٚزوبض‌٣ٔث٥٘ٝع‌ظ٤ط‌‌انُلاحب ‌ٚ‌تٗبض٤ف‌،‌80004-80004‌ٚ‌2-1ا٤عٚ‌‌-ا٤طاٖ‌ؾتب٘سازٞب٣ّٔ‌٢ا

1-3 ًاًَ اصطلاحات کلٖ فٌاٍسٕ 

3-1-1  

  ضذُهٌْذسٖ ءًاًَضٖ

‌‌‌‌‌       engineered nano-object                                                             

‌اؾت.‌‌‌ا‌٢َطاح‌٣قسٜوٝ‌ثطا‌٢ٔٙٓٛض‌٤ب‌وبضوطز‌٤ٚػٜ(‌6-1-3)٥ئ‌٣٘ب٘ٛق

1395:‌ؾب80004‌َ-2قٕبضٜ‌‌ا٤عٚ‌-٤طاٖا‌٣ّٔ‌اؾتب٘ساضز،‌1-4ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌ 

3-1-2  

 تصادفٖ ءضٖ ًاًَ

       incidental nano-object        

‌اؾت.نٛض ‌ٔحهَٛ‌رب٘ج‌٣غ٥طٞسفٕٙس‌٤ه‌فطآ٤ٙس‌ا٤زبز‌قسٜوٝ‌ثٝ(‌6-1-3)‌٥ئ٣٘ب٘ٛق

 ا٤ٗ‌فطآ٤ٙس‌قبُٔ‌ؾبذت،‌فطآ٤ٙسٞب‌٢فٙبٚض‌٢ظ٤ؿت‌٣ٚ‌ؾب٤ط‌فطآ٤ٙسٞب‌اؾت.‌-ٗادآٍسٕ

1395:‌ؾب80004‌َ-2قٕبضٜ‌‌ا٤عٚ‌-٤طاٖا‌٣ّٔ‌،‌اؾتب٘ساضز3-4ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌ 

3-1-3  

 ضذُ ساختِ ًاًَضٖء

                            manufactured nano-object‌

‌‌اؾت.ثٙس‌٢ٔٙترج‌٣ت٥ِٛس‌قسٜ‌‌ٞسفٕٙس‌ٚ‌ثطا‌٢زاقتٗ‌ذٛال‌٤ب‌تطو٥تنٛض ‌ثٝوٝ‌(‌6-1-3)‌٥ئ٣٘ب٘ٛق

1395:‌ؾب80004‌َ-2قٕبضٜ‌‌ا٤عٚ‌-٤طاٖا‌٣ّٔ‌اؾتب٘ساضز،‌2-4ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌‌

                                                 

ISO‌ٚIEC‌‌ٜ ‌وبضضفتٝ‌زض‌اؾعتب٘ساضزٞب‌‌٢ثٝ‌انُلاحب ‌ٚ‌تٗبض٤ف‌1- ‌‌www.iso.org/obp‌ٚ‌www.electropedia.orgٞعب‌‌٢زض‌ٚثٍعب

 ‌زؾتطؼ‌اؾت.لبثُ

 

 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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3-1-4  

 چٌذساصُ ًاًَ

             nanocomposite 

‌‌.اؾت‌٘ب٘ٛفبظچٙس‌ا٘س‌ٚ‌زاضا٤‌٢ه‌٤ب‌وٝ‌اظ‌٘ٓط‌فبظ‌٢رسا‌قسٜ‌ٜز٤‌ٚب‌چٙس‌ٔبز‌قبُٔ‌ٔر‌٣َّٛاظ‌ربٔس

‌.(قٛ٘س‌‌٣ُٔٔطح‌ٔبزٜ‌٘ب٘ٛٔترّرُٖٙٛاٖ‌ٞب‌ظ٤ط‌‌آٖ)قٛ٘س‌‌٘ب٘ٛفبظٞب‌٢ٌبظ‌٢ٔؿتخٙب‌٣ٔ  -1ٗادآٍسٕ 

ٔحؿٛة‌ؾبظٜ‌‌ٔٛاز‌٘ب٘ٛچٙس‌،قٛ٘س‌تكى٥ٌ٣ٔ‌ُ٥ط‌٢ةٚؾ٥ّٝ‌ضؾٛ‌وٝ‌فمٍ‌ثٝ‌(7-1-3)‌٘ب٘ٛٔم٥بؼٔٛاز‌ثب‌فبظٞب‌‌٢-2ٗادآٍسٕ 

‌قٛ٘س.‌٣ٔ

1395بَ‌:‌ؾ18392-4قٕبض٤‌‌ٜطاٖا‌٣ّٔ‌،‌اؾتب٘ساضز2-4ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌ 

3-1-5  

 ًاًَهادُ

          nanomaterial 

٘ب٘ٛٔم٥عبؼ‌‌‌آٖاؾت‌٤ب‌ؾبذتبض‌زاذ٤‌٣ّب‌ؾبذتبض‌ؾُح‌‌‌٣(7-1-3)‌٘ب٘ٛٔم٥بؼآٖ‌ا‌٢وٝ‌ٞط‌ثٗس‌ذبضر‌٣ٔبزٜ

‌.اؾت

‌(‌اؾت.8-1-3)‌٤بفتٝ٘ب٘ٛؾبذتبض‌ٜٔبز(‌6‌ٚ-1-3)‌٘ب٘ٛق٣ء‌ا٤ٗ‌انُلاح‌‌٣ٕٖٔٛقبُٔ‌-1ٗادآٍسٕ 

 ٥٘ع‌ٔكبٞسٜ‌قٛز.‌1395:‌ؾب80004‌َ-1قٕبض٤‌‌ٜطاٖا‌٣ّٔ‌اؾتب٘ساضز‌،10-2تب‌‌8-2تٗبض٤ف‌ -2 ٗادآٍسٕ

1395:‌ؾب80004‌َ-1قٕبضٜ‌‌ا٤عٚ‌-٤طاٖا‌٣ّٔ‌،‌اؾتب٘ساضز4-2ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌‌‌

3-1-6  

 ءضٖ ًاًَ

         nano-object 

‌(‌اؾت.7-1-3)٘ب٘ٛٔم٥بؼ‌‌زض٤ب‌ؾٝ‌ثٗس‌ذبضر٤‌ٚ‌٣ه،‌زٚ‌‌ثبٔزعا‌اظ‌ٔبزٜ‌‌ٝلُٗٞط‌

 اثٗبز‌ذبضر‌٣زْٚ‌ٚ‌ؾْٛ‌ٖٕٛز‌ثط‌ثٗس‌اَٚ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ٖٕٛز‌ثط‌٤ىس٤ٍط‌ٞؿتٙس.‌-ٗادآٍسٕ

:ٕ1395:‌ؾب80004‌َ-1قٕبضٜ‌‌ا٤عٚ‌-٤طاٖا‌٣ّٔ‌،‌اؾتب٘ساضز5-2ظ٤طثٙس‌‌ٔٙج) 

3-1-7  

 ًاًَهم٘اس

         nanoscale 

‌٘ب٘ٛٔتط‌اؾت.‌100٘ب٘ٛٔتط‌تب‌‌‌1بتمط٤جث٥ٗ‌‌ٜا٘ساظ‌ٌؿتطٜ

 قٛ٘س.‌‌‌قٛ٘س‌غبِجب‌زض‌ا٤ٗ‌ٌؿتطٜ‌ا٘ساظٜ‌٘كبٖ‌زاز٤‌٣ٔ‌ٜبث‌٣ٕ٘‌٣ٞب‌٢ثعضٌتط‌ثطٖٚ‌ا٘ساظٜوٝ‌اظ‌ضا‌ذٛان‌‌٣-ٗادآٍسٕ
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1395:‌ؾب80004‌َ-1قٕبضٜ‌‌ا٤عٚ‌-٤طاٖا‌٣ّٔ‌،‌اؾتب٘ساضز1-2ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌‌

3-1-8  

 ًاًَساختاسٗافتِ ُهاد

        nanostructured material 

‌٤ب‌٘ب٘ٛؾبذتبض‌ؾُح‌٣اؾت.ٚ‌(‌زاذ9‌٣ّ-1-3)‌٘ب٘ٛؾبذتبضا‌٢وٝ‌زاضا‌٢ٔبزٜ

ٝ‌ضا‌‌(7-1-3)‌ؼٔم٥ب٘ٛ٘ب(‌ؾبذتبض‌زاذ٤‌ٚ‌٣ّب‌ؾبذتبض‌ؾُح6‌٣-1-3)‌ء‌٣٘ب٘ٛقوٝ‌‌ا٤ٗ‌تٗط٤ف‌أىبٖ‌ا٤ٗ- ٗادآٍسٕ ‌،ثبقعس‌زاقعت

 قٛز.‌تٛن‌٣ٔ‌ٝ٥ء‌٣(‌ثبقٙس،‌انُلاح‌٘ب٘ٛق7-1-3)‌٘ب٘ٛٔم٥بؼزض‌‌ءق‌٣وٙس.‌اٌط‌اثٗبز‌ذبضر‌٣ٕ٘٣ضز

1395:‌ؾب80004‌َ-1قٕبضٜ‌‌ا٤عٚ‌-٤طاٖا‌٣ّٔ‌،‌اؾتب٘ساضز7-2ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌‌ 

3-1-9  

 ًاًَساختاس

         nanostructure 

‌ُ ‌‌ٝٞععب‌زض‌٘بح٥ععآٖ‌ءٔععطتجٍ‌ثععب‌ٞععٓ‌وعع٤‌ٝععه‌٤ععب‌ث٥كععتط‌اظ‌٤ععه‌رععع‌‌‌‌ٜزٞٙععستطو٥جعع‌٣اظ‌ارعععا‌٢تكععى٥

‌(‌لطاض‌زاض٘س.‌3-1-7) ٘ب٘ٛٔم٥بؼ

 قٛز.نٛض ‌٤ه‌ٔطظ‌ٕ٘ب٤بٖ‌اظ‌٘بپ٥ٛؾت‌٣ٍزض‌ذٛال‌تٗط٤ف‌٤٣ٔه‌٘بح٥ٝ‌ثٝ- ٗادآٍسٕ

1395:‌ؾب80004‌َ-1قٕبضٜ‌‌ا٤عٚ‌-٤طاٖا‌٣ّٔ‌،‌اؾتب٘ساضز6-2ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌‌.‌

2-3 اصطلاحات کلٖ پسواًذ 

3-2-1  

 خاکستش

         ash‌

 اؾت.‌‌وبُٔٔٛحط‌ٚ‌ربٔس‌٤ه‌احتطاق‌‌ثمب٤ب٢

اؾتب٘ساضز‌،3.2.20ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌‌‌ISO 29464: 2017]‌

3-2-2  

 دٍدکص  گاص 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌    flue gas 

‌ٞٛاؾُ‌اؾت.نٛض ‌ا‌٢ث٤ٚٝػٜ‌ٜقبُٔ‌ٞٛا‌٢ايبف‌٣ٚ‌ٔبز‌،ٔحهَٛ‌ٌبظ‌٢حبنُ‌اظ‌احتطاق

‌‌:ٕاؾتب٘ساضز ،‌3.1.31ثٙس‌ثطٌطفتٝ‌اظ‌ظ٤طٔٙجEN ISO 13705: 2012 ] 
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3-2-3  

 آب صٗشصهٌٖ٘

          groundwater 

‌.ثبظ٤بث‌٣قٛز‌تكى٥لا ‌ظ٤طظ٣ٙ٥ٔتٛا٘س‌اظ‌قٛز‌ٚ‌ٕٔٗٛلا ‌‌٣ٔ٣ٔزاقتٝآث‌٣وٝ‌زاذُ‌ظ٥ٔٗ‌ٍ٘ٝ

‌EN ISO 6107: 2004]،‌اؾتب٘ساضز‌41ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌[

3-2-4  

 هحصَلات ه٘اًٖ )ٍاسط(

         intermediate products 

ثعطا‌٢ؾعب٤ط‌فطآ٤ٙعسٞب‌٢ٚاحعس‌اؾعت‌2‌‌‌‌‌‌‌ٚ()زضٚ٘عساز‌‌ٚضٚز٢وٝ‌‌ٚاحس‌فطآ٤ٙس٤ِه‌حبنُ‌اظ‌‌1ثطٚ٘ساز()‌ذطٚر٣

‌ٔؿتّعْ‌تغ٥٥ط‌قىُ‌ث٥كتط‌٢زضٖٚ‌آٖ‌ؾبٔب٘ٝ‌اؾت.

ضز‌،‌اؾتب٘سا6.2.1ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌‌ EN ISO 14050: 2010 

3-2-5  

 هحل دفي

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌landfill 

‌‌.قسٜ‌اؾت)زفٗ(‌ض٤‌ٚب‌زضٖٚ‌ظ٥ٔٗ،‌تحت‌قطا٤ٍ‌ٔمطض‌٤ب‌وٙتط4‌َپؿٕب٘س،‌ثطا‌٢ٟ٘كت‌3ٔحُ‌زفٕ

تغ٥٥ط٤بفتٝ‌-1391ؾبَ‌:16202قٕبضٜ‌‌ا٤عٚ‌-،‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طا18ٖ-3ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌‌] 

3-2-6  

 ض٘شاتِ

          leachate 

‌ّٔٗك‌اظ‌ٔح٥ٍ‌اؾت.‌‌٤ب‌/ٔب‌٣ٗ٤وٝ‌اظ‌پؿٕب٘س‌ربٔس‌٤ب‌ٔح٥ٍ‌ز٤ٍط‌تطاٚـ‌وطزٜ‌ٚ‌حب‌٢ٚٔٛاز‌ٔحَّٛ‌ٚ

‌[1394ؾبَ‌‌:20153،‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌قٕبض177‌ٜ-3ظ٤طثٙس‌ٔٙجٕ:‌]

3-2-7  

 آلاٌٗذُ

                                                 

1- Output 

2- Input 

3- Disposal 

4- Deposit 
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‌آلا٤ٙسٜ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌contaminant 

          pollutant 

٤عب‌‌‌،‌قع٥ٕ٥ب‌٣٤ٞٛا،‌ذبن‌٤ب‌ظ٥ٔٗ‌ث٥ٔ‌ٝعا٘ع‌٣وعٝ‌و٥ف٥عت‌ف٥ع٤ىع‌‌‌‌‌٣،ثٝ‌آة‌قسٜٝٔٛاز‌ذبضر‌٣پرف‌٤ب‌آ٥ٔرت

‌‌.ثبقسآٚض‌ظ٤بٖاث٤‌‌ٝ٥ٙب‌آحبض‌ٚ‌ا٘ؿب٤‌ٖب‌ؾب٤ط‌ٔٛرٛزا ‌ظ٘س٤‌ٜب‌٥ٌبٞبٖ‌ٚثطا‌٢وٝ‌غ٥٥طزٞس‌تآٖ‌ضا‌َٛض‌‌٢ظ٤ؿت٣

 [الفپ٥ٛؾت‌،‌4-ظ٤طثٙس‌اِفٔٙجٕ:‌]

3-2-8  

 تال٘واًذُ

          residue 

 اؾت.‌فطآ٤ٙس٤ه‌اظ‌ٔهطف‌٤ب‌‌رب‌ٔب٘سٜثٝ‌‌ٔٛاز

:ٕتغ٥٥ط٤بفتٝ‌-1398ؾبَ:‌15538-‌1،‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌قٕبض12ٜ-8-3ظ٤طثٙس‌ٔٙج] 

3-2-9  

 ًطٌٖ٘  تِ

          sedimentation 

‌اؾت.‌تبح٥ط‌٥٘ط‌٢ٚربشثٝ،‌تحتفبيلاةّٔٗك‌ٔٛرٛز‌زض‌آة‌٤ب‌‌ٔٛازفطآ٤ٙس‌فطٚ٘كؿت٤‌ٗب‌ضؾٛة‌

:ٕاؾتب٘ساضز‌‌62ثٙس‌ٔٙج‌،ISO 6107-1: 2004]‌

3-2-10  

 فاضلاب

        waste water  

٢‌‌ٍقعٟط‌‌،٢ٚ‌زأساض‌٢وكبٚضظ‌،٣نٙٗت‌٢ٞبت٥حبنُ‌اظ‌فٗبِ‌،ظائس‌٤ٕٞط‌٘ٛٔ‌ٔبزٜ‌ٔب ‌ب٤ع‌وعٝ‌ثعٝ‌آة‌‌‌‌٣ٚ‌ذعب٘

‌‌.قٛز‌٥ٝذبن‌ترّ

‌:ٕالفپ٥ٛؾت‌،‌13-اِفظ٤طثٙس‌ٔٙج]‌

3-2-11  

 لجي

‌‌‌‌‌‌‌‌‌ sludge 

ٝ‌‌‌‌‌‌اؾت.‌ِزٗ٘ك٥ٗ‌قسٜ‌ٞطٌٛ٘ٝ‌ٔرٌّٛ‌ٔٛاز‌ربٔس‌وٝ‌زض‌ٔحَّٛ‌تٝ نعٛض ‌‌ٞب‌حعب‌٢ٚٔب٤ٗعبت‌٣ٞؿعتٙس‌وعٝ‌ثع

‌قٛ٘س.‌‌ٔب٤ٗب ‌ٔؿتمُ‌ْبٞط‌٣ٕ٘
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‌:ٕ1394:‌ؾب20153‌َقٕبض٤‌‌ٜطاٖا‌٣،‌اؾتب٘ساضز‌319ّٔ-3ثٙس‌٤طظٔٙج]‌

3-2-12  

 آب سطحٖ

          surface water‌

‌اؾت.‌ٚؾ‌٣ٗ٥اظ‌ظ٥ٔٗ‌‌ؾُحثط‌ض‌‌٢ٚؾبوٗآث‌٣ربض٤‌٢ب‌

اؾتب٘ساضز‌74ٔٙجٕ:‌ثٙس‌‌،ISO 6107-1: 2004]‌

3-2-13  

 پسواًذ

          waste 

‌٥عت‌حبنعُ‌اظ‌فٗب٥‌‌ِطٔؿتم٥ٓغ‌٤ب‌٥َٓٛض‌ٔؿتم‌وٝ‌ثٝ‌قٛز‌٣اظ‌فبيلاة(‌ٌفت٥‌ٔ‌ٝطٚ‌ٌبظ‌)غ‌٤ٕثٝ‌ٔٛاز‌ربٔس،‌ٔب

‌.قٛز‌٣‌ٔ٣ظائس‌تّم‌،وٙٙس٥‌ٜسا٘ؿبٖ‌ثٛزٜ‌ٚ‌اظ‌٘ٓط‌تِٛ

الف،‌پ٥ٛؾت‌13-ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌اِف]‌

3-2-14  

 پسواًذپشداصش 

          waste treatment‌

‌‌.وٝ‌ٔٙزط‌ثٝ‌تؿ٥ُٟ‌زض‌٥ّٕٖب ‌زفٕ‌قٛز‌ظ٤ؿت٤٣‌ٚ‌٣و٥ّٝ‌فطا٤ٙسٞب‌٢ٔىب٥٘ى٣،‌ق٥ٕ٥ب

الف،‌پ٥ٛؾت‌13-ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌اِف]‌

3-2-15  

 هذٗشٗت پسواًذ

          waste management‌

‌،٢رساؾبظ‌،٢ؾبظ‌ط٥ٜشذ‌‌،٢آٚض‌رٕٕ‌س،٥تِٛ‌ثٝ‌ٔطث٣٤‌ٌٛارطا‌ب ٥ّٖٕ‌ٚ‌ٔطالجت‌،٣ؾبٔب٘سٞ‌،٢ع٤ض‌ثط٘بٔٝ

‌‌.اؾتپؿٕب٘س‌‌٥ٝٙظٔ‌زض‌٣ضؾب٘‌اَلأ‌ٚ‌آٔٛظـ‌٥‌ٕٗٞچٙ‌ٚ‌پؿٕب٘سٞب‌زفٕ‌ٚ‌پطزاظـ‌بفت،٤ثبظ‌ٚ٘مُ،حُٕ

الفپ٥ٛؾت‌،‌13-ٔٙجٕ:‌ظ٤طثٙس‌اِف]‌

3-3 اصطلاحات هذٗشٗت پسواًذ 

3-3-1  

 تحَٗل دٌّذُ/ اسسال کٌٌذُ
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Consignor 

‌.قٛزٚ٘م٣ٔ‌ُح٤ٝ‌ُٕب‌ذٛز‌ٚاؾُ‌زٞس‌اضؾب٤‌َب‌تح٣ٔ‌ُ٤ٛثبض‌ضا‌حُٕ،‌ٔتهس‌‌٢َجك‌لطاضزاز‌ثب‌،وٝ‌َطف٣

 ٕاؾتب٘ساضز 2.13:‌ظ٤طثٙسٔٙج‌،‌ISO/TS 24533: 2012]‌

3-3-2  

 کٌٌذُحول

           carrier 

ٔؿعبفطا٤‌ٖعب‌وعبلا‌اظ‌َط٤عك‌‌‌‌‌ٚ٘معُ‌‌ٚ٘مُ‌اؾت‌ٚ‌ْٔٛف‌ثٝ‌حُٕحُٕ‌ٝقرم‌٤ب‌ؾبظٔب‌٣٘وٝ‌زاضا٤‌٢ه‌ٚؾ٥ّ

‌.اؾتآٞٗ،‌ٞٛا‌٤ب‌آة‌ظ٥ٔٗ،‌ضاٜ

ٕاؾتب٘ساضز 2.7:‌ظ٤طثٙسٔٙج‌،‌ISO/TS 24533: 2012]‌

4-3 پسواًذپشداصش اصطلاحات  

3-4-1  

 ضشاٗط َّاصٕ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌aerobic condition 

 .قطا‌٣ُ٤اؾت‌وٝ‌زض‌آٖ‌اوؿ٥ػٖ‌ٔحَّٛ‌ٚرٛز‌زاضز

ٙضز‌،‌اؾتب٘سا5س‌ٔٙجٕ:‌ث[ISO 6107-1: 2004‌

 

3-4-2  

 ضشاٗط غ٘شَّاصٕ

anaerobic condition‌‌‌‌‌‌‌‌     

 .قطا‌٣ُ٤اؾت‌وٝ‌زض‌آٖ‌اوؿ٥ػٖ‌ٔحَّٛ،‌٥٘تطا ‌٥٘‌ٚتط٤ت‌ٔٛرٛز‌٥٘ؿت

ٙز‌،‌اؾتب٘ساض6س‌ٔٙجٕ:‌ث[ISO 6107-1: 2004‌‌

3-4-3  

 هشکضگشٗضٕ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌centrifugation‌

‌اؾت.‌ثب‌٥٘ط‌٢ٌٚط٤ع‌اظ‌ٔطوع‌فبيلاةحصف‌٘ؿج‌٣آة‌اظ‌ِزٗ‌

ز‌اؾتب٘ساض،‌11ٔٙجٕ:‌ثٙس[ISO 6107-1: 2004‌‌
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3-4-4  

‌ض٘و٘اٖٗپشداصش 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌chemical treatment 

‌اؾت.ذبل‌‌ٝفطآ٤ٙس‌٢قبُٔ‌افعٚزٖ‌ٔٛاز‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ثب‌ٞسف‌ضؾ٥سٖ‌ث٤‌ٝه‌٘ت٥ز

ٙز‌اؾتب٘ساض،‌12س‌ٔٙجٕ:‌ث[ISO 6107-1: 2004‌‌

3-4-5  

‌ض٘و٘اٖٗ اًؼماد

‌‌‌‌‌‌‌‌‌chemical coagulation 

وّٛئ٥س‌٢پطاوٙسٜ‌‌ٜا‌٢قسٖ‌ٔبزٔٙٗمسوٙٙسٜ(‌وٝ‌ثبٖج‌٘بپب٤ساض‌٢ٚ‌ا٘جٛٞٝ‌ٜ)ٔبز‌فطآ٤ٙس‌افعٚزٖ‌ٔٛاز‌ق٥ٕ٥ب٣٤

‌قٛز.‌٣ٔقسٖ‌ثٝ‌ِرتٝٚ‌تجس٤ُ

ٙز‌،‌اؾتب٘ساض13س‌ٔٙجٕ:‌ث[ISO 6107-1: 2004 

3-4-6  

 )صافص( ف٘لتشاسَ٘ى

            filteration‌

 ‌‌.قٛز‌ا‌٢ٖجٛض‌زاز‌٣ٔ‌ٜٔٛاز‌شضٜٔٙٓٛض‌حصف‌‌ٔترُّ‌ٔٛاز‌ثٝ‌ٝآة‌اظ‌٥ٔبٖ‌لا‌٤،وٝ‌زض‌آٖپطزاظـ‌فطآ٤ٙس‌

ٙز‌،‌اؾتب٘ساض36س‌ٔٙجٕ:‌ث[ISO 6107-1: 2004‌‌

3-4-7  

 ساصٕ لختِ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌floculation 

ٞعب‌‌٢ا٤عٗ‌فطآ٤ٙعس‌ٕٔٗعٛلا ‌ثعب‌وٕعه‌اثعاض‌‌‌‌‌‌اؾت.‌ؾبظ‌٢شضا ‌وٛچه‌تفى٥ه‌ثب‌ا٘جٛٞٝ‌ثعضي‌لبثُ شضا  تكى٥ُ

‌قٛز.‌ا٘زب‌٣ٔ‌ْظ٤ؿت٣ٔىب٥٘ى٣،‌ف٥ع٤ى٣،‌ق٥ٕ٥ب٤‌٣٤ب‌

‌:ٕز‌اؾتب٘ساض،‌38س‌ثٙٔٙج[ISO 6107-1: 2004‌‌

3-4-8  

 ضٌاٍسساصٕ

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌flotation 

‌اؾت.‌ ّٔٗك‌ٜاظ‌َط٤ك‌ٚاضزوطزٖ‌ٌبظ‌ثٝ‌ٔبز‌ٖٙٛاٖ‌ٔخبَ‌ثٝثٝ‌ض‌٢ٚؾُح‌ضا٘سٖ‌ٔٛاز‌ّٔٗك‌زض‌آة،‌
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ز‌،‌اؾتب٘ساض‌39ٔٙجٕ:‌ثٙس[ISO 6107-1: 2004‌‌

3-4-9  

 سَصٕ  صتالِ

          incineration 

‌ يٛاثٍ‌ٔطثَٛٝ‌اؾت.‌‌ثط‌اؾبؼ‌،احتطاق‌پؿٕب٘س‌ٞب‌٤ب‌ؾب٤ط‌ٔٛاز‌لبثُ‌فطآٚضزٜقسٜ‌‌ؾٛظا٘سٖ‌وٙتطَ

:ٕ9‌‌ٚ-اِعف‌‌ٞب٢ٚ‌ظ٤طثٙعس‌تغ٥٥ط٤بفتٝ‌‌-1394ؾبَ‌‌:20153اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌قٕبضٜ‌‌،162-3ظ٤طثٙس‌ ٔٙج

‌‌[الف،‌پ٥ٛؾت‌15-اِف

3-4-10  

 سَص صتالِ

          incinator 

‌يٛاثٍ‌ٔطثَٛٝ‌اؾت.‌‌ثط‌اؾبؼ‌،ٔٛاز‌‌٣َاوؿب٤ف‌ٌطٔب٣٤ٔٙٓٛض‌اظ‌ث٥ٗ‌ثطزٖ‌‌قسٜ‌ثٝ‌اثعاض‌٢ؾبذتٝ

‌:ٕ15-ٚ‌اِعف‌‌9-اِعف‌‌ٞب٢ظ٤طثٙعس‌‌1395‌ٚ:‌ؾعب10133‌‌َ،‌اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌قٕبض2‌ٜ-11-2ظ٤طثٙس‌ٔٙج‌،

‌[‌الفپ٥ٛؾت‌

3-4-11  

 اسوض هؼکَس

         reverse osmosis 

اٖٕبَ‌فكعبض‌٢ثع٥ف‌اظ‌‌‌‌ٝزض‌٘ت٥ز‌تط،‌تط‌ثٝ‌ؾٕت‌ٔحَّٛ‌ثب‌غّٓت‌وٓ‌رط٤بٖ‌آة‌اظ‌َط٤ك‌غكب‌اظ‌ٔحَّٛ‌غ٥ّّ

 .تط‌اؾت‌فكبض‌اؾٕع‌٢٘طٔبَ‌ثٝ‌ٔحَّٛ‌غ٥ّّ

اؾتب٘ساضز61ٔٙجٕ:‌ثٙس‌،‌[ISO 6107-1: 2004‌

‌

3-4-12  

 ًطٌٖ٘تِ

         sedimentation 

‌اؾت.‌‌تبح٥ط‌٥٘ط‌٢ٚربشثٝتحتة،‌فبيلاطزٖ‌ٔٛاز‌ّٔٗك‌ٔٛرٛز‌زض‌آة‌٤ب‌وضؾٛةفطٚ٘كؿتٗ‌ٚ‌فطآ٤ٙس‌

ز‌،‌اؾتب٘ساض‌62ٔٙجٕ:‌ثٙس[ISO 6107-1: 2004‌
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5-3 پسواًذآًال٘ض  اصطلاحات 

3-5-1  

 الکتشٍجٌثطٖ پتاًس٘ل

‌        ظتب‌پتب٘ؿ٥ُ

electrokinetic potential 

zeta potential    

‌اؾت.‌ا٢ِغعـ‌ٚ‌پتب٘ؿ٥ُ‌ٔب٤ٕ‌تٛزٜ‌ٝتفبٚ ‌زض‌پتب٘ؿ٥ُ‌اِىتط٤ى‌٣ث٥ٗ‌نفح

‌.اؾت‌ِٚت‌،ٚاحس‌پتب٘ؿ٥ُ‌اِىتطٚرٙجك‌٣-ٗادآٍسٕ

:ٕاؾتب٘ساضز2.1.8ظ٤طثٙس‌ ٔٙج‌،‌ISO 13099-1: 2012]‌

6-3 اصطلاحات کلٖ اٗوٌٖ ٍ سلاهت 

3-6-1  

 صذهِ

           harm 

‌ظ٤ؿت‌اؾت.‌ٔح٥ٍٞب‌٤ب‌ذؿبض ‌ثٝ‌أٛا٤‌َب‌‌آؾ٥ت‌٤ب‌ذؿبض ‌ثٝ‌ؾلأت‌٣ا٘ؿبٖ

:ٕاؾتب٘ساضز‌‌،3.1ظ٤طثٙس‌‌ٔٙج [ISO/IEC Guide 51: 2014‌

3-6-2  

 سٗسک

           risk 

‌.نسٔٝ‌اؾتٚ‌قس ‌آٖ‌‌نسٔٝحتٕبَ‌ثطٚظ‌٤ه‌اتطو٥ج‌٣اظ‌

ٔ‌‌آ٥ٔعع،‌ٚلع٤‌ٔٛعه‌ض٤ٚعساز‌ٔرعبَطٜ‌‌‌‌‌ثب‌٤ه‌ٔٛل٥ٗت‌ٔرعبَطٜ‌احتٕبَ‌ٚلٛٔ‌قبُٔ‌ٔٛارٟٝ‌ -ٗادآٍسٕ ىعبٖ‌ارتٙعبة‌٤عب‌‌‌‌آ٥ٔعع‌ٚ‌ا

‌.‌اؾت‌ٔحسٚزوطزٖ‌آٖ‌نسٔٝ

ٙز‌اؾتب٘ساض‌،3.9س‌ٔٙجٕ:‌ظ٤طث [ISO/IEC Guide 51: 2014‌

3-6-3  

 اٗوٌٖ

           safety 

‌.تحُٕ‌اؾت(‌وٝ‌غ٥طلبث2ُ-6-3)‌ض٤ؿى٣ضٞب‌٣٤ٚ‌ذلان‌٣اظ‌
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:ٕاؾتب٘ساضز‌‌،3.14ظ٤طثٙس‌‌ٔٙج [ISO/IEC Guide 51: 2014‌

3-6-4  

 تحولسٗسک لاتل

          tolerable risk 

‌اؾت.ربٔٗٝ‌پص٤طفتٝ‌قسٜ‌ربض٢ٞب‌٢(‌وٝ‌زض‌٤ه‌قطا٥ٗٔ‌ٍ٤ٗ‌ثطاؾبؼ‌اضظـ2-6-3)‌ض٤ؿه٥ٔعا‌٣٘اظ‌

ُ‌‌»‌انُلاحاؾتب٘ساضز،‌زض‌ضاؾتب‌٢اٞساف‌ا٤ٗ‌‌-ٗادآٍسٕ َ‌ض٤ؿعه‌لبثع ُ‌‌»ٚ‌«‌لجعٛ ُ‌ض٤ؿعه‌لبثع ٔتعطازف‌زض٘ٓعط‌ٌطفتعٝ‌‌‌‌«‌تحٕع

‌قٛ٘س.‌٣ٔ

ٙز‌اؾتب٘ساض‌،3.15س‌ٔٙجٕ:‌ظ٤طث [ISO/IEC Guide 51: 2014‌

 ّا  ًَضتکَتِ 4

 ٞب‌‌وٛتٝ‌٘ٛقت ٔٗبزَ‌ا٥ٍّ٘ؿ‌٣ٔٗبزَ‌فبضؾ‌٣

 ٤‌Assigned Protection Factor AFPبفتٝفبوتٛض‌حفبْت‌٣اذتهبل

 ‌Best Available Techniques BATزؾتطؼزض‌‌فٖٙٛثٟتط٤ٗ‌

 ‌Best Environmental Practice BEPٔح٣ُ٥ظ٤ؿت‌ٝثٟتط٤ٗ‌ض٤ٚ

 ‌Bag Filters BFsا٢ف٥ّتطٞب‌٢و٥ؿٝ

 ‌Biochemical Oxygen Demand BODق٥ٕ٥ب‌٣٤ظ٤ؿت‌ذٛا‌٣ٞاوؿ٥ػٖ

 ‌Best Available Techniques Referenceاضربٔ‌ثٝ‌ؾٙس‌زض‌زؾتطؼٞب‌٢ضٚـثٟتط٤ٗ‌

Document 

BREF 

 ‌Classification, Labeling and Packaging CLPثٙس٢ٌصاض‌٢ٚ‌ثؿتٝثٙس٢،‌ثطچؿتَجمٝ

ظاٞب‌‌ٚ‌ٖٛأُ‌‌اِرّمٝ‌ظاٞب‌ٚ‌٘بلمظاٞب،‌رٟفؾطَبٖ

‌ؾ٥ٕت‌ت٥ِٛسٔخ٣ّ

Carcinogens, Mutagens and Reproductive 

Toxicants 

CMTR 

 ‌Carbon Nanotubes CNTsٞب‌٢وطث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝ

 ‌Chemical Oxygen Demand CODذٛا‌٣ٞق٥ٕ٥ب٣٤اوؿ٥ػٖ

 ‌Eco-Management and Audit Scheme EMASظ٤ؿت‌ٔح٥ٍَطح‌ٔس٤ط٤ت‌٥ٕٔ‌ٚع‌٢

 ‌Environmental Management Systems EMSٔح٣ُ٥ٔس٤ط٤ت‌ظ٤ؿتٞب‌٢ؾبٔب٘ٝ
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 ‌Engineered Nano-Object ENOقسٜ٘ب٘ٛق٣ء‌ٟٔٙسؾ٣

 ٤‌‌Electrostatic Precipitators ESPsؿتباِىتطٚازٞٙسٜ‌‌ضؾٛة

 ‌European Waste Catalogue EWCوبتبِٛي‌پؿٕب٘س‌اضٚپب

 ‌Flue Gas Conditioning FGCزٚزوفٌبظ‌ؾبظ‌‌٢آٔبزٜ

 ‌High-Density Polyethylene HDPEات٥ّٗ‌ثب‌چٍب‌٣ِثبلاپ٣ّ

 ‌Intermediate Bulk Container IBCا‌‌٢تٛزٜ‌ٔٛاز‌ٚاؾُٝٔرعٖ‌

 ‌Manufactured Nano-Object MNOقسٜؾبذتٝ‌ء‌ق٣٘ب٘ٛ

 ‌Multi Wall Carbon Nanotubes MWCNTوطث‌٣ٙچٙسز٤ٛاضٜ‌ٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝ

ٞب‌ثب‌اثٗبز‌٢ٞب‌٢آٖٞب‌ٚ‌وّٛذٝ٘ب٘ٛق٣ء‌ٚ‌ا٘جٛٞٝ

‌٘ب٘ٛٔتط‌100تط‌اظ‌ثعضي

Nano-Object, and their Agglomerates and 

Aggregates greater than 100 nm 

NOAA 

 ‌Personal Protective Equipment PPEتز٥ٟعا ‌حفبْت‌فطز٢

 ‌Particulate Matter PMا‌٢ٔٛاز‌شضٜ

 ‌Quantitative Structure-Activityؾبذتبض‌-اضتجبٌ‌و‌٣ٕفٗب٥ِت

relationship 

(Q) SAr 

 ‌Research and Development R&Dتحم٥ك‌ٚ‌تٛؾٗٝ

 ‌Respiratory Protective Equipment RPEتز٥ٟعا ‌حفبْت‌تٙفؿ‌٣

 ‌Specific Target Organ Toxicity STOTؾ٥ٕت‌اضٌبٖ‌ٞسف‌ذبل

 ‌Sewage Treatment Works STWفبيلاة‌ٞب‌٢تهف٥ٝ‌فٗب٥ِت

 ٥ٗٔ‌Waste Acceptance Criteria WACبض‌پص٤طـ‌پؿٕب٘س

 ‌Waste Framework Directive WFD٘بٔٝ‌چبضچٛة‌پؿٕب٘سآ٥٤ٗ

 ‌Waste Incineration WIؾٛظ‌٢پؿٕب٘سظثبِٝ

‌اق٥بء٘ب٘ٛ‌فطآٚض٢پؿٕب٘س‌حبنُ‌اظ‌ؾبذت‌ٚ‌

‌قسٜ‌ؾبذتٝ

Waste from the Manufacturing and 

Processing of Manufactured Nano-Objects 

WMP-MNO 
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 همشساتٖچاسچَب  5

‌وعٝ‌ثعب‌‌‌٣ٞعب‌٤قسٜ،‌قعطوت‌‌ؾبذتٝ‌اق٥بءوٙٙسٌبٖ‌٘ب٘ٛٞسف‌اظ‌ا٤ٗ‌ثٙس،‌اضائٝ‌ضإٞٙب‌٣٤ثطا‌٢ؾبظ٘سٌب٤‌ٖب‌انلاح

‌وٙٙعسٜ‌‌پطزاظـ‌ٞب‌٢پ٥فزاض٘س‌ٚ‌قطوت‌٘م٤‌ُب‌ا٘جبضـ‌ٔٛاز‌ؾطٚوبضٚح٣َ‌ُٕزض‌‌‌‌WMP-MNOsآٚض‌٢رٕٕ

‌.اؾت،‌‌WMP-MNOsوٙٙس٤‌ٜب‌پطزاظـ

قسٜ‌زض‌اضٚپب‌ٚرعٛز‌‌‌ٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘س‌٘ب٘ٛٔٛاز‌ٚ‌٘ب٘ٛاق٥بء‌ؾبذتٝ‌ٜحبيط،‌٥ٞچٍٛ٘ٝ‌اِعأب ‌ٔمطضات٤ٚ‌٣ػزض‌حبَ

ثركع‌٣اظ‌‌‌،َٛض‌ذعبل‌ثMNOs‌َٝٛضو‌٣ّٚ‌٘ب٘ٛٔٛاز‌ثٝ‌قٛ٘س.ٞب‌٢ٔمطضات‌٣اٖٕب٣ٔ‌َأب‌ؾب٤ط‌چبضچٛة‌،٘ساضز

زض‌‌ٔٛرعٛز‌ٞؿعتٙس.‌‌‌ٔمعطضا ‌ٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘س‌ٚ‌٘ٓبض ‌ثط‌ٔٛاز‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ٞؿتٙس‌وٝ‌ّٔععْ‌ثعٝ‌ضٖب٤عت‌تٕعبْ‌‌‌‌‌

اظ‌لعٛا٥٘ٗ‌‌‌وبضثطاؾت‌ٚ‌اضائٝ‌قسٜ‌ٔمطضا ا‌٢اظ‌چبضچٛة‌٘مكٝ  CEN/TS 17275: 2018اؾتب٘ساضز ،Aپ٥ٛؾت‌

‌‌قٛز.‌اضٚپب‌آٌب٣ٔ‌ٜٔطتجٍ‌زض‌ان‌٣ّ

 پسواًذ صٗست ٍ  هح٘طهذٗشٗت کلٖ  6

1-6 کل٘ات  

‌اؾت.‌MNOsوٙٙسٌبٖ‌اضائٝ‌ضٕٞٙٛزٞب‌٣٤ثطا‌٢ؾبظ٘سٌب٤‌ٖب‌انلاح‌،ٞسف‌اظ‌ا٤ٗ‌ثٙس

2-6 صٗستهذٗشٗت کلٖ هح٘ط 

ٍ‌ا‌٣ٕٙ٤وبضوٙبٖ‌ٚ‌‌،((EMSظ٤ؿت‌‌ٞب‌٢ٔس٤ط٤ت‌ٔح٥ٍؾبٔب٘ٝوبض٥ٌط‌٢ثٝثب‌وٝ‌اؾت‌احجب ‌قسٜ ظ٤ؿعت‌‌‌ٔحع٥

‌اؾت.‌ٞب‌٢ثٟتط‌٢ٕٞطاٜ‌ثٛزٜظ٘س‌٣ٌٔحهٛلا ‌ثب‌٘تب٤ذ‌ٚ‌ض٤ٚٝ‌ٝزض‌تٕبْ‌ٔطاحُ‌چطذ

 ٔٛضزاؾتفبزٜ‌زض‌اضٚپب‌ٖجبضتٙس‌اظ:‌ربٕٔظ٤ؿت‌‌ٞب‌٢ٔس٤ط٤ت‌ٔح٥ٍؾبٔب٘ٝ

‌ٝقعطوت‌زاَّٚجب٘ع‌‌‌ٜزضثعبض‌‌،2009٘ٛأجط‌‌25پبضِٕبٖ‌ٚ‌قٛضا‌٢اضٚپب‌ثٝ‌تبض٤د‌‌No 1221/2009‌2 (EC)‌1لبٖ٘ٛ

‌ISOثٝ‌اؾتب٘ساضزٞب‌٢ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌‌اؾت‌1(‌٥ٕٔEMASع‌٢)ٚ‌ظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍ‌ٔس٤ط٤تَطح‌ٞب‌زض‌٤ه‌ؾبظٔبٖ

زض‌ؾُح‌‌س.ٙوٙثطا‌٢ارطا‌اضائ٣ٔ‌ٝضا‌ٚ‌ضٕٞٙٛزٞب‌٣٤ظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍقٛز‌وٝ‌چبضچٛة‌ٔس٤ط٤ت‌اضربٔ‌زاز٥٘٣ٔ‌ٜع‌

‌.قٛزاؾتفبز٣ٔ‌ٜ[‌2]‌‌1397:‌ؾب14001َقٕبضٜ‌ا٤عٚ‌‌–اؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖاظ‌‌،٣ّٔ

قٛز‌ٚ‌رعئ٥ب ‌ث٥كتط‌زض‌ثٙس‌٣ٔظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍتم٤ٛت‌ٔس٤ط٤ت‌نح٥ح‌‌ٔٛرتٔس٤ط٤ت‌ض٤ؿه‌ٚ‌اضظ٤بث‌٣ض٤ؿه‌

‌اؾت.‌اضائٝ‌قس7‌ٜ

‌‌قعٛز‌‌تٛنع٥ٝ‌ٔع‌‌٣زٞعس‌ٚ‌ثٙعبثطا٤ٗ‌‌‌ضا‌تكى٣ٔ‌ُ٥ظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘س‌٤ه‌فٗب٥ِت‌فط‌٣ٖاظ‌ٔس٤ط٤ت‌

‌ .٥طزٔٛضزتٛرٝ‌لطاض‌EMS‌ٌچبضچٛة‌ٔفبز‌زض‌‌ٕٞٝ‌رب٘جَٝٛض‌ثٝ

                                                 

 ‌.ق٥ٜٛ‌زضد‌لٛا٥٘ٗ‌اضٚپب٥ٖ‌٣٤ٙب‌ثطاؾبؼ‌ٔفبز‌لٛا٥٘ٗ‌اضٚپب‌٣٤اؾت.‌ثٙبثطا٤ٗ‌ٚرٛز‌پطا٘تع‌٤ب‌ؾب٤ط‌ٖلائٓ،‌ٞط٤ه‌ٔفْٟٛ‌ذبن‌٣زاضززض‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز،‌‌‌-1
2- European Council‌ 
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پعطزاظـ‌‌(‌ثعطاBEP‌‌٢)‌ٔح٥ُع‌٣ظ٤ؿت‌٤ٝضٚ‌ثٟتط٤ٗٚ‌‌(BREF(‌زض‌ؾٙس‌ٔطرٕ‌)BATٔٛرٛز‌)‌فٖٙٛثٟتط٤ٗ‌

زض‌‌MNOsتٛا٘ٙعس‌ضإٞٙعب‌٣٤ٔف٥عس‌٢ضا‌ثعطا‌٢وعبٞف‌ا٘تكعبض‌‌‌‌‌‌‌پؿٕب٘س‌ٔٛاز‌قع٥ٕ٥ب٣٤،‌ٔٙبؾعت‌ثعٛزٜ‌ٚ‌ٔع‌‌‌‌٣

ٗ‌[‌پؿعٕب٘س‌پعطزاظـ‌‌ثطاBAT‌‌٢ٖٙٛاٖ‌ٔخبَ‌ثٝ)‌ٞب‌٢پؿٕب٘س‌اضائٝ‌وٙٙس‌رط٤بٖ ‌٘بٔعٝ‌ا٘تكعبضٞب‌٢نعٙٗت‌‌‌٣آ٤ع٥

2010/75/
1
EU[3]‌‌2017پبضچٝ،‌اوتجطوٙتطَ‌ٚ‌پ٥ك٥ٍط‌٢آِٛز٤‌٣ٌهزض‌ٔٛضز‌‌[. 

WMP-MNOs  6-3اصَل کلٖ هذٗشٗت  

‌ظ٤ط‌٥٘ع‌وبضثطز‌زاض٘س:‌ٜان٤ٚ‌َٛػقس،‌قطح‌زاز1‌ٜ-‌6ظ٤طثٙسثط‌انَٛ‌و‌٣ّٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘س‌وٝ‌زض‌ٖلاٜٚ

ُٔبثك‌ثب‌ؾّؿعّٝ‌ٔطاتعت‌)ٞعطْ(‌‌‌‌‌‌MNOsفطآٚض٢پؿٕب٘سٞب‌٢حبنُ‌اظ‌ؾبذت‌ٚ‌‌ٝو‌٥ّقٛز‌تٛن‌‌٣ٔ‌ٝ٥-1

ت٥ِٛعس‌‌رّع٥ٌٛط‌٢اظ‌‌ثعب‌‌پؿٕب٘س‌‌يطٚض‌٢اؾت‌تب‌اظ‌وبٞف‌وُقٛ٘س.‌ثٙبثطا٤ٗ‌پطزاظـ‌ٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘س‌

 ؛‌حبنُ‌قٛزا٥َٕٙب‌MNOs‌‌ٖفطآٚض٢پؿٕب٘س‌زض‌ٞط‌ٔطحّٝ‌اظ‌ؾبذت‌ٚ‌

اضٚپب‌ٚرٛز‌٘ساضز،‌أب‌ؾعب٤ط‌‌ٚ‌‌ا٤طاٖزض‌‌WMP-MNOsٌٛ٘ٝ‌چبضچٛة‌ٔمطضا ‌ذبن‌٣ثطا٥ٞ‌٢چ‌اٌطچٝ‌ -2

قعٛ٘س‌ٚ‌‌(‌اٖٕبَ‌ٔعWMP-MNOs‌٣ٞب‌٢ٔمطضا ‌ٔٛاز‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ٚ‌ٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘س‌)زض‌ٔٛضز‌‌چبضچٛة

‌ٞب‌ضٖب٤ت‌قٛ٘س؛‌ا٤ٗ‌اِعأب ‌لب‌٣٘ٛ٘ثب٤س‌ثطا‌٢آٖ

العسأب ‌‌‌MNOاحتٕعب‌٣ِٕٞعطاٜ‌ثعب‌‌‌‌‌ٞعب‌‌٢ٔربَطٜٔٛاز‌پؿٕب٘س‌ْٔٛف‌اؾت‌ثطا‌٢اضظ٤بث‌‌٣ٜت٥ِٛسوٙٙس‌‌-3

ٚ‌ا٘جعبضـ‌‌‌آٚض٢،‌اؾعتفبزٜ،‌ٞب‌٢ٔطثَٛٝ‌ح٥ٗ‌رٕٕٔس٤ط٤ت‌ض٤ؿه‌ٜٔٙبؾت‌ضا‌ا٘زبْ‌زٞس،‌زض‌ٔٛضز‌٘حٛ

 ؛ثبقس‌زاقت٢‌ٝ،‌آٌب٣ٞفطآٚض‌٤ب‌٥س٢ت٥‌ِٛؿب تإؾ‌ٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘س‌احتٕب٣ِ

‌‌MNOsٞعب‌‌٢ٔربَطٜ،‌ٕٞٛاض٤ٜٚ‌MNOs‌ٜػ‌ٞب‌٢ٔربَطٜزضنٛض ‌ٖسْ‌آٌب‌٣ٞوبف‌٣اظ‌‌قٛزتٛن‌‌‌٣ٔ‌ٝ٥-4

‌‌؛ثٙس‌٢قٛ٘س‌َجمٝ‌،قىُ‌غ٥ط٘ب٘ٛٔم٥بؼ‌آٖ‌ٔبزٜحسالُ‌زض‌ؾُح‌

٘ب٘ٛٔم٥عبؼ‌آٖ‌ٔعبزٜ‌‌‌غ٥طقىُ‌‌ذٛالٕٔىٗ‌اؾت‌ثب‌‌MNOذٛالوٝ‌‌تٛرٝ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌٘ىتٝ‌يطٚض‌٢اؾت‌‌-5

‌ٚ‌ؾب٤ط‌ٔٛاضز‌‌ؾلأت٣،‌ظ٤ؿت‌ٔح٣ُ٥،‌ف٥ع٤ى‌٣ٞب‌٢ٔربَطٜٔتفبٚ ‌ثبقس‌وٝ‌ٔٙزط‌ثٝ‌افعا٤ف‌احتٕب‌٣ِ

 قٛز.٣ٔ

َ‌ثٝقٛز‌)ٖٙٛاٖ‌پؿٕب٘س‌زف٣ٔ‌ٕوٝ‌ث‌MNO‌ٝذٛال‌وٝ‌اؾت‌يطٚض٢ ٘ىتٝ‌ا٤ٗ‌ثٝ‌تٛرٝ   -6 ‌زض‌ٖٙٛاٖ‌ٔخعب

ا٥ِٚعMNO‌‌‌ٝٞب‌٢ف٥ع٤ى‌٣ٚ‌قع٥ٕ٥ب‌٣٤ثعب‌‌‌وٙفّٖت‌ثطٞٓؾٛظ٢(‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ث٤ٝب‌زض‌ظثبِٝ‌ٔحُ‌زفٗ

تٛوؿ٥ىِٛٛغ٤ى٣،‌اوٛتٛوؿ٥ىِٛٛغ٤ى٣،‌ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب‌٣٤ٚ‌‌ذٛالٔتفبٚ ‌ثبقس.‌ا٤ٗ‌ٔؿئّٝ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌

 (‌تغ٥٥ط‌زٞس.ٔحُ‌زفٗ‌زض‌ٖٙٛاٖ‌ٔخبَث‌٣٤ٝضا‌)رب‌ربثٝلبث٥ّت‌

ُ‌َجعك‌‌‌‌MNOsفطآٚض٢تٕبْ‌پؿٕب٘سٞب‌٢حبنُ‌اظ‌ؾبذت‌ٚ‌‌قٛز‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥  -7 پعطزاظـ‌‌‌2ٔزعبٚض ‌‌انع

 [.4]‌قٛ٘س

                                                 

1-‌European Union‌ 
1  - Proximity principle  
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ثٙس٢،‌‌زض‌ٔٛضز‌زؾتNo 1272/2008‌ٝ (EC)‌ٔمطضا ‌ف٥ع٤ى٣،‌ٔح٣ُ٥،‌ؾلأت٤‌٣ب‌ؾب٤ط‌ٔٛاضز‌ثطاؾبؼ‌ٞب‌٢ٔربَطٜ‌-ٗادآٍسٕ

 ٔطارٗٝ‌قٛز.‌جا٘س.‌ثطا‌٢اَلاٖب ‌ث٥كتط‌ثٝ‌پ٥ٛؾت‌تٗط٤ف‌قسٜ[‌16تطو٥جب ‌ٚ‌ٔٛاز‌](‌CLP)ٌصاض‌٢ثطچؿت

‌‌قٛز.‌‌٣ٔا٘زبْ‌السأب ‌ٔٙبؾت‌ٚ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌رس٤ستط٤ٗ‌اَلاٖب ‌تٛن٥ٝ‌:تَجِ

‌ضCEN/TS 16937: 2016 ‌[5ٙٞاؾتب٘ساضز ‌‌ضا ٕٛزٞب٣٤[ ‌٤ه‌ؾبظٔبٖ ‌وٝ ‌فطآ٤ٙس٢ ‌ٔٛضز ‌اؾتزض ‌ٕٔىٗ

‌‌ثٝ ‌اظ ‌تب ‌اضتجبَب ‌وبض٥ٌطز ٚ‌ ‌ٔح٥ٍ‌ظ٤ؿت( ٚ‌ ‌ٔكتط٤بٖ، ‌ا‌٣ٕٙ٤)ثطا‌٢وبضوٙبٖ، ‌قفبف٥ت، ‌قفبفپبؾر٣٤ٍٛ،

‌اؾت.اضائٝ‌قس‌10‌ٜثٙسٞب‌٢ث٥كتط‌٢زض‌.‌ضإٞٙب٣٤وٙساضا‌٣ٔ‌ٝ٤،ا٥َٕٙبٖ‌حبنُ‌وٙس

4-6 سلسِ هشاتة )ّشم( هذٗشٗت پسواًذ 

قٛ٘س‌پطزاظـ‌،‌ُٔبثك‌ؾّؿّٝ‌ٔطاتت‌ٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘س‌WMP-MNOsقٛز‌اوخط‌پؿٕب٘سٞب،‌اظ‌رّٕٝ‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥

قٛز‌زض‌٘رؿت٥ٗ‌ٔطحّٝ،‌ا٤ِٛٚت‌ثب‌پ٥ك٥ٍط‌٢(.‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌زض‌ا٤ٗ‌ٞطْ‌ٔكبٞس٣ٔ‌ٜٔطارٗٝ‌قٛز‌2قىُ‌ثٝ‌)

‌اظ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌اؾت.‌

ٔزعسز،‌ؾع ؽ‌ثبظ٤بفعت‌ٚ‌پعؽ‌اظ‌آٖ‌ثبظ٤عبث‌٣ٚ‌‌‌‌‌‌‌ٜؾبظ‌٢آٖ‌ثطا‌٢اؾتفبزپؽ‌اظ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س،‌ا٤ِٛٚت‌ثب‌آٔبزٜ

،‌الفف  ،‌پ٥ٛؾت9-،‌اِف11-،‌اِف5-)ثٝ‌ظ٤طثٙسٞب‌٢اِف‌ؾٛظ٤‌٢ب‌زفٗ(‌اؾتٖٙٛاٖ‌ٔخبَ‌ظثبِٝ)ثٝ‌زضٟ٘ب٤ت‌زفٕ

‌.ٔطارٗٝ‌قٛز(

اظ‌ؾعب٤ط‌‌‌WPM-MNOsٔعٛاضز‌٢وعٝ‌ٔمعسٚض‌اؾعت،‌‌‌‌‌زض‌،‌ثط‌انَٛ‌و‌٣ّٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘سقٛز‌ٖلاٜٚ‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥

‌پؿٕب٘سٞب‌تفى٥ه‌قٛ٘س.‌

،‌1آ٥ٔعع‌ثط‌اؾبؼ‌أىبٖ‌زفٕ‌پؿٕب٘سٞب‌٢ٔربَطٜ‌ٞب‌٢زفٕ‌(،‌ٔحECُ/1999/31)زفٗ‌‌٘بٔٝ‌ٔحُزض‌اضٚپب‌َجك‌آ٥٤ٗ -1 ٗادآٍسٕ

ٝ‌‌قعٛ٘س‌‌٣ٔپص٤طفتٝ‌قطٌ‌ا٤ٗ‌ثٝ‌پؿٕب٘سٞب‌ٚ‌قٛ٘س‌٣ٔثٙس٢َجم3‌ٝاحط‌٣ث‌٤ب‌2آ٥ٔع‌غ٥طٔربَطٜ ُٔعبثك‌٥ٗٔعبض‌پعص٤طـ‌پؿعٕب٘س‌‌‌‌‌‌وع

(WAC)‌‌‌‌‌.ثطا‌٢آٖ‌َجمٝ‌اظ‌ٔحُ‌زفٗ‌ثبقٙس‌

پؿعٕب٘س‌‌‌قعٛ٘س:‌‌ٌطٜٚ‌تمؿع٥ٓ‌ٔع5‌‌‌٣َجك‌لبٖ٘ٛ‌ٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘سٞب،‌زض‌وكٛض‌رٕٟٛض‌٢اؾلا‌٣ٔا٤طاٖ‌پؿٕب٘سٞب‌ثٝ‌‌-2ٗادآٍسٕ 

‌ثٝ‌وٝ‌قٛز‌‌٣ٌٔفتٝ‌پؿٕب٘سٞب‌٣٤ٝو‌٥ّثٝ،‌پؿٕب٘س‌وكبٚضظ‌٢ٚ‌پؿٕب٘س‌نٙٗت٣.‌پؿٕب٘س‌٤ٚػٜ‌ٖبز٢،‌پؿٕب٘س‌پعقى٣،‌پؿٕب٘س‌٤ٚػٜ

‌ث٥ٕبض‌٢لج٥ُ‌اظ‌ذُط٘بن‌ذٛال‌اظ‌٤ى‌٣حسالُ‌ثٛزٖ‌ثبلا‌ز٥ُِ ٝ‌‌آٖ‌ٔكبثٝ‌ٚ‌ذٛض٘س‌٣ٌاقتٗبَ،‌٤ب‌ا٘فزبض‌لبث٥ّت‌ظا٣٤،‌ؾ٥ٕت، ‌ثع

‌پؿٕب٘سٞب‌٢زؾتٝ‌آٖ‌ٚ‌ثبقس‌زاقت٥٘‌ٝبظ‌٤ٚػٜ‌ٔطالجت ‌ث٥٘‌ٝبظ‌وٝ‌وكبٚضظ‌٢نٙٗت٣،‌ٖبز٢،‌پؿٕب٘سٞب‌٢اظ‌ثرك٥٘‌٣ع‌ٚ‌پعقى‌٣اظ

‌،16-ٚ‌اِعف‌14-،‌اِعف‌10-،‌اِعف‌9-،‌اِعف‌3-اِعف‌‌ٞب٢ظ٤طثٙعس‌)ثعٝ‌‌‌قٛ٘س‌٣ٔٔحؿٛة‌٤ٚػٜ‌پؿٕب٘سٞب‌٢زاض٘س‌رعء‌ذبل‌ٔس٤ط٤ت

‌‌ٔطارٗٝ‌قٛز(. ،الف پ٥ٛؾت

ُ‌زض‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌‌-3ٗادآٍسٕ  ٕ‌‌‌ٔحع ،‌ٝ:‌پؿعٕب٘سٞب‌٢ٔرعبَطٜ‌آ٥ٔعع‌)٤ٚعػٜ(‌‌‌‌ثعط‌اؾعبؼ‌أىعبٖ‌زفعٕ‌ثعٝ‌ؾعٝ‌زؾعت‌‌‌‌‌‌‌‌ٞعب‌٢زفع

‌ا٘س.‌‌‌قسٜ‌ثٙس٢َجمٝاحط‌‌٣ث‌٤ب‌آ٥ٔع‌غ٥طٔربَطٜ

‌

‌

                                                 

1- Hazardous waste  

2  - Non-hazardous waste 

3  - Inert waste 
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 ّشم هذٗشٗت پسواًذ - 2 ضکل

5-6 پ٘طگ٘شٕ اص تَل٘ذ پسواًذ 

ٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘س‌زض‌‌٥٘ٝبظ‌٢ثٝ‌السأب ‌پطٞع٤ٙ،‌MNOٚ‌ؾبذت‌‌فطآٚض٣َ‌٢ثب‌پ٥ك٥ٍط‌٢اظ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌زض‌

وبض‌ٞب‌٢ٔٛاز‌ذبْ‌ٚ‌تب٥ٔٗ‌ا٘طغ٢،‌ثب‌ارتٙبة‌اظ‌ٞع٤ٙٝ‌َٛضو٣ّثٝ‌ر‌٣٤ٛزض‌ٞع٤ٙٝ‌٘رٛاٞس‌ثٛز.‌نطفٝ‌ثٗس‌ٝٔطحّ

ٞب‌٢زفٕ‌ٔؿتم٥ٓ‌حبنُ‌ٞع٤ٙٝ‌أٛض‌٥٘‌ٚع‌ارتٙبة‌اظ‌ازاضٜٚ‌‌فطآٚض٢پؿٕب٘س،‌٤بث‌‌٣ٔكرهٝتلاـ‌ثطا‌٢ايبف٣،‌

اق٥بء‌َٛض‌٘بذٛاؾتٝ‌زض‌ٔٗطو‌٘ب٘ٛثٝ‌ظ٤ؿت‌ٔح٥ٍقٛز.‌ثب‌ر٥ٌّٛط‌٢اظ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌احتٕبَ‌ا٤ٙىٝ‌ا٘ؿب٣ٔ‌ٚ‌ٖ

ٔس٤ط٤ت‌‌،ؾبظٚوبضضٚ‌ٔٛحطتط٤‌ٗ٤بثس‌ٚ‌اظ‌ا٥ٌٗ٤ط٘س‌٥٘ع‌وبٞف‌‌٣ٔآٖ‌لطاض‌٥ٜسقسٚ‌پؿٕب٘س‌تِٛ‌ثمب٤بحبنُ‌اظ‌

WMP-MNOsاؾت‌.‌

‌ٔجعسؤ‌ٞب‌٢ٔس٤ط٤ت‌٤ب‌ض٤ٚىطزٞب‌٢ف‌٣ٙاؾت‌وٝ‌ٔبٕ٘‌اظ‌ت٥ِٛس‌پؿعٕب٘س‌اظ‌‌ٔٗٙب‌٢ارطا‌٢ض٤ٚٝثٝ‌‌ٔجسؤوبٞف‌اظ‌

ٝ‌‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌ٌؿتطـ‌٤بفتٝ‌ٔجسؤوبٞف‌اظ‌‌ثطا٢قٛز.‌اثعاضٞب‌٢ٔت‌٣ٖٛٙآ٣ٔ‌ٖ ٞعب‌‌٢ا٘س،‌وٝ‌ٖجبضتٙعس‌اظ‌ض٤ٚع

وعبضثطز‌‌‌MNOٚ‌ؾعبذت‌‌‌فعطآٚض‌٢ٞب‌٣ّٕٖ‌٢وعٝ‌زض‌ظ٥ٔٙعٝ‌‌‌ٞب‌٢ف‌٣ٙٚ‌٘ٛآٚض٢حُٔس٤ط٤ت‌ُّٔٛة‌٥٘‌ٚع‌ضاٜ

‌.‌ؾتااضائٝ‌قسٜ‌بٞب‌زض‌پ٥ٛؾت‌ثبقٙس.‌ٔخبَزاقتٝ
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6-6 هجذد ٍ تاصٗافت ُاستفاد 

٣ٔ‌ ‌قطوت‌قٛز‌تٛن٥ٝ ‌اظ ‌وٝ ‌٣ٔفطآٚضMNOs‌٢ٞب٣٤ ‌اؾتفبزٜ ‌ٔخبَثٝ)‌وٙٙس٘كسٜ ‌ٚ‌‌ؾبظ٘سٌبٖ‌ٖٙٛاٖ

تٛن٥ٝ‌.‌ضاٞىبض‌٢پ٥سا‌وٙٙس‌،ح٥ب ‌ٔحهَٛ‌ٝزض‌چطذ،‌MNOsٔزسز‌ٚ‌ثبظ٤بفت‌‌ٜثطا‌٢اؾتفبز‌(وٙٙسٌبٖانلاح

‌ثمب٤ب‌قٛز٣ٔ ‌اظ ‌حبنُ ‌‌فطآٚض٢٢ ‌ؾبذت ٚMNOٔٛضزاؾتفبز‌‌ ‌تب‌‌٤ٜب ‌قٛز ‌ثبظ٤بفت ‌٤ب ‌٥ٌطز ‌لطاض ٔزسز

‌ظ٘ز٥ط ‌زض ‌ٔٙبثٕ ٚ‌ ‌وبٞف‌٤بثس ‌قٛز ‌زفٕ ‌ثب٤س ‌وٝ ‌ثٟتط٤ٗ‌حبِت،‌ٜپؿٕب٘س٢ ‌زض ‌حفّ‌قٛ٘س. ‌تٛن٥ٝ‌‌ت٥ِٛس

‌قٙبؾب‌٣٤ٚ‌ارطا‌قٛ٘س.‌،اظ‌فطآ٤ٙس‌ت٥ِٛس‌ٚ‌تٛؾٗٝ‌احُ‌ا٥ِٚٝزض‌ٔط‌،ٔزسز‌ٚ‌ثبظ٤بفت‌ٜٞب‌٢اؾتفبزفطنت‌قٛز٣ٔ

 هجذد ُاستفاد   -الف

‌MNOٚ‌ؾبذت‌‌فطآٚض‌٢٢ثمب٤بٔزسز‌اظ‌‌ٜأىبٖ‌اؾتفبز‌،اق٥بءوٙٙسٌبٖ‌٘ب٘ٛٚ‌انلاح‌ؾبظ٘سٌبٖ‌قٛزتٛن٣ٔ‌ٝ٥

‌زضنٛض ‌أىعبٖ،‌ْٔٛفٙعس‌فطآ٤ٙعس‌ت٥ِٛعس‌ذعٛز‌ضا‌‌‌‌‌‌‌ٚ‌وٙٙسٞب‌ثطضؾ‌٣زض‌فطآ٤ٙس‌ت٥ِٛس‌آٖ‌،ٖٙٛاٖ‌ٔٛاز‌ذبْثٝضا‌

ثٝ‌ٔزسز‌لطاض‌٥ٌط٘س.‌ثس٤ٗ‌ٔٙٓٛض،‌‌ٜضاحت‌٣ٔٛضزاؾتفبزرسا‌قٛ٘س‌ٚ‌ثٝ‌ثمب٤باظ‌‌MNOوٝ‌‌وٙٙس‌٘ح‌٢َٛطاح٣ثٝ

ٝ‌تعب٥ٔٗ‌)‌‌ٜثعط‌ظ٘ز٥عط‌‌‌ٖعلاٜٚ‌‌قعٛز‌‌تٛنع٥ٝ‌ٔع‌‌٣ٌبٖ(‌ؾعبظ٘س‌‌ٔب٘ٙسوٙٙسٌبٖ‌ؾُٛح‌ثبلا‌)‌تب٥ٔٗ َ‌‌ثع ‌‌ٖٙعٛاٖ‌ٔخعب

ٞعب‌ٚ‌ارععا‌٢ظ٤ؿعت٤‌٣عب‌قع٥ٕ٥ب٣٤(‌ٚ‌ذُعطا ‌ٔكعرم‌‌‌‌‌‌‌‌تطو٥ت‌)غّٓت‌،(وٙٙسٌبٖ‌فطِٔٛٝوٙٙسٌب٤‌ٖب‌انلاح

MNOsاَلاٖب ‌ا‌٣ٕٙ٤ٝقسٜ‌)ٔب٘ٙس‌ثطٌ‌تب٥ٔٗ‌ٜٚ‌ٔبز‌‌SDS
‌(‌ضا‌زض‌اذت٥بض‌ٔطارٗبٖ‌ذٛز‌لطاض‌زٞٙس.‌1

 تاصٗافت   -ب

‌پص٤ط‌اؾت:ثطا‌٢ثبظ٤بفت‌أىبٖ‌زٚ‌ٌع٤ٙٝ

ٖٙٛاٖ‌ٔٛاز‌ذبْ‌ا٥ِٚٝ‌زض‌ٕٞبٖ‌فطآ٤ٙعس‌ت٥ِٛعس‌‌‌ثWMP-MNOs‌ٝثساٖ‌ٔٗٙب‌و2‌‌ٝ«ثؿتٝ‌ٝثبظ٤بفت‌حّم»‌‌-1

 ضٚ٘س.وبض‌٣ٔثٝ

 وبضثطز‌ز٤ٍط‌٢ذٛاٞٙس‌زاقت.‌WMP-MNOsثساٖ‌ٔٗٙب‌و3‌‌ٝ«ثبظ‌ٝثبظ٤بفت‌حّم»   -2

ا‌٢ضا‌تكعى٥ُ‌‌تطو٥جعب ‌پ٥چ٥عسٜ‌‌‌،ت‌ثب‌ؾب٤ط‌ٔٛازٕٔىٗ‌اؾ‌MNOsٕٔىٗ‌اؾت‌زقٛاض‌ثبقس.‌‌MNOsثبظ٤بفت‌

‌MNOٞب‌٢ٌٛ٘ب‌٣ٌ٘ٛٚرٛز‌زاض٘س‌وٝ‌ثبظ٤بفت‌ٚرٛز،‌او٥٘‌ٖٛٙع‌ضٚـا٤ٗ‌ٞب‌زقٛاض‌ثبقس.‌ثبآٖ‌ٝزٞٙس‌وٝ‌تزع٤

(‌٤ب‌٘ب٘ٛشضا ‌َلا‌[7]‌2010ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌‌4ٖٙٛاٖ‌ٔخبَ،‌٘ب٘ٛشضا ‌ض‌٢ٚٚ‌وبز٥ٔٓ‌)٥ٔبوٛ٘ىب٤ب)ثٝ‌ٞب‌پطاوٙفضا‌زض‌

‌وٙس.پص٤ط‌٣ٔ(‌أىبٖ[8]‌2011 ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌5)٘ٓطٚ‌پبلاز٤ٓ‌

بثعُ‌‌قسٜ‌ٕٔىعٗ‌اؾعت‌ثبٖعج‌آِعٛز‌٣ٌٔتم‌‌‌‌ثبظ٤بفت‌ٝٔٛرٛز‌زض‌ٔٛاز‌اMNO‌٥ِٚقسٜ‌ٚ‌ؾبذتٝ‌فطآٚض‌٢٢ثمب٤ب

ٔٛاز‌‌وبضثطز‌ٞسفٕٙسثٝ‌‌قٛزتٛن٣ٔ‌ٝ٥.‌قٛزر٥ٌّٛط‌‌٢ا٤ٗ‌وبضاظ‌‌قٛز‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥غ٥طٖٕس‌٢ٔحهٛلا ‌قٛز‌ٚ‌

‌٤بفعت‌ثبظ‌٤ٙعس‌فطآ‌َع‌٣زض‌وع٣‌‌ٝزضنعٛضت‌‌٤عبفت‌٣اؾتفبزٜ‌پطاوٙسٜ‌اظ‌ٔعٛاز‌ثبظ‌‌٤طاظ‌،قٛز‌٢ا‌٤ػٜتٛرٝ‌ٚ،‌٤بفت٣ثبظ

‌‌.قٛز‌٣ٔ ‌‌MNOsبث‌ٔٛارٟٝزض‌ظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍا٘ؿبٖ‌ٚ‌ؾجت‌ثطٚظ‌ض٤ؿه‌‌كٛ٘س،تحطن‌٣‌٘ث

                                                 

1- Safety Data Sheet 

2- Closed loop recycling 

3- Open loop recycling‌ 
4- Myakonkaya‌ 
5-‌Nazar 
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 هذٗشٗت ٍ اسصٗاتٖ سٗسک 7

‌وٙٙعسٜ‌‌ازاضٜٞعب‌‌٢،‌قعطوت‌MNOsوٙٙعسٌبٖ‌‌ٞسف‌اظ‌ا٤ٗ‌ثٙعس،‌اضائعٝ‌ضإٞٙعب‌٣٤ثعطا‌٢ؾعبظ٘سٌب٤‌ٖعب‌انعلاح‌‌‌‌‌‌‌

WMP-MNOs٣َ‌‌ُزض‌‌ ‌ـ‌ٞعب‌٢پع٥ف‌‌ٚ‌قعطوت‌ا٘جعبضـ‌‌‌٘مع٤‌ُعب‌‌‌ٚحٕع ‌ـ٤عب‌‌وٙٙعسٜ‌‌پعطزاظ ‌وٙٙعسٜ‌پعطزاظ

WMP-MNOsاؾت‌.‌

‌٣٤ا٤ٕٗ،‌اؾتفبزٜ‌ٚ‌ٔس٤ط٤ت‌ٔٛاز‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤زض‌ت٥ِٛس،‌ؾبذت‌ٚ‌ؾٙتع‌ٔٛاز‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤اظ‌َط٤عك‌ض٤ٚىعطز‌‌‌رب‌ربثٝ

قٛز‌)اظ‌‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤اؾتفبز٤٣ٔ‌ٜب‌ٔىب‌٣٘وٝ‌ٔٛاز‌‌ثطا‌٢ٔس٤ط٤ت‌ٚ‌اضظ٤بث‌٣ض٤ؿه‌زض‌ٞط‌قطوت‌ٔٙس٘ٓبْربٕٔ‌ٚ‌

ٗ‌‌رّٕٝ‌آظٔب٤كٍبٜ :‌ؾعب13245‌‌َقعسٜ‌ٚ‌ُٕٔعئٗ‌اؾعت.‌زض‌اؾعتب٘ساضز‌ّٔع‌٣ا٤عطاٖ‌قعٕبضٜ‌‌‌‌‌‌‌‌ٞب(‌وعبٔلا ‌تًع٥ٕ

ضإٞٙب‌٣٤اضائعٝ‌‌‌زض‌ٔٛضز‌ٔس٤ط٤ت‌ض٤ؿه‌[10]‌1391:‌ؾب14560‌َاؾتب٘ساضز‌‌٣ّٔا٤طاٖ‌قٕبضٜ‌‌ٚ‌[9]1398

‌اؾت.قسٜ

‌ـ‌،رب‌ربثٝا‌٢ٌٛ٘ٝث‌WMP-MNOs‌ٝقٛز‌ثٙبثطا٤ٗ‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥ ٚ‌زفعٕ‌قعٛ٘س‌وعٝ‌وبضوٙعبٖ‌ٚ‌ٔحع٥ٍ‌زض‌‌‌‌‌‌‌ا٘جعبض

ٝ‌‌‌ٔٛارٟعٝ‌‌وٕتط٤ٗ‌حس‌ٕٔىٗ‌زض‌ٔٗعطو‌‌ ‌)٤ٚعػٜ(‌‌آ٥ٔعع‌‌ٔرعبَط٤ٚ‌ٜعػٜ‌زض‌ٔعٛضز‌پؿعٕب٘سٞب‌‌‌‌٢لعطاض‌٥ٌط٘عس،‌ثع

‌ٞب‌وبٔلا ‌ٔكرم‌٥٘ؿت.قس٤‌ٜب‌ٔٛاضز‌٢وٝ‌ض٤ؿه‌آٖ‌قٙبذتٝ

ح٥عب ‌٘عب٘ٛٔٛاز‌ٚ‌‌‌‌ٝوبضوٙبٖ‌ثب٤س‌زض‌تٕبْ‌ٔطاحُ‌چطذٚ‌ظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍلأت‌ا٘ؿبٖ،‌ثطا‌٢ؾ‌ٞبض٤ؿه‌پتب٘ؿ٥ُ

MNOsاؾععتب٘ساضز ٔزععسز‌ٚ‌زفععٕ‌اضظ٤ععبث‌٣قععٛز.‌زض‌‌‌‌ٜٔطاحععُ‌ثبظ٤بفععت،‌اؾععتفبز‌‌‌َعع٣اظ‌رّٕععٝ‌زض‌‌ 

 ISO/TR 13121: 2011[11 ]ٔكتط٤بٖ،‌وبضوٙب٣‌ٚ‌ٖحفبْت‌اظ‌ؾلأت‌ٚ‌ا‌٣ٕٙ٤ٖٕٛٔ‌ثطا٢‌،‌ٍ ظ٤ؿعت‌‌‌ٔحع٥

ٝ‌‌ض٤ؿه‌پتب٘ؿ٥ٌُ٥ط‌٢ٚ‌ث٥بٖ‌ته٥ٕٓ‌ضٕٞٙٛزٞب‌٣٤ثطا‌٢قٙبؾب٣٤،‌اضظ٤بث٣،‌ضؾ٥س٣ٌ، ‌ٜٚ‌اؾعتفبز‌‌ٞعب‌٢تٛؾعٗ

‌ٜت٥ِٛعس،‌تٛظ٤عٕ،‌اؾتفبزٜ/اؾعتفبز‌‌‌‌،ٔعصوٛض‌اؾعتب٘ساضز‌‌اؾعت.‌زض‌‌اضائٝ‌قسMNOs‌ٜقسٜ‌اظ‌رّٕٝ‌٘ب٘ٛٔٛاز‌ؾبذتٝ

‌اؾت.شوط‌قسٜ‌اق٥بءٔزسز‌ٚ‌ا٘ٛأ‌ٔرتّف‌٣اظ‌ٔس٤ط٤ت‌پب٤بٖ‌ح٥ب ‌٘ب٘ٛٔٛاز‌ٚ‌٘ب٘ٛ

قٙبؾب‌٣٤ٚ‌اٖٕبَ‌السأب ‌ٔعس٤ط٤ت‌‌‌ثطا٢ٞب‌٢زفٕ‌پؿٕب٘س‌ٚ‌قطوت‌‌WMP-MNOsٜٞب‌٢ت٥ِٛسوٙٙسؾبظٔبٖ

ٛ‌‌‌‌اضظ٤بث‌٣ض٤ؿه‌ضا‌ثٝ‌ٞؿتٙس‌ض٤ؿه‌ْٔٛف ا٘زعبْ‌اضظ٤عبث‌‌‌‌٣َٜٛض‌وبُٔ‌ا٘زبْ‌زٞٙعس.‌ضإٞٙعب‌٣٤زض‌ٔعٛضز‌٘حع

‌ٔٛرٛز‌اؾت.‌‌ISO/TR 12885: 2008اؾتب٘ساضز‌ٞب‌٢٘ب٘ٛ‌زضٞب‌٢وبض‌٢ٔطثٌٛ‌ثٝ‌فٙبٚض٢ض٤ؿه‌زض‌ٔح٥ٍ

ا٥٘‌ٚ‌٢ع‌پ٥بٔسٞب‌٢ارتٕب٣ٖ،‌ا‌٣ٕٙ٤ٚ‌ؾبظٔبٖ‌ضا‌اظ‌ِحبِ‌ّٖٕىطز‌التهبز‌٢ٚ‌اٖتجبض‌حطفٝٞب‌٣٤و٤‌ٝه‌ض٤ؿه

ٝ‌تٛا٘س‌ٖٛالج‌٣ضا‌ث‌٣ٔٝ،زٞستبح٥ط‌لطاض‌٣ٔظ٤ؿت‌ٔح‌٣ُ٥تحت ٗ‌‌ز٘جبَ‌زاقعت ضٚ،‌ٔعس٤ط٤ت‌ض٤ؿعه‌‌‌ثبقعس.‌اظ‌ا٤ع

ٝ‌ُ‌پ٥فزض‌٤ه‌ٔح٥ٍ‌وبٔلا ‌غ٥طلبث‌ُّٔٛث٣ّٖٕىطز‌تب‌وٙس‌ٞب‌وٕه‌٣َٔٛض‌ٔٛحط‌ثٝ‌ؾبظٔبٖ‌ثٝ ‌‌ث٥٘‌٣ٙ٥ع‌زاقعت

‌ثبقٙس.
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 پسواًذ 1گ٘شٕسد 8

 وٙٙعسٜ‌‌ٞعب‌٢ازاضٜ‌،‌قعطوت‌MNOsوٙٙعسٌبٖ‌‌ٞسف‌اظ‌ا٤ٗ‌ثٙعس،‌اضائعٝ‌ضإٞٙعب‌٣٤ثعطا‌٢ؾعبظ٘سٌب٤‌ٖعب‌انعلاح‌‌‌‌‌‌‌

WMP-MNOs٣َ‌‌ُزض‌‌ ‌ـ‌پع٥ف‌ٞعب‌‌٢ٚ‌قعطوت‌‌ا٘جعبضـ‌‌‌٘مع٤‌ُعب‌‌‌ٚحٕع ‌ـ٤عب‌‌وٙٙعسٜ‌‌پعطزاظ ‌وٙٙعسٜ‌پعطزاظ

WMP-MNOs‌،اؾت.‌

ٝ‌پؿعٕب٘س‌ٞؿعتٙس.‌‌‌پعطزاظـ‌‌ٚ٘مع٣٤‌‌ٚ‌ُ،‌حُٕرب‌ربثٝزاض‌ٖٟسٜٞب‌٢ٔرتّف‌٣ٕٔٗٛلا ‌ؾبظٔبٖ ‌قعٛز‌‌ٔع‌‌٣تٛنع٥

.‌ثعطا‌٢رّع٥ٌٛط‌٢اظ‌‌‌قعٛز‌٤ٚػٜ‌اظ‌٤ه‌ؾبظٔبٖ‌ثٝ‌ؾبظٔبٖ‌ز٤ٍط‌ٔٙتمعُ‌‌‌ٞبٔربَطٜاَلاٖب ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٔحتٛا‌ٚ‌

‌‌٣٤ٚ‌زضٟ٘ب٤ت‌زفعٕ‌نعح٥ح‌آٖ،‌ضز٥ٌعط‌‌‌٢رب‌ربثٝآ٥ٔع‌ٚ‌حهَٛ‌ا٥َٕٙبٖ‌اظ‌‌قسٖ‌٘بٔٙبؾت‌ٔبزٜ‌ٔربَطٜضل٥ك

‌WMP-MNOs‌‌.ثؿ٥بض‌ٟٔٓ‌اؾت‌

ٚ‌‌وٙٙعس‌وٙٙسٌبٖ(‌ثب‌٤ىس٤ٍط‌ٕٞىعبض‌‌٢تب٥ٔٗ‌)اظ‌رّٕٝ‌ؾبظ٘سٌبٖ‌ٚ‌انلاح‌ٜتٕبْ‌فٗبلاٖ‌ظ٘ز٥طقٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥

ٓ‌ضٖب٤ت‌َجمٝ‌ثطا٢ ٖ‌‌‌ثٙس‌٢پؿٕب٘س‌ثطاؾبؼ‌فٟطؾت‌اضٚپب‌٣٤پؿٕب٘س‌)تهع٥ٕ   EC/2000/532اضٚپعب‌ و٥ٕؿع٥ٛ

ٝ‌ٚ‌‌EC  [4]/2008/98پؿٕب٘س‌٘بٔٝ‌چبضچٛةاظ‌آIII‌ٗ٥٤ٚ‌پ٥ٛؾت‌ )[13] ‌،‌٣٤ٚ‌زفعٕ‌نعح٥ح‌پؿعٕب٘س‌‌‌رعب‌‌ربثع

‌‌‌ٔطارٗٝ‌قٛز(.‌الفپ٥ٛؾت‌ثٝ‌)‌زٞٙساَلاٖب ‌لاظْ‌ٚ‌وبف‌٣ضا‌زض‌اذت٥بض‌٤ىس٤ٍط‌لطاض‌

ٖٙٛاٖ‌ٔخعبَ‌تٛنع٥ف‌پؿعٕب٘س(‌اظ‌‌‌‌)ثWMP-MNOs‌ٝاَلاٖبت‌٣ٔطثٌٛ‌ثٝ‌‌ضز٥ٌط‌٢پؿٕب٘س‌ٚ‌ٔسضن‌)ٔساضن(

آ٥ٔعع‌‌‌(‌ثب٤س‌ٕٞطاٜ‌ثب‌پؿٕب٘س‌ٔربَطٜٔحُ‌زفٗت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌تب‌ا٤ؿتٍبٜ‌ا٘تمبَ‌ٚ‌‌ٔجسؤتب٥ٔٗ‌)اظ‌‌َٜط٤ك‌ظ٘ز٥ط

‌آ٥ٔع‌ثبقس.‌)٤ٚػٜ(‌ٚ‌غ٥طٔربَطٜ

وبُٔ‌قٛز.‌٘ٛٔ‌ٚ‌ؾُح‌اَلاٖعب ‌‌‌ٔطتجٍ‌٘فٗبٖش٢اَلاٖبت‌٣تٛؾٍ‌ پؿٕب٘س‌ٚ‌ٔساضن‌قٛز‌ضز٥ٌط‌٢تٛن٣ٔ‌ٝ٥

ٜ‌ٚ‌حعب‌‌٢ٚقعس‌زض‌ذهعٛل‌پؿعٕب٘س‌آٔعبزٜ‌‌‌‌‌ثب٤س‌ُٔبثك‌ثب‌ٞط‌زٚ‌لب‌٣ّٔ‌ٖٛ٘ٚ‌اضٚپب‌WMP-MNOsٔطثٌٛ‌ثٝ‌

ٖٙعٛاٖ‌‌)ثٝ‌ثبقس.‌ثطذ‌٣اظ‌اَلاٖب ‌ذبل‌WMP-MNOsٚ‌زفٕ‌ا٘جبضـ‌‌‌٣٤ا٤ٕٗ،رب‌ربثٝ‌ٜوبف‌٣زضثبض‌رعئ٥ب 

٥ٌعط‌‌‌٢تب‌ثٝ‌قطوت‌زفٕ‌پؿٕب٘س‌زض‌ته٥ٕٓ‌قٛز٥٘ع‌ثب٤س‌اضائ‌MNOs‌‌ٜٝزضثبض(‌اق٥بء٘ٛٔ‌پٛقف‌ثطا‌٢٘ب٘ٛ‌ٔخبَ

ٛ‌‌پؿععٕب٘س‌وٕععه‌وٙععس.‌‌پععطزاظـ‌ثععطا‌٢ثٟتععط٤ٗ‌‌ ‌‌ثععطا‌٢و٥ّععس‌٢پععبضأتط٤ععه‌‌اقعع٥بء٘ععٛٔ‌پٛقععف‌٘ب٘

زض‌٤ه‌ٔحع٥ٍ‌ٔعب٤ٕ‌ٚ‌ٔتٗبلجعب‌لبث٥ّعت‌‌‌‌‌‌اق٥بء٘ب٘ٛ‌آٖ‌زؾتٝ‌اظ‌٤ب‌پب٤ساض‌٢وّٛئ٥س‌٢لبث٥ّت‌پطاوٙفث‌٣ٙ٥پ٥ف

‌ٔح‌٣ُ٥اؾت.‌ظ٤ؿتتحطن‌

ثبقس.‌WMP-MNOs ‌ٝي٥ٕٕ‌قسٜ‌ؾبذتٝ‌٘ب٘ٛاق٥بء‌‌(SDS)اَلاٖب ‌ا‌‌٣ٕٙ٤ٝثطٌ‌قٛز‌تٛن‌٣ٔ‌ٝ٥ا٤ٗ، ثطٖلاٜٚ

ٔحتٛا‌ٚ‌ا٘ؿزبْ‌زض‌تجعبزَ‌‌‌ٝضٕٞٙٛزٞب‌٣٤ثطا‌٢تٛؾٗ‌،[14]1394:‌ؾب‌٣ّٔ19544‌َا٤طاٖ‌قٕبضٜ‌زض‌اؾتب٘ساض‌

MNOs‌‌ٝٔح٥ُع‌‌٣اَلاٖب ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ا٣ٕٙ٤،‌ؾلأت‌ٚ‌ٔؿعبئُ‌ظ٤ؿعت‌‌ ‌اضائعٝ‌‌ٞعب‌٢اَلاٖعب ‌ا٤ٕٙع‌‌‌‌‌٣زض‌ثطٌع

ٚرعٛز‌زاضز،‌٤عه‌‌‌‌WMP-MNOsذُعطا ‌ثعبِمٜٛ‌٘بقع‌٣اظ‌‌‌‌‌ٜاؾت.‌زض‌ٔٛاضز‌٢وٝ‌اَلاٖب ‌٘بله‌٣زضثبضقسٜ

ٞب‌٢حعب‌٢ٚا٤عٗ‌‌‌آٖ‌اؾت‌وٝ‌و٥ؿٝضٚـ‌(.‌ثٟتط٤ٗ‌ٔطارٗٝ‌قٛز‌9ثٙس‌ثٝ‌اؾت‌)ُٔطح‌قسٜٔحتبَب٘ٝ‌‌ض٤ٚىطز

WMP-MNOs‌ٝ(.‌3-3-10)ُٔبثك‌ثب‌ظ٤طثٙس‌‌سٌ٘صاض‌٢قَٛٛض‌٤ٚػٜ‌ثطچؿتث‌

                                                 

1- Tracking‌ 
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آ٥ٔعع‌‌‌،‌ٍٔطآ٘ىٝ‌ذٛال‌ٔربَطٜقٛز‌ارتٙبةا٤ٗ‌پؿٕب٘سٞب‌ٔرٌّٛ‌وطزٖ‌اظ‌‌،لجُ‌اظ‌زفٕ‌ٟ٘ب٣٤قٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥

ٝ‌‌َٛض‌لُٕ‌ٔكرم‌قسٜ‌پؿٕب٘س‌ثٝ ‌ثبقس‌ٚ‌آٖ‌پؿٕب٘س‌ضا‌ثتٛاٖ‌ثب‌ؾب٤ط‌ٔٛاز‌ٔكبثٝ‌ٔرٌّٛ‌وطز.‌زض‌ٔعٛاضز‌٢وع

ثعب‌ؾعب٤ط‌‌‌‌‌WMP-MNOsٔرٌّٛ‌وطزٖثبقس،‌وبٔلا ‌اضظ٤بث‌٣٘كس‌WMP-MNOs‌‌ٜٞب‌٢ٔربَط٤‌ٜبث٣ٝ‌ٔكره

‌ز‌ٚ‌اظ‌ا٤ٗ‌ضٚ‌ثب٤س‌اظ‌آٖ‌ارتٙبة‌قٛز.ق‌٣ٔ‌ٛضز٥ٌط‌٢ضفتٗ‌لبث٥ّت‌ث٥ٗاظ‌پؿٕب٘سٞب‌ثبٖج‌

 تٌذٕ پسواًذطثمِ 9

زاض‌ٞعب‌٢ٖٟعسٜ‌‌ٚ‌قعطوت‌‌MNOsوٙٙعسٌبٖ‌‌ثعطا‌٢ؾعبظ٘سٌب٤‌ٖعب‌انعلاح‌‌‌‌‌٤٣ٞعب‌ضٕٞٙٛز‌ٝاضائ‌،ٞسف‌اظ‌ا٤ٗ‌ثٙس

‌.‌‌اؾت‌WMP-MNOsپطزاظـ‌ٚ‌‌پطزاظـ‌پ٥ف

ٚ‌ؾعلأت‌ا٘ؿعبٖ‌‌‌ظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍپؿٕب٘س‌ثط‌‌ٔٙف٤٣ب‌ٔحسٚزوطزٖ‌احطا ‌ر٥ٌّٛط‌٢اظ/‌‌،ٞسف‌اظ‌ٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘س

‌‌WMP-MNOsآ٥ٔعع‌‌ٔرعبَطٜ‌‌ذعٛال‌قعٛز‌تعب‌‌‌‌قطح‌زازٜ‌تفه٥ُثٝاؾت.‌ثس٤ٗ‌ٔٙٓٛض،‌تطو٥ت‌پؿٕب٘س‌ثب٤س‌

ٓ‌ّٔععْ‌ثع‌WMP-MNOs‌‌‌‌ٜٝوٙٙعس‌٤ب‌زفٕ‌وٙٙسٜ‌فطآٚض٢ٞب‌٢ت٥ِٛسوٙٙسٜ،‌ٔكرم‌قٛز.‌قطوت ‌ؾعبظ‌‌٢تهع٥ٕ

ٔٛرعٛز‌زض‌ٔعس٤ط٤ت‌پؿعٕب٘س‌ٔعٛاز‌‌‌‌‌‌ اضٔمعط‌.‌چ٥ٙٗ‌تهع٥ٕٕبت‌٣ثطاؾعبؼ‌‌‌ٞؿتٙسٔؿ٥ط‌زفٕ‌ٔٛضز٘ٓط‌‌ٜزضثبض

‌٤عب‌آ٥ٔعع‌)٤ٚعػٜ(‌‌‌‌ٔرعبَطٜ‌ثعٝ‌ٖٙعٛاٖ‌‌‌‌پؿٕب٘س‌٢ثٙس‌َجمٝ‌ثطحؿت‌ٔمطضا چبضچٛة‌قٛ٘س.‌‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤اتربش‌٣ٔ

‌پطزاظـ‌پ٥فثٙس‌٢پؿٕب٘س‌وٝ‌.‌َجمٝوٙس‌٤‌ٔ٣عٔٙبؾت‌پؿٕب٘س‌ضا‌تزٛپطزاظـ‌‌ارطا‌٣٤،‌ضٚـآ٥ٔع‌ٔربَط٥‌ٜطغ

‌وٝ‌ٚ‌ٔكرهب ‌پؿٕب٘س‌ثؿت‌٣ٍزاضز.‌ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ‌ٞب‌ٔربَطٜبث‌٣وٙس،‌ثٝ‌اضظ‌٤ٔٙبؾت‌ٚ‌ٔؿ٥ط‌زفٕ‌ضا‌ٔكرم‌٣ٔ

‌MNO‌‌‌ٝذعٛال‌وعٝ‌‌‌قعٛز‌ثٝ‌ا٤ٗ‌احتٕبَ‌تٛرٝ‌‌قٛز‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥اؾت،‌قسٜث٥ب3‌‌ٖ-‌6ظ٤طثٙس‌زض ٖٙعٛاٖ‌‌وعٝ‌ثع

‌MNO‌‌ٝ٘ؿعجت‌ثعٝ‌ذعٛال‌‌‌‌ٞب‌٢ف٥ع٤ى‌٣ٚ‌قع٥ٕ٥ب‌٣٤ّٖت‌ٚاوٙفقٛ٘س‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ثٝپؿٕب٘س‌زف٣ٔ‌ٕ ‌،ا٥ِٚع

ٗ‌ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب٣٤،‌اوٛتٛوؿع٥ىِٛٛغ٢،‌تٛوؿع٥ىِٛٛغ‌٢ٚ‌‌‌‌ذٛالثبقس.‌ا٤ٗ‌أط‌ٕٔىٗ‌اؾت‌تغ٥٥ط‌٤بفتٝ ‌ٕٞچٙع٥

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.(3-‌6ظ٤طثٙس‌ٔطثٌٛ‌ث6‌ٝضا‌تغ٥٥ط‌زٞس‌)ان٣٤‌‌ُرب‌ربثٝلبث٥ّت‌

WMP-MNOs‌‌َچٙب٘چعٝ‌‌ زاضاMNOs‌‌٢اظ‌‌ٔرّع٤‌٣َٛعب‌‌MNOs ثعب‌ؾعب٤ط‌ارععا‌٢غ٥عط‌‌‌‌‌MNOsاظ‌‌٣ٔرّعٛ

تهع٥ٕٓ‌‌ٔطثعٌٛ‌ِحعبِ‌قعٛز‌تعب‌‌‌‌‌‌ٞعب‌‌٢ٔربَطٜٚ‌‌ذٛال‌،رعء ‌ٔرتّف‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ثبقس،‌ثب٤س‌ٔمساض‌ٞط‌تطو٥جب

ٝ‌‌غ٥طٔربَطٜ‌آ٥ٔعع‌٤ب‌‌آ٥ٔع‌)٤ٚػٜ(‌پؿٕب٘س‌ٔربَطٜٖٙٛاٖ‌ثٝثب٤س‌‌WMP-MNOsقٛز‌وٝ‌آ٤ب‌‌ٌطفتٝ ثٙعس‌‌٢َجمع

‌آ٥ٔع‌ٔربَط٥ٜطغ‌٤ب‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜٖٙٛاٖ‌ث٢‌WMP-MNOs‌ٝٞب‌پؿٕب٘س‌٤بآ‌٤ٙىٝثط‌ا‌٣ٔج٥‌ٙط٥‌ٌ٢ٓتهٕزض‌قٛ٘س.‌

‌ز٤ٍعط‌‌ٜٚ‌ٞطٌٛ٘عٝ‌ٔعبز‌‌‌MNOsٔمساض‌حس‌آؾتب٘ٝ‌و‌٣ّلب‌‌٣٘ٛ٘ث٥ف‌اظثب٤س‌ثٝ‌غّٓت‌،‌قٛ٘س‌٢ثٙس‌َجمٝ‌)٤ٚػٜ(

 ‌غ٥طٜ(‌تٛرٝ‌قٛز.‌ٚ‌ٙبنط‌آلا٤ٙسٜ،‌حّّبَ‌پؿٕب٘س‌ٔب٤ٕٖٙٛاٖ‌ٖ)ٔخلا‌وبتب٥ِؿت‌فّع‌ؾ٥ٍٙٗ‌ثٝ

‌قعٛز‌‌‌تٛنع٥ٝ‌ٔع‌‌٣قعٛز.‌‌ٔكعرم‌ٔع‌‌‌٣،زاضزضا‌‌‌ٔرعبَطٜ‌‌َٝجمرعئ‌٣وٝ‌ثبلاتط٤ٗ‌ٔؿ٥ط‌زفٕ‌پؿٕب٘س‌ثطاؾبؼ‌

اذتهعبل‌‌‌WMP-MNOثٝ‌‌‌ٔربَطٜ‌َٝجم‌،‌ثبلاتط٤ٗتطز٤س‌ٚرٛز‌زاضز‌MNOثبِمٜٛ‌‌ٔربَطٜ‌ٜوٝ‌زضثبضظٔب٣٘

‌ا‌٢قٛز.تٛر٤ٚ‌ٝػٜ‌اوٛتٛوؿ٥هٔح‌٣ُ٥ٚ‌ظ٤ؿت‌ٞبٔربَطٜث٤‌‌ٝبفتٝ‌ٚ

‌‌ظ٤طثٙعسٞب‌٢ثعٝ‌‌)‌ثبقعس‌٥ٕب‌٣٤ثٙعس‌٢ٔعٛاز‌قع‌‌‌٥آ٥ٔع‌ثب٤س‌َجك‌لبٖ٘ٛ‌َجمٝ‌ٖٙٛاٖ‌ٔربَطٜثٙس‌٢پؿٕب٘س‌ثَٝجمٝ

‌ٔطارٗٝ‌قٛز(.‌،‌الف ،‌پ٥ٛؾت11-،‌اِف9-،‌اِف5-اِف‌،3-فاِ
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 اؾعت‌قعسٜ‌‌اضائعٝ‌‌ ضإٞٙب‌٣٤غ٥طاِعا٣ٔ EC/2008/98 زضآ٥ٔع‌‌ثٙس‌٢پؿٕب٘سٞب‌٢ٔربَطٜتٗط٤ف‌ٚ‌زؾتٝ‌ٜزضثبض

ٝ‌‌ٜضإٞٙعب‌٣٤ث٥كعتط‌٢زضثعبض‌‌‌‌،٥ٌ3عط‌٢زض‌قعىُ‌‌‌‌زض‌ضٚ٘سٕ٘ب‌٤ب‌ٕ٘ٛزاض‌زضذت‌ته٥ٕٓ‌.[15] [4] ثٙعس‌‌٢زؾعت

 .‌اؾتاضائٝ‌قسMNOs‌ٜپؿٕب٘س‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌‌ٞب‌٢ٔربَطٜ

ٞب‌زض‌پؿٕب٘س‌ٔٛرٛز‌٥٘ؿت،‌٤ب‌غّٓت‌آ‌MNOs‌ٖٔربَطٜ‌ٞبثٙس‌٢َجمٝ‌ثطا‌٢زض‌ٔٛاضز‌٢وٝ‌اَلاٖب ‌وبف٣

‌‌ٜت٥ِٛسوٙٙس ‌آظٖٟٔسٜ‌ثب٤سپؿٕب٘س ‌أىبٖ‌ٞبٖٛزاض ‌چٙب٘چٝ ‌٘جقٛز. ‌بقپص٤ط ‌٣ٔس، ‌٤ه‌‌تٛن٥ٝ ‌ٔجٙب٢ ‌ثط قٛز

‌ثٙس‌٢قٛز.َجمٝ‌آ٥ٔع‌)٤ٚػٜ(‌پؿٕب٘س‌ٔربَطٜٖٙٛاٖ‌ث‌WMP-MNO‌ٝ،٣احت٥بَ‌ض٤ٚىطز

تعب٥ٔٗ‌‌‌ٜظ٘ز٥عط‌‌َع‌٣ثٙس‌٢پؿٕب٘س‌اظ‌ٖٛأُ‌ؾٛزٔٙس‌ثطا‌٢اقتطان‌اَلاٖب ‌زض‌پؿٕب٘س،‌َجمٝ‌ضز٥ٌط٢ٔكبثٝ‌

CLPثٙس‌٢ٌصاض‌٢ٚ‌ثؿتٝثٙس٢،‌ثطچؿتاؾت.‌ثطاؾبؼ‌لبٖ٘ٛ‌َجمٝ
‌‌‌ٕ ‌ٜوٙٙعس‌،‌ت٥ِٛسوٙٙسٜ،‌ٚاضزوٙٙعسٜ‌ٚ‌تٛظ٤ع

ٔٛاز‌ٚ‌تطو٥جب ‌ثب٤س‌تٕبْ‌السأب ‌ٔٙبؾت‌ضا‌ا٘زبْ‌زٞٙس‌تب‌اظ‌اَلاٖب ‌ف٤‌٣ٙب‌ّٖٕع‌٣٘ع‌٣ٙ٤ٛآٌعبٜ‌قعٛ٘س‌وعٝ‌‌‌‌‌‌

‌زٞس.‌تبح٥ط‌لطاض‌ثٙس‌٢ضا‌تحتٕٔىٗ‌اؾت‌َجمٝ

ٝ‌‌حعس‌ٞب‌٢غّٓت/ٔمبز٤ط‌تٛا٘ٙس‌ٔحسٚزٜچ٥ٙٗ‌ضٕٞٙٛزٞب٣ٕ٘‌٣٤ ٔٛرعٛز‌زض‌پؿعٕب٘س‌‌‌‌MNOsضا‌ثعطا‌‌‌٢آؾعتب٘

تٛا٘عس‌ٍٞٙعبMNO‌٣ٔ‌‌‌ْوٝ‌زض‌ٔمبز٤ط‌پب٥٤ٗ‌تط‌اظ‌آٖ‌‌ٞؿتٙس‌٢آ٥ٔع‌ٔربَطٜ‌ذٛالث٥بٍ٘ط‌‌ٞب‌آٖوٙٙس،‌‌تٛن٥ٝ

ثطاؾعبؼ‌‌‌ٔربَطٜ‌ٞبٞب‌٢َجمٝٞب‌ٚ‌‌ضزٜزض٘ٓط‌ٌطفتٗ‌ٔؿ٥ط‌زفٕ‌ٔٙبؾت‌ثطا‌٢آٖ‌پؿٕب٘س،‌٘بز٤سٜ‌ٌطفتٝ‌قٛز.‌

‌،زض‌پؿٕب٘س‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜ‌ذٛالاضظ٤بث‌٣ثطا‌‌٢ٔزعا‌ٔٛاز‌ٝحس‌آؾتب٘قٛ٘س.‌ٔمبز٤ط‌تٗط٤ف‌CLP‌[16 ]٣ٔلٛا٥٘ٗ‌

‌ا٘س.ٔكرم‌قسٜ[ 4] (EC/2008/98چبضچٛة‌پؿٕب٘س‌)‌٘بٔٝآ٥٤ٗزض‌

‌

‌

‌
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‌َٝجمع‌‌ٞط‌زضٖٚ‌بضٞب٥ٓ‌ٗٔ٥تمؿ‌ٔربَطٜ‌ٝزؾت‌ٚ‌ؾلأت‌ب٣‌٤ى٤ع٥ف‌،٥ُ٣ٔحؿت٤ٔربَطٜ‌ظ‌ت٥ٔبٞ‌قبُٔ:ٔربَطٜ‌‌-1 ٕادآٍسٗ

‌.[16]‌وٙس٥٥ٗ‌ٔ٣تٗ‌ضا‌ٔربَطٜ‌قس ‌وٝ‌اؾت‌ٔربَطٜ

‌:اظ‌ٖجبضتٙس‌وٙس‌٣ٔوٕه‌ٔربَطٜ‌ذٛال‌ت٥٥ٗٗ‌ثٝ‌وٝ‌اَلاٖبت‌٣-2 ٗادآٍسٕ

 خیر
 خیر

آیا تًلیذکىىذۀ پسماوذ 

اطلاعات کافی دربارۀ تعییه 

َای َا ي طبقٍدستٍ

یا  MNOآمیزمخاطرٌ

 آمیز آن را دارد؟ غیرمخاطرٌ

ٗا  EWCتا استفادُ اص 

WFD  ٕتشا

 کشدى پسواًذتٌذٕطثمِ

ٗا  آه٘ضهخاطشُ) 

 (آه٘ضُطشاخهغ٘ش

 WFDٗا  EWCتا استفادُ اص 

 تٌذٕ کشدى پسواًذ تشإ طثمِ

ٗا  آه٘ضهخاطشُ)

 آه٘ض(ُطشاخهغ٘ش

 احت٘اطٖاتخار سٍٗکشد پ٘ص

اًجام آصهَى ت٘طتش ٗا اتخار 

 احت٘اطٖسٍٗکشد پ٘ص

 بلٍ

 بلٍ بلٍ

 بلٍ

آیا تًلیذکىىذۀ پسماوذ 

دربارۀ اطلاعات کافی  

َای تعییه يیژگی

-WMP آمیز مخاطرٌ

MNO دارد؟ 

MNO 

آ٤ب‌ت٥ِٛسوٙٙس‌٠پؿٕب٘س‌اَلاٖب ‌

ثٙس‌٢وبف‌٣زضثبض‌٠ت٥٥ٗٗ‌ٕٞبٖ‌زؾتٝ

آ٥ٔع/َجم‌١ٞب‌٢ٔربَطٜٚ‌َجمٝ

‌MNOآ٥ٔع‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌غ٥طٔربَطٜ

ٖٙٛا٤‌ٖه‌ٔبز‌٠غ٥ط٘ب٘ٛٔم٥بؼ‌ثب‌ثٝ

 تطو٥ت‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ٔكبثٝ‌ضا‌زاضز؟

‌وعبثطز‌‌ ‌MNOآ٤ب

ثب‌ٞعسف‌تحم٥عك‌ٚ‌‌‌

 پػٚٞف‌اؾت؟

 خیر
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‌؛NO 440/2008  [17] (EC)‌زض‌ٔٙسضد‌ٖٛضٚـ‌آظٔ‌ٔمطاض قسٜ‌ُٔبثك‌ا٘زب٢‌ْٞب‌آظ٤‌ٖٛٔذ٘تب‌-

و٣٤‌‌ٝٞب‌ضٚـ‌٤با٘س‌‌قسٜ‌قٙبذت٥‌ٝتثٝ‌ضؾٕ‌ا٣ِّّٕث٥ٗ‌ؾُح‌زض‌وٝ‌اؾت‌‌٣ّٕٖنح٥ح‌انَٛ‌ثب‌ُٔبثك‌ٞب٣٤آظ٤‌ٖٛٔذ٘تب‌-

 ثبقٙس؛قسٜ‌ٌصاض٢نحٝ‌ا٥‌٣ِّّٕٗث‌٢ٞب‌ُٔبثك‌ضٚـ

‌ذٛال‌ث‌٣ٙ٥پ٥ف‌ثطا‌٣ّٕٖ‌٢ضٚـ‌،SAr(Q)‌ؾبذتبض‌-اضتجبَب ‌و‌٣ٕفٗب٥ِتٔب٘ٙس‌‌٥طتزطث٣آظٖٔٛ‌غ‌ٞب٢وبضثطز‌ضٚـ‌٤ذ٘تب‌-

‌اؾبؼ‌ثط‌وٝ‌ض٤ٚىطز‌٢ا٢،‌ضزٜ‌ض٤ٚىطز‌آٖ،‌ٔكبثٝ‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤تطو٥جب ‌قسٜقٙبذتٝ‌ذٛال‌َط٤ك‌اظ‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ٔبز٤‌ٜه‌٘بقٙبذتٝ

‌؛1قٛز‌‌٣ٔٔتٕب٤ع‌ٚ‌ٔتفبٚ ‌ز٤ٍط‌َجمب ‌اظ‌ذبن‌٣ٞب٤ٚ٢ػ‌٣ٌاؾبؼ‌ثط‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ٔٛاز‌َجم٤‌ٝه‌آٖ

‌؛٣قغ٢‌ّٞبزازٜ‌تهبزفب ‌ٚ‌زاز٤‌ٍٜبٜٝ‌پبٔطثٌٛ‌ث‌٢ٞب،‌زازٜقٙبؾ٥ٌ‌٣ط‌٢‌ٕٝٞٞبزاز٥‌ُٜاظ‌لج‌٣٤ٞبزازٜ‌-

 ‌٣؛ٞطٌٛ٘ٝ‌اَلاٖب ‌ّٖٕ‌-‌

‌.اؾت‌ا٣ِّّٕث٥ٗ‌ؾُح‌زض‌قسٜقٙبذتٝ‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ٞب٢ثط٘بٔٝ‌حبنُ‌وٝ‌ز٤ٍط‌٢اَلاٖب ٞطٌٛ٘ٝ‌‌-

ٝ‌‌اؾتوطزٜ‌فٟطؾت‌ٞب٣٤ضا‌زض‌لبِت‌پطؾف‌٤ػ٣ٌچٙس‌ٚ‌[18]٘ب٘ٛ‌اٍّ٘ؿتب٣ٕٙ٤‌‌ٖا‌ضإٞٙب٢ -3 ٗادآٍسٕ ٗ‌‌وع ٝ‌‌اؾعت‌‌ٕٔىع ‌ثع

ٔربَطٜ‌ثبِم٤‌‌ٜٛفافعا‌٥ٕ٥ب٣٤ق٥ع٤ىٛف‌ٝچٙس‌ٔكره‌٤ب‌٤هٔٗٙب‌وٝ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ٚرٛز‌‌٤ٗثٝ‌ا،‌ثبقسزاقتٝ‌اقبضٜ‌٘ب٘ٛٔٛاز‌ؾ٥ّٕت

‌ضا‌ُٔطح‌وٙس.‌‌

٤‌CMTRه‌ٖٙٛاٖث2‌ٝقىُ‌ا‌٢شضٜ‌ٔبزٜ‌آ٤ب -
ٝ‌‌ظا٥تحؿبؾع‌‌٤عب‌(‌٣ٔخّع‌‌٥سٔٛتبغٖ،‌تطاتٛغٖ‌ٚ‌ؾٓ‌ت٥‌ِٛٙٛغٖ،)وبضؾ‌3 ‌‌ثٙعس‌‌٢َجمع

 اؾت؟قسٜ

‌وعبٔلا ‌‌ؾعُح‌‌٤عه‌‌زاضا‌٢٘ب٘ٛٔعبزٜ‌‌آ٤ب‌اؾت؟‌٘ٛض‌ثٝ‌حؿبؼ‌٘ب٘ٛٔبزٜ‌آ٤ب‌اؾت؟قسٜ‌تكى٥ُ‌پص٤طٚاوٙف(‌٢)ٞبفّع‌اظ‌٘ب٘ٛٔبزٜ‌آ٤ب -

 اؾت؟‌ثبضزاض

 اؾت؟‌ٔحَّٛ‌٘ب٘ٛٔبزٜ‌آ٤ب -

 ثبلا‌اؾت(؟‌4ٔٙٓط‌٢٘ؿجت‌٤ه‌زاضا‌٢ٖجبضت٣)ثٝ‌اؾت‌ا٥ِبف‌٣٘ب٘ٛٔبزٜ‌آ٤ب -

‌چٙس‌)٘ؿجت(‌ٔٙٓط‌ثبلاؾت؟‌‌‌٤ب‌٤ه‌حب٥َٗٚ‌زض‌ٖ‌وٓ‌آئطٚز٤ٙب٥ٔه‌لُط‌٤ه‌زاضا‌٢٘ب٘ٛٔبزٜ‌آ٤ب -

 WMP-MNOsتٌذٕ تشإ تمس٘ن گ٘شٕ دسخت تصو٘ن -3 ضکل

 MNOs ُکٌٌذ فشآٍسٍٕ  ُّإ تَل٘ذکٌٌذتَسط ضشکت  WMP-MNOsدفغ  پ٘ص ّإ شسٍ 10

1-10 کل٘ات 

‌اؾت.‌‌‌MNOsوٙٙسٌبٖ‌اضائٝ‌ضٕٞٙٛزٞب‌٣٤ثطا‌٢ؾبظ٘سٌب٤‌ٖب‌انلاح‌،ٞسف‌اظ‌ا٤ٗ‌ثٙس

ثٟتعطWMP-MNOs‌‌‌ٗ٤زفعٕ‌‌پ٥ف‌ح٥ٗزض‌‌‌MNOsٜوٙٙسفطآٚض٢ٞب‌٢ت٥ِٛسوٙٙسٜ‌ٚ‌قطوت‌قٛز‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥

‌،‌وٝ‌ٖجبضتٙس‌اظ:٥ٌط٘سوبض‌ضا‌ثٝٞب‌ـضٚ

‌پؿٕب٘س؛‌رساؾبظ٢-

                                                 

1- Category approach 

2- Particulate‌ 
3- Carcinogen, Mutagen, Teratogen and Reproductive Toxicant 

4-‌Aspect ratio 
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ٝ‌ؾبظ‌٢پؿٕب٘سٞب‌‌٣٤ا٤ٕٗ‌ٚ‌آٔبزٜرب‌ربثٝ‌- ٤ٚ‌ٍعػٜ‌پؿعٕب٘سٞب‌٣٤وعٝ‌ثعطا‌٢ؾعلأت‌ا٘ؿعبٖ‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌ثع ظ٤ؿعت‌‌‌ٔحع٥

‌ٝ٘ح‌٢ٛوعٝ‌ٔٛارٟعٝ‌وبضوٙعبٖ،‌ٖبٔع‌‌‌‌ثٝ‌،ٞب‌وبٔلا ‌ٔكرم‌٥٘ؿتآٖ‌آ٥ٔع‌ٞؿتٙس‌٤ب‌ٔٛاضز‌٢وٝ‌ض٤ؿه‌ٔربَطٜ

 ؛تب‌حس‌ٕٔىٗ‌وبٞف‌٤بثسظ٤ؿت‌‌ٔح٤ٍٚ٥ػٜ‌ٔطزْ‌ٚ‌ثٝ

 ٔطالجت٤ٝ‌.٣ه‌٥ْٚف‌-

2-10 لثل اص دفغ جذاساصٕ 

آ٥ٔعع‌‌‌آ٥ٔع‌٤ب‌ٔرعبَطٜ‌‌آ٥ٔع‌)٤ٚػٜ(‌ثب‌ٞطٌٛ٘ٝ‌پؿٕب٘س‌غ٥طٔربَطٜ‌،‌تطو٥ت‌پؿٕب٘س‌ٔربَط1ٜاضٚپب‌٣٤لٛا٥َ٘ٗجك‌

‌ُ زٞٙعسٜ‌پؿعٕب٘س‌ثب٤عس‌رساؾعبظ‌٢قعٛ٘س.‌٤عه‌‌‌‌‌‌‌ز٤ٍط‌٢غ٥طلب‌٣٘ٛ٘اؾت.‌ا٘ٛأ‌ٌٛ٘بٌٖٛ‌پؿٕب٘س‌٤ب‌ارعاء‌تكعى٥

‌ا٘ععٛأ‌‌ٌ‌قععٛز.آ٥ٔععع‌ز٤ٍععط‌٢ٔرّععٛ‌آ٥ٔععع‌)٤ٚععػٜ(‌٘جب٤ععس‌ثععب‌ٔععٛاز‌٤ععب‌پؿععٕب٘س‌غ٥طٔرععبَطٜ‌پؿععٕب٘س‌ٔرععبَطٜ

ٔطارٗعٝ‌‌‌الفف پ٥ٛؾعت‌‌‌،9-اِف‌ظ٤طثٙس)ثٝ‌‌قٛ٘س‌ٔرٌّٛ٘جب٤س‌ثب‌٤ىس٤ٍط‌‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜٔرتّف‌پؿٕب٘س‌‌ٞب٢ضزٜ

‌‌‌قٛز(.‌

3-10 دفغ تشإساصٕ ٖٗ اٗوي تشإ دفغ پسواًذ ٍ آهادُجا جاتِّإ شسٍ 

 کل٘ات 10-3-1

ض٤ؿه‌ثبِمٜٛ‌ثط‌‌ٜزا٘ف‌وبف‌٣زضثبض‌وٝ‌ٚ‌زضنٛضت٣ا‌٢٘كبٖ‌٘سٞٙس‌‌ٌٛ٘ٝ‌ٔربَط٥ٜٞچ‌WMP-MNOsچٙب٘چٝ‌

ٕ‌ا٘جعبضـ‌‌ثٙعس٣٤‌‌،٢،‌ثؿتٝرب‌ربث٣َ‌ٝزض‌ظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍؾلأت‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌ تٛنع٥ٝ‌‌،‌ٚرعٛز‌٘ساقعتٝ‌ثبقعس‌‌‌‌ٚ‌زفع

‌تب‌حس‌ٕٔىٗ‌وبٞف‌٤بثس.ظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍوبض‌ٌطفتٝ‌قٛ٘س‌تب‌ٔٛارٟٝ‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌ٔٙبؾج‌٣ثٝٞب‌٢ـضٚ‌قٛز‌٣ٔ

 ٖٗجا جاتِتٌذٕ ٍ تستِ 10-3-2

‌يعطٚض‌٢اؾعت‌‌ٞب،‌ر٥ٌّٛط‌٢اظ‌آؾ٥ت‌ث٤‌ٝى بضچ‌٣ٍآٖ‌ثطا٢قٛ٘س.‌‌رب‌ربثٝزلت‌ثٝ‌ٟٔٓ‌اؾت‌وٝ‌ٔٛاز‌پؿٕب٘س

ٞعب‌‌ا‌٢ا٘زبْ‌قٛز‌وٝ‌وٙتطَ‌ٚ‌ٟٔبض‌آٌٖٕٛ٘ٝٞٛاضٜ‌ث‌٣٤WMP-MNOs‌ٝرب‌ربثٝ‌قٛز‌تٛن‌٣ٔ‌ٝ٥.٘كٛ٘س‌پطتبة

‌‌‌‌ٝ ز‌٤ٚعػٜ‌زض‌ٔعٛض‌‌ثٝ‌حساوخط‌ثطؾس‌ٚ‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌ٔح٥ٍ‌تب‌وٕتط٤ٗ‌حس‌ٕٔىٗ‌زض‌ٔٗطو‌ٔٛارٟعٝ‌لعطاض‌٥ٌط٘عس،‌ثع

ٞعب‌وعبٔلا ‌‌‌آٖ‌ٔرعبَطٜ‌ٞعب‌‌ٔربَطٜ‌زاقت٤‌ٝب‌ٔٛاضز‌٢وعٝ‌‌ظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍپؿٕب٘سٞب‌٣٤وٝ‌ثطا‌٢ؾلأت‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌

زاقعتٝ‌‌ظ٤ؿعت‌‌‌ٔح٥ٍض٤ؿه‌ٔٗٙبزاض‌٢ثطا‌٢ؾلأت‌ا٘ؿب٤‌ٖب‌‌WMP-MNOsٔكرم‌٥٘ؿت.‌زض‌ٔٛاضز‌٢وٝ‌

‌٣٤ثطا‌٢ٔٛاز‌زاضا‌٢ض٤ؿه‌ٔكعرم‌‌رب‌ربثٝ‌فٖٙٛثبقٙس‌٤ب‌چٙب٘چٝ‌ٕ٘ٛزاض‌ض٤ؿه‌ل‌٣ُٗ٘جبقس،‌ثٟتط‌اؾت‌اظ‌

‌اؾتفبزٜ‌وطز.‌

ْطف‌ث٥ط‌٣٘ٚلجُ‌اظ‌ذبضد‌قعسٖ‌‌يطٚض‌٢اؾت‌زض‌ْطف‌زٚ‌رساضٜ‌لطاض‌٥ٌطز.‌‌WMP-MNOsقٛز‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥

‌‌Hَجمٝاؾتفبزٜ‌اظ‌ربضٚثطل‌٣نٙٗت‌٣اظ‌٘ٛٔ‌‌ثب‌قٛزتٛن٣ٔ‌ٝ٥قسٖ،‌كٛز.‌زضنٛض ‌آِٛزٜ٘آِٛزٜ‌ وبض‌ٝاظ‌ٔحَٛ

9777‌َ-1ثب‌اؾتب٘ساضز‌ّٔع‌٣ا٤عطاٖ‌قعٕبضٜ‌‌‌‌ُبثك‌ٔ‌،)ٔربَطٜ‌ثبلا(‌زاضا‌٢ف٥ّتط ‌٤‌ٚٝعب‌پبضچع‌‌[ 19]‌‌1397:‌ؾعب

‌ٔطَٛة‌ت٥ٕع‌قٛز.

                                                 

1- European legislation‌ 
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يطٚض‌‌٢ثؿ٥بض‌ٔحىٓ‌ٚ‌ثبزٚاْ‌ثبقٙس.‌،اؾتٞب‌٢پلاؾت٥ى‌٣وٝ‌حب‌٢ٚٔمساض‌ظ٤بز‌٢پؿٕب٘س‌و٥ؿٝيطٚض‌٢اؾت‌

ت٥عع.‌‌٘عٛن‌‌اقع٥بء‌ٞب‌آؾ٥ت‌ثع٘س،‌ٔخُ‌و٥ؿ٤‌ٝى بضچ٣ٍٞب‌حب‌٢ٚٔٛاز‌٢٘جبقٙس‌وٝ‌ثٝ‌و٥ؿٝ‌قٛز‌تٔطالجاؾت‌

يعطٚض‌‌٢اظ‌زٚ‌و٥ؿعٝ‌اؾعتفبزٜ‌قعٛز.‌‌‌‌‌قٛزتٛن٣ٔ‌ٝ٥كٛ٘س‌ٚ‌٘ٞب‌٢پؿٕب٘س‌ث٥ف‌اظحس‌پُط‌و٥ؿٝ‌يطٚض‌٢اؾت

ٝ‌‌ٝو٥ؿ‌اؾت پ٥چع‌٣قعٛز.‌تطر٥حعب ‌لجعُ‌اظ‌‌‌‌‌ث٥ط‌٣٘ٚوبٔلا ‌پ٥چ٥سٜ‌ٚ‌ٟٔطْٚٔٛ‌قٛز‌ٚ‌ؾ ؽ‌ثب‌٘ٛاض‌چؿت‌ِفبفع

ٞعٛاثطز‌زض‌ٞعٛا‌‌‌‌MNOsؾت‌ثبٖج‌ا٘تكعبض‌‌ٕٔىٗ‌ا‌وبضٞٛا‌اظ‌زاذُ‌و٥ؿٝ‌ٔتهبٖس‌٘كٛز.‌ا٤ٗ‌‌،ٟٔطْٚٔٛ‌وطزٖ

‌قٛز.‌

ٖ‌قٛ٘س‌زض‌ْطٚف‌ٔحىٓ‌ٌصاقتMNOs‌‌ٝپؿٕب٘سٞب‌٢ٔب٤ٕ‌حب‌‌٢ٚقٛزتٛن٣ٔ‌ٝ٥ ٞعب‌رّع٥ٌٛط‌‌‌٢تب‌اظ‌٘كعت‌آ

ٞعب‌اظ‌‌آMNOs‌ٖزضنٛض ‌أىعبٖ،‌لجعُ‌اظ‌زفعٕ‌‌‌‌‌قٛزتٛن٣ٔ‌ٝ٥قٛ٘س.‌‌ا٘جبضـ‌قٛز‌ٚ‌زض‌ْطٚف‌زٚرساض٥٘‌ٜع

‌‌اظ‌َط٤ك‌ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ(.‌ٖٙٛاٖ‌ٔخبَثٝ)قٛ٘س‌ٔب٤ٕ‌رسا‌

قٛ٘س‌‌ا٘جبضـ‌قٛ٘س‌ٚ‌زض‌ْطٚف‌ٔٙبؾت‌رب‌ربثٝثبزلت‌‌ٚ‌لبثُ‌ا٘فزبض‌ب٤ك٣اوؿ‌WMP-MNOsقٛز‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥

‌زض‌ٔربظٖ‌تحت‌فكبض‌ٔزٟع‌ثٝ‌ق٥طٞب‌٢فكبضثبلا(.‌ٔخبَ)ثطا‌٢

ٔٛارٟعٝ‌‌‌ٔجعسؤ‌زفعٕ‌اظ‌ٕٞعبٖ‌‌‌‌ثطا٢ثٙس‌٢ثؿتٝ‌،قٛز‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌السأب ‌وٙتطَ‌ٟٔٙسؾ‌٣ٔٙبؾتتٛن٣ٔ‌ٝ٥

ٔٛيع‌٣ٗٔعٛحط(.‌پؿعٕب٘س‌پعٛزض‌‌‌‌‌‌٢ٜٔىٙعس‌‌ٝٞب‌٢ٌطزٚغجعبضظزا٤‌٣٤عب‌ت٤ٟٛع‌‌‌ضٚـ‌ثب‌ٖٙٛاٖ‌ٔخبَوٙتطَ‌قٛز‌)ثٝ

(‌ٚ‌ضَٛثعت‌آٖ‌‌وٙٙعسٜ‌‌تعط‌تٛا٘س‌ثب‌آة‌ٔطَٛة‌قٛز‌)احتٕبلا ‌ثب‌افعٚز٤‌ٖه‌ٖبٔع‌٣ٔ‌‌ُ٘بپص٤طغ٥طٔحَّٛ‌ٚاوٙف

حسالُ‌اؾعتفبزٜ‌اظ‌آة‌ٔٛضز٥٘عبظ‌ٚ‌‌‌ٝ‌ثبق٥س‌ذبَط‌زاقتٞٛاثطز‌ثٝ‌حسالُ‌ثطؾس.‌ثMNOs‌ٝحفّ‌قٛز‌تب‌ا٘تكبض‌

فبيلاة‌حبئع‌ا٥ٕٞت‌اؾت.‌ٞطٌٛ٘ٝ‌آة‌ايبف‌٣وٝ‌٘بذٛاؾتٝ‌اظ‌‌ظٞىفر٥ٌّٛط‌٢اظ‌ٚضٚز‌ٞطٌٛ٘ٝ‌آة‌ايبف‌٣ثٝ‌

WMP-MNOs‌ٜٚ‌‌آ٥ٔع‌ٔربَطWMP-MNOsقعٛز‌زاضا‌٢ٔرعبَطٜ‌٘بٔكعرم‌حبنعُ‌ٔع‌‌‌‌‌٣،‌٘‌‌ٝ َعٛض‌‌جب٤عس‌ثع

‌ٔطارٗٝ‌قٛز(.‌1-‌12ظ٤طثٙس٘س‌)ثٝ‌آٚض٤‌٢ب‌ف٥ّتط‌قٛرٕٕ‌،زفٕ‌ظٞىفاظ‌َط٤ك‌‌ٔؿتم٥ٓ

 گزاسٕتشچسة 10-3-3

قعٛز‌‌‌ثٙعس‌٢قعٛز.‌تٛنع٥ٝ‌ٔع‌‌‌‌٣ثب‌ثطچؿت‌اَلاٖب ‌ٔطثٌٛ‌ثؿتٝ‌ٞب‌٢ارطا‌٣٤ٚ‌٘بٔٝ‌آ٥٤ُٗٔبثك‌ثب‌پؿٕب٘س‌ثب٤س‌

ٛ‌‌ث‌٣٤WMP-MNOs‌ٝا٤ٕٗ‌ٚ‌زفٕ،‌رب‌ربثٝثطا‌‌٢ٌصاض‌٢ثطچؿت قع٥ٕ٥ب٤‌٣٤عب‌‌‌‌اززضؾت‌٣ا٘زبْ‌قٛز‌ٚ‌ؾب٤ط‌ٔع

ٝ‌‌الفف پ٥ٛؾعت‌‌‌،18-اِعف‌ 5‌ٚ-اِف‌ٞب٢ظ٤طثٙسثٝ‌)‌سٌ٘صاض‌٢ايبفٝ‌قٛثطچؿتزضؾت‌٣ثٝ‌‌ث٥٘ٝع‌ٞب‌حّّبَ ‌ٔطارٗع

‌(قٛز

ٞب‌ٚ‌ْطٚف‌حب‌٢ٚپؿٕب٘س‌ثب‌زضد‌ثبقٙس،‌و٥ؿٝ‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜ‌ٝزض‌زؾت‌WMP-MNOsچٙب٘چٝ‌قٛز‌‌‌٣ٔتٛن٥ٝ‌

ٗ‌‌ثطچؿت‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜ‌ذٛال٘بْ‌ٔٛاز‌ٚ‌ ‌وعMNOs‌‌‌ٝپؿعٕب٘س‌حبنعُ‌اظ‌‌‌‌ٌٝصاض‌٢قٛ٘س.‌ثطا‌٢تحم٥عك‌ٚ‌تٛؾع

٤‌‌ٝٗثعبلاتط‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ٔٙبؾعت‌ثبقعس‌وعٝ‌‌‌‌زفٕ‌قٛ٘س،‌‌لطاض‌اؾتا٘س‌ٚ‌تبظ‌٣ٌؾٙتع‌قسٜثٝ ‌ٞعب‌٢ٞعب‌ٚ‌ضزٜ‌َجمع

‌.‌٥ساذتهبل‌زٞ‌ٞب‌آٖضا‌ثٝ‌ٔربَطٜ‌
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 کٌتشل اٗوٌٖ هؼ٘اسّإ 10-3-4

وٙتعطَ‌ا٤ٕٙع‌٣ا٘زعبْ‌قعٛز.‌‌‌‌‌‌ٞعب٥ٗٔ‌‌٢بضثطاؾبؼ‌‌لاظْ‌اؾتپص٤ط،‌ٚاوٙف‌MNOsٚ‌ا٘تمبَ‌‌ا٘جبضـ‌٣٤،رب‌ربثٝ

ٝ‌‌،ثب٤س‌ؾّؿّٝ‌ٔطاتت‌وٙتعطَ‌ٔرعبَطWMP-MNOs‌‌‌ٍٜٞٙبْ‌ٔس٤ط٤ت‌ٚ‌زفٕ‌  وعٝ‌زض‌نعٙٗت‌ثعطا‌‌‌‌‌٢ا‌٢ؾعبٔب٘

ٝ‌.‌ٔعس٘ٓط‌لعطاض‌٥ٌعطز‌‌‌ضٚز،‌وبض‌٣ٔثٝ‌ٔربَطٜ‌ٞبحسالُ‌ضؾب٘س٤‌ٖب‌ٖسْ‌ٔٛارٟٝ‌ثٝ َ‌‌‌ؾّؿعّ ٞعب‌‌٢ٔطاتعت‌وٙتعط

‌ٖجبضتٙس‌اظ:‌‌وبضا‌٣٤٘ع٣ِٚٔربَطٜ‌ثطاؾبؼ‌

 حصف؛‌-1

 رب٤ٍع٣ٙ٤؛‌-2

 ٞب‌٢ٟٔٙسؾ٣؛وٙتطَ‌-3

 ٞب‌٢ارطا٣٤؛وٙتطَ‌-4

 ‌.فطز‌٢تز٥ٟعا ‌حفبْت‌-5

اضائعٝ‌‌تٛا٘س‌ٔٛارٟٝ‌ضا‌ثٝ‌حسالُ‌ثطؾب٘س‌،‌ثب‌رب٤ٍع٤‌٣ٙ٤ه‌فطآ٤ٙس‌و5٣ٔ‌ٝتب‌‌2زض‌ٔفبز‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز،‌ٔطاحُ‌

‌.‌٥٘ؿتٔطتجٍ‌‌(حصف)‌‌1ٔطحّٝثٝ‌أب‌‌،اؾتقسٜ

MNOs‌‌‌ٜر٥ٌّٛط‌٢اظ‌ٔٛارٟعٝ‌‌‌ثطا٢ ٜ‌‌‌ٞعٛاثطز‌زض‌آظٔب٤كعٍب ٞعب‌٢نعٙٗت٣،‌اثعاضٞعب‌‌‌‌٢ٞعب‌٢پػٚٞكع‌٣ٚ‌وبضٌعب

ٚ‌قٙبؾب‌٣٤السأب ‌وٙتطِع‌٣لاظ‌٣٤WMP-MNOs‌‌‌ْرب‌ربثٝثطا‌٢اضظ٤بث‌٣ض٤ؿه‌‌٣وٙتطِثٙس‌٢السأب ‌‌زؾتٝ

العسأب ‌‌‌ض٤ٚىعطز‌اؾتفبزٜ‌اظ‌[ 20]1397:‌ؾب19816‌َ-‌٣ّٔ2ا٤طاٖ‌قٕبضٜ‌‌اؾتب٘ساضز‌تٛا٘س‌ٔف٥س‌ثبقس.‌زض٣ٔ

ٝ‌‌،اقع٥بء‌)٘بMNOs‌‌ٚNOAAs‌ٛ٘ٞب‌٢ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٔٛارٟٝ‌وٙتطَ‌ض٤ؿه‌ثطا‌٢وٙتط٣ِ ٝ‌‌ا٘جٛٞع ٞعب‌‌٢ٞعب‌ٚ‌وّٛذع

حت‌٣زضنٛض ‌فمسا٤‌ٖب‌ٔحسٚز٤ت‌زا٘ف‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ؾع٥ّٕت‌‌ ،٣قغّٔٛارٟٝ‌‌ٝٚاؾُ٘ب٘ٛٔتط(‌ث100‌ٝتط‌اظ‌ثعضي

‌‌اؾت.‌قسٜ‌ قطح‌زازٜ‌،ٞب‌٢و‌٣ّٕٔٛارٟٝٞب‌ٚ‌تر٥ٕٗآٖ

ضا‌افععا٤ف‌‌ٚ‌ا٘فزعبض‌ٌطزٚغجعبض‌‌‌قسٜ‌ٚاوٙف‌ٌطٔبزٜ‌‌ٔٛرت‌ٕٔىٗ‌اؾت‌وٝ‌‌قطا‌٣ُ٤ا٤زبز‌اظ‌قٛزتٛن٣ٔ‌ٝ٥

‌ثعطا‌‌٢ٚ‌غّٓت‌ٌطزٚغجبض‌زض‌ٞٛا‌ٚ‌ٚرٛز‌ٔٙجعٕ‌احتعطاق‌‌‌MNOsر٥ٌّٛط‌٢قٛز.‌ض٤ؿه‌ا٘فزبض‌ثٝ‌ٔمساض‌‌زٞس،

‌ذٛالاظ‌ِحب‌MNOs‌‌ِآظٖٔٛضٕٞٙٛز‌٢ثطا‌CEN/TS 17274‌[21]‌‌٢اؾتب٘ساضز‌ا٘طغ‌٢لاظْ‌ثؿت‌٣ٍزاضز.‌زض

ٗ‌اؾت.‌اقتٗب٤‌َب‌ا٘فزبض‌اضائٝ‌قسٜ ٝ‌آ٤ع٥ ‌1٘بٔع
ATEX 99/92/EC‌‌‌‌ٝ ٤عب‌‌‌«ATEX 137»‌)ٕٞچٙع٥ٗ‌ٔٗعطٚف‌ثع

ٚ‌حفبْعت‌ا٤ٕٙع‌٣وبضوٙعبٖ‌وعٝ‌احتٕعبلا ‌زض‌‌‌‌‌‌‌ثٟجٛز‌ؾلأتثطا‌‌٢اِعأب حسالُ‌‌(«ATEXوبضٌبٜ‌‌٘بٔٝآ٥٤ٗ»

  [22].وٙس‌‌‌٣ٔضا‌ت٥٥ٗٗ‌احتطاق‌ٞؿتٙسلبث2‌ُرٛٞب٢٘بق‌٣اظ‌‌ض٤ؿهٔٗطو‌

                                                 

1-‌Atmospheres Explosives 

2- Atmospheres 



 1399)چاج اٍل(: سال  6340استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسٓ 

28 

 

 حفاظت فشدٕتجْ٘ضات  10-3-5

‌،زؾتىف‌ٚ‌‌ثبض‌ٔهطفتطر٥حب‌٤ه‌،ِجبؼ‌وبض‌٤ىؿطٜ‌،اظرّٕٝتز٥ٟعا ‌ٔٙبؾت‌حفبْت‌فطز‌٢قٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥

ثبض‌ٔهطف‌يعس‌ٔعٛاز‌قع٥ٕ٥ب‌٣٤ٕٔىعٗ‌اؾعت‌‌‌‌‌‌ٞب٤‌٢ه،‌زؾتىفMNOsثب٤س‌پٛق٥سٜ‌قٛ٘س.‌ثطا‌٢ثؿ٥بض‌٢اظ‌

‌:قٛزتٛرٝ‌‌ثب٤سٚرٛز،‌ثٝ‌ٔٛاضز‌ظ٤ط‌وبف‌٣ثبقس.‌ثبا٤ٗ

 زؾتىف؛‌ٔبزٜ‌)رٙؽ(يربٔت‌ٚ‌٘ٛٔ‌‌‌‌-

 ؛وبضضفتٝ‌زض‌زؾتىف‌ز٥ُِ‌ذٛال‌ثطذ‌٣اظ‌ٔٛاز‌ثٝٔهطف‌ثٝثبض‌ٞب٤‌٢هپٛق٥سٖ‌زٚ‌لا٤ٝ‌اظ‌زؾتىف‌‌‌-

‌زفٕ‌ٚ‌ح٥ٗوبض‌ضفت٤‌ٝب‌ٔٛضزاؾتفبزٜ‌زض‌ٞب(‌ثٝقبُٔ‌حّّبَ‌آ٣ِٔب٤ٗب ‌‌ٖٙٛاٖ‌ٔخبَثٝؾب٤ط‌ٔٛاز‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤)‌‌‌-

 .WMP-MNOsٔس٤ط٤ت‌‌ ‌‌‌

ٌطزٚغجعبض‌‌وٕتط٤ٗ‌رصة‌ٚ‌ضٞب٤ف‌وٝ‌‌ا‌٢ت٥ٟٝ‌قٛز‌اظ‌پبضچِٝجبؼ‌‌ثب٤سثبقس،‌‌ٟٔٓ‌چٙب٘چٝ‌آِٛز‌٣ٌِجبؼ‌وبض

‌ا٢.‌وبغص٤‌٢ب‌پٙجٝرب‌٢ثٝات٥ّٗ‌پ٣ّاظ‌ٔب٘ٙس‌اؾتفبزٜ‌‌،زاقتٝ‌ثبقسٔح٥ٍ‌ضا‌

اؾتفبزٜ‌قٛز‌‌آذط٤ٗ‌ضاٜ‌حُٖٙٛاٖ‌ثٝ(‌فمٍ‌زض‌نٛض ‌ِعRPE‌ٚ‌ْٚتز٥ٟعا ‌حفبْت‌تٙفؿ‌٣)قٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥

ٖ‌‌‌‌‌وٙتط‌٣ِوبٔلا ‌لبثُ‌ٞب‌٢ؾٙزف‌وٍٝٞٙب٣ٖٔٙٛاٖ‌ٔخبَ‌)ثٝ پعص٤ط‌‌ارطا‌‌٣ّٕٖ‌ٚ٘جبقعس‌٤عب‌وٙتعطَ‌وعبف‌٣أىعب

وعٝ‌‌حت‌٣ٍٞٙب٣ٖٔٙٛاٖ‌حفبْت‌ث٥كتط‌اؾتفبزٜ‌قٛز‌تٛا٘س‌ثَٝٛضو٣ٔ‌٣ّ،‌ثRPE‌‌ٚPPEٝثطا٤ٗ،‌.‌ٖلاٜٚ(٘جبقس

َ‌‌‌ؾب٤ط‌السأب ‌ثب‌ا٤ِٛٚت‌ثبلاتط‌زض‌رب‌٢ذٛز‌زض‌حبَ‌اؾتفبزٜ‌ٞؿتٙس، ٍ‌‌ثعطا‌٢ٔخعب ٞعب‌٣٤وعٝ‌فطآ٤ٙعس‌‌‌‌بٜزؾعت

)٘ٛٔ‌ثب‌ف٥ّتط‌ٔٙبؾت‌‌ثبض‌ٔهطف‌٤ب‌ٔبؾه‌٤ه‌٥٘1ٕٝ‌نٛض ‌ٔبؾهٔس ‌ثبقس.‌ٞب‌وٛتبٜت٥ٕعوطزٖ‌ٚ‌ظزٚزٖ‌آٖ
2
FFP3)3‌‌ٖٝٙٛاٖ‌ا٥ِٚٗ‌٘ٝ‌ثٝ‌ٚ‌«ؾطض٤عقسٖ‌تهبزف٣»آ٥ٔع‌حب٤ٛ٘ٝ‌زض‌ٔٛالٕ‌ٖٙٛا٤‌ٖه‌الساْ‌احت٥بٌفمٍ‌ثب٤س‌ث

4‌APF40تٕبْ‌نٛض قٛز‌ٔبؾه‌‌زفبٔ‌اؾتفبزٜ‌قٛز.‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥ذٍ‌
ٝ‌‌)فبوتٛض‌حفبْت‌اذتهعبل‌‌‌5 ‌(‌٤‌40بفتع

P3ثب‌زضرٝ‌
‌اؾعتفبزRPE‌‌‌ٜاؾعتفبزٜ‌قعٛز.‌تٕعبْ‌وبضوٙعب‌٣٘وعٝ‌اظ‌‌‌‌‌‌‌ثطزٞعٛا‌‌MNOsزض‌رٛ‌حعب‌‌٢ٚثب٤س‌فم6‌‌ٍ

ٖ‌»ضٖب٤عت‌لعٛا٥٘ٗ‌ّٔع‌‌‌‌‌٣ثطا٢ثبقٙس‌ٚ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ٔزجٛض‌قٛ٘س‌‌وٙٙس‌ثب٤س‌آٔٛظـ‌ز٤س٣ٜٔ اُ٘جعبق‌ثعب‌‌‌‌آظٔعٛ

تٕبْ‌قٛز‌‌تٛن‌٣‌.٣ٔ‌ٝ٥اؾتفبزٜ‌قٛزحفبْت حُٖٙٛاٖ‌آذط٤ٗ‌ضاٜثRPE‌ٝقٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥ا٘زبْ‌زٞٙس.‌«‌نٛض 

‌زضؾت‌٣زفٕ‌قٛ٘س.‌ثبض‌ٔهطف‌ث٤ٝه‌PPEف٥ّتطٞب‌ٚ‌‌ٔب٘ٙسآِٛزٜ‌‌ٔٛاضز

                                                 

1-‌Half mask 

2- Filtering Face Piece  

ٞعب‌‌٢اؾعت.‌ٔبؾعه‌‌نطفب ‌ثطا‌٢ف٥ّتط‌وطزٖ‌ٌطزٚغجبض‌َطاح‌٣قعسFFP3:‌FFP3‌‌ٜنٛض ‌ثبض‌ٔهطف‌٤ب‌ٔبؾه‌٥ٕ٘ٝٔبؾه‌٤ه‌3-

FFP3وبٞف‌زٞٙس‌،20تٛا٘ٙس‌ٔٛارٟٝ‌ٌطزٚغجبض‌ضا‌تب‌فبوتٛض‌‌٣ٔ. 

4- Full Face 

5-‌APF‌:ٝو٥ٔ‌ٝعاٖ‌حفبْت‌ثٙس‌٢ٖسز٤٢ه‌ضتج‌RPEٝ‌‌ضا‌٘كبٖ‌ٔع‌‌٣ ،‌ٔٛارٟع40‌‌ٝقعٕبضAPF‌‌‌٠ثعب‌‌‌‌RPEٖٙعٛاٖ‌ٔخعبَ،‌‌زٞعس.‌ثع

‌زٞس.وبٞف‌40،‌٣ٔوٓ‌تب‌فبوتٛض‌وٙٙسٜ‌ضا‌زؾتاؾتفبزٜ

6-‌P3‌:ٝٞب٢ثٙس٢زضر‌Pثٙس‌٢فبوتٛضٞب‌٢حفبْت‌٣ّٖٕىطزوٙس‌ٚ‌زض‌تطو٥ت‌ثب‌َجمٝحفبْت‌ٔحهَٛ‌ضا‌زضثطاثط‌شضا ‌ت‌٣ٔ‌ٗ٥٥ٗ‌

‌ثبلاتط٤ٗ‌حفبْت‌اؾت.‌‌P3زٞس.‌٣ٔضا‌٘كب‌RPE‌‌ّٖٖٕىطز
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‌‌MNOsفعطآٚض‌٣٤‌٢ٚ‌رعب‌‌ربث٣َ‌ٝٞب‌٢وبض‌٢زض‌ٞب‌٢ؾلأت‌ٚ‌ا‌٣ٕٙ٤زض‌ٔح٥ٍض٤ٚٝ‌ٜضإٞٙب‌٣٤ث٥كتط‌زضثبض

اظ‌[ 23] 1394:‌ؾعب19816‌‌َ-‌٣ّٔ1ا٤عطاٖ‌قعٕبضٜ‌‌‌‌اؾتب٘ساضزٚ‌‌ISO/TR 12885: 2008  [12]اؾتب٘ساضز‌زض

‌اؾت.‌ٚ‌آٔٛظـ‌اضائٝ‌قسٜ‌ا٘جبضـ،‌PPE‌‌ٚRPEرّٕٝ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌

4-10 هشالثت ٍِظ٘ف 

تٛا٘ٙس‌اظ‌آؾ٥ت‌ضؾ٥سٖ‌ث٤‌ٝه‌فطز‌٤عب‌ا٤زعبز‌‌‌ٔس٤ط٤ت‌ٚ‌زفٕ‌پؿٕب٘س‌تب‌رب‌٣٤و٣َ‌٣ٔ‌ٝزض‌وبضوٙبٖ‌ْٔٛفٙس‌

ٌعصاض‌٢پؿعٕب٘س‌‌‌ٚ‌ثطچؿت‌وطزٖ،‌ٔحسٚز‌ا٘جبضـ‌‌٥ٌّٜٛط‌٢وٙٙس.‌ضٕٞٙٛزٞب‌٣٤زضثبضرظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍآِٛز‌٣ٌ

ثٝ‌ؾعبظٔبٖ‌ز٤ٍعط‌٢ٔحعَٛ‌‌‌‌وٝ‌ا٤ٗ‌پؿٕب٘س‌ا٘س.‌ٍٞٙب٣ٔزض‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضز‌اضائٝ‌قسٜ‌ٔؿئ٥ِٛت،ضٖب٤ت‌ا٤ٗ‌‌ثطا٢

‌ٞب‌٤عه‌‌آٖ‌ٔزٛظ‌زض٤بفت‌)پؿٕب٘س(‌ضا‌زاضز‌)‌٣ٙٗ٤ٖ‌ؾبظٔبٖ،‌٤ه‌ثٍٙبٜ‌ثب٤س‌ا٥َٕٙبٖ‌حبنُ‌وٙس‌وٝ‌آقٛز‌٣ٔ

‌ٝزض٤بفت‌پؿٕب٘س‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌آٖ‌زؾت‌زاض‌ثطا٤‌٢ب‌٤ه‌ٔحُ‌ٔزٛظ‌قسٜ‌ثٛزٜ‌حجتزاضا‌٢ٔزٛظ‌پؿٕب٘س‌‌ٜوٙٙس‌حُٕ

وٙٙس‌ا٤ٗ‌وٙٙس‌ٚ‌وٕه‌اَلاٖب ‌ا٤ٗ‌تٗبُٔ‌ضا‌حجت‌‌پؿٕب٘س‌ٚ‌اؾٙبزضز٥ٌط‌‌٢ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٙبزٔٙبؾت‌ضا‌زاضز(.‌اؾ

قرهع‌٣وعٝ‌پؿعٕب٘س‌ضا‌‌‌‌‌،ت‌ا٥َٕٙبٖ‌حبنُ‌وٙعس‌پؿٕب٘س‌ْٔٛف‌اؾ‌ٜ.‌ٍٟ٘ساض٘سقٛزا٘زبْ‌«‌ٔطالجت‌٥ْٚٝف»

٥ٌطز‌زاضا‌٢حى٤‌ٓب‌ٔزٛظ‌ٔطثٌٛ‌ثبقس.‌پؽ‌اظ‌تح٤ُٛ،‌فطز‌ثٗعس‌٢وعٝ‌پؿعٕب٘س‌ضا‌تح٤ٛعُ‌ٌطفتعٝ‌‌‌‌‌‌تح٣ٔ‌ُ٤ٛ

٥ٌطز‌ثٟتعط‌اؾعت‌‌‌قٛز‌ٚ‌ا‌٣ِآذط.‌٘رؿت٥ٗ‌فطز‌٢وٝ‌پؿٕب٘س‌ضا‌تح٣ٔ٣ٔ‌ُ٤ٛ«‌ٔطالجت‌٥ْٚٝف»زاض‌ا٤ٗ‌ٖٟسٜ

ٝ‌ا٤ٗ‌حبِت‌زض‌ٔٛاضز‌ظ٤ط‌ضخ‌‌٣ٔزٞس،‌اؾت.‌٤ُٛ‌ٌطفتٝ‌قسٜوٙتطَ‌وٙس‌وٝ‌ا٤ٗ‌پؿٕب٘س‌اظ‌وزب‌تح ‌:ثطا‌٢ٕ٘ٛ٘ع

ٝ‌‌ٜوٙٙعسٜ‌زضثعبض‌‌ثبقس‌٤ب‌٘رؿعت٥ٗ‌زض٤بفعت‌‌‌آ٥ٔع‌)٤ٚػٜ(‌پؿٕب٘س‌ٔربَطٜچٙب٘چٝ‌ ‌‌٣٤نعح٥ح‌آٖ‌تطز٤عس‌‌‌رعب‌‌ربثع

‌ل‌٣ُٗ٘جبقٙس.‌،ثبقس‌٤ب‌چٙب٘چٝ‌ذُطا ‌اؾبؾ‌٣پؿٕب٘سزاقتٝ
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‌َع‌٣زض‌ٞب‌٣٤اؾت‌وٝ‌ٚ‌قطوت‌MNOsوٙٙسٌبٖ‌اضائٝ‌ضٕٞٙٛزٞب‌٣٤ثطا‌٢ؾبظ٘سٌب٤‌ٖب‌انلاح‌ثٙسٞسف‌اظ‌ا٤ٗ‌

‌وٙٙس.‌‌٣ٔرب‌ربثٝضا‌‌WMP-MNOs،‌ا٘جبضـ‌ٚا٘تمب٤‌َب٘مُ

ثٙس‌٢قعٛ٘س‌تعب‌‌‌قٛز‌لاظْ‌اؾت‌ا٘ٛأ‌ٔرتّف‌پؿٕب٘س‌اظ‌٤ىس٤ٍط‌تفى٥ه‌ٚ‌زؾتٝزض‌ٔىب‌٣٘وٝ‌پؿٕب٘س‌ت٥ِٛس‌٣ٔ

قٛ٘س‌ٍٔط‌فمٍ‌تحت‌قطا٤ٍ‌ٔزٛظ‌‌ٔرٌّٛ٘جب٤س‌‌آ٥ٔع‌ٔربَط٤ٜٚػٜ،‌پؿٕب٘سٞب‌٢ٝثبظ٤بث‌٣ث٥كتط‌قٛز.‌ث‌پتب٘ؿ٥ُ

‌٥٘ع‌نبزق‌اؾت.‌WMP-MNOsٔح‌٣ُ٥ٔطثٌٛ.‌ا٤ٗ‌انُ‌زض‌ٔٛضز‌

‌ـ‌َٛض‌ا٤ٕٗ‌ٚ‌ُٕٔئٗ‌حُٕ‌ٚپؿٕب٘سٞب‌ثب٤س‌ثٝ‌ٕٝٞ ‌ذعٛال‌قعٛ٘س.‌چٙب٘چعٝ،‌حتع‌٣ثعب‌زض٘ٓطزاقعتٗ‌‌‌‌‌‌‌ا٘جعبض

‌:قٛز‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥،‌زوطثٙس‌٢َجمٝ‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜٖٙٛاٖ‌غ٥طل٥ُٗت‌ثٝ‌ثتٛاٖ‌آٖ‌ضا‌ثب‌،غ٥طاذتهبن‌٣پؿٕب٘س

 ؛٥ٙسپؿٕب٘سٞب‌ضا‌زض‌٤ه‌ٔحُ‌أٗ‌شذ٥طٜ‌و -

 ؛قٛزوٝ‌اظ‌٘كت‌پؿٕب٘س‌ر٥ٌّٛط٥ٙ‌‌٢ساظ‌ْطٚف‌ٔٙبؾج‌٣اؾتفبزٜ‌و -

 ؛و٥ٙسٌصاض‌٢ٚيٛح‌ثطچؿت٘ٛٔ‌پؿٕب٘س‌٢وٝ‌زاض٘س‌ثٝ‌ضا‌ثطحؿتْطٚف‌ -

 ز؛قٛ‌وٝ‌ٔبٕ٘‌ض٤رتٗ‌پؿٕب٘سو٥ٙس‌اؾتفبز٣‌‌ٜٞب٤اظ‌ضٚوف -
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 ؛و٥ٙسٞب‌٢يسآة‌اؾتفبزٜ‌قٛز‌اظ‌ضٚوفقسٖ‌آة‌آِٛز٣ٔ‌ٜچٙب٘چٝ‌ثبضاٖ‌ثبٖج‌ربض٢ -

آؾع٥ت‌ثعٝ‌‌‌‌ٚ‌ذٛضز٣ٌ،‌ؾعب٥٤س‌٣ٌزض‌ٔمبثُ‌تب‌‌ضا‌ثبظث‌٣ٙ٥و٥ٙسٔٛاضز‌ثبلا‌‌ٝزض‌فٛان٥ٗٔ‌ُٗ،‌ٔطتجب ‌ٕٞ -

 ر٥ٌّٛط‌٢قٛز؛‌،قٛزٞب‌وٝ‌ثبٖج‌ذطٚد‌٤ب‌٘كت‌احتٕب٣ٔ‌٣ِضٚث‌٣اظ‌آْٖطف‌٤ب‌ظثبِٝ

‌ـ‌زض‌٤ه‌ٔحع٥ٍ‌اذتهبنع‌‌‌٣،ثب‌ا٤زبز‌٤ه‌ٔحبف٤‌ّب‌حهبض‌٢ثب‌ْطف٥ت‌ٔٙبؾت‌،پؿٕب٘س‌ٔب٤ٕ - ‌ا٘جعبض

 ،‌ر٥ٌّٛط‌٢قٛز.ظٞىفثٝ‌زضٖٚ‌‌ٖٙٛاٖ‌ٔخبَثٝ،‌تر٥ّٝ‌آٖقٛز‌تب‌اظ‌٘كت‌ٔب٤ٕ‌ٚ‌

ٝ‌‌‌‌ٟٔٓ‌اؾعت‌ٚ‌ٔع‌‌‌٣آ٥ٔع‌ٔربَطٜٔٛاز‌‌ضٚـ‌ا٘جبضـ‌ٔٙبؾت ‌٤ٚعػٜ‌زض‌ٔعٛضز‌‌تٛا٘عس‌ضإٞٙعب‌٣٤ٔٙبؾعج‌٣ضا‌ثع

‌‌WMP-MNOs‌ٜٞب‌٢٘بٔكرم‌ٚ‌٘بّْٔٗٛ‌آٖ‌اضائٝ‌وٙس.‌ا٤ٗ‌ٔٛاضز‌ٖجبضتٙس‌اظ‌)اِجتٝ‌‌بَطٜٚ‌ٔر‌آ٥ٔع‌ٔربَط

‌ٔحسٚز‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ٔٛاضز‌٥٘ؿتٙس(:

ٛ‌٘جٛزٜ‌٘بپب٤ساض‌‌WMP-MNOsوٝ‌‌قٛزٚ‌ا٥َٕٙبٖ‌حبنُ‌‌تٔطالجقٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥ - س‌٤عب‌‌٘ٚ‌تزع٤ٝ‌٘كع

 س؛٘رس٤س‌٢قٛ‌ٔربَطٜس‌وٝ‌ثبٖج‌ٙا‌٢تغ٥٥ط‌٘ىٌٙٛ٘ٝثٝ

‌MNOثٙس‌٢پؿعٕب٘س‌‌ؾبظٌبض‌ثبقس.‌ثؿتWMP-MNOsٝ ف٥ع٤ى‌٣ٚ‌ق٥ٕ٥ب‌‌٣٤ذٛالْطف‌ثب‌‌1رٙؽ -

 ؛[24]‌ٔٛاز‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ثبقس‌ثطا‌٢ا٘جبضـاؾتفبزٜ‌اظ‌ْطٚف‌‌ثطا٢ُٔبثك‌ضٕٞٙٛزٞب‌٢و‌٣ّ

 ٔحىٓ‌ٚ‌ثبحجبت‌٣ثبقٙس‌ٚ‌زض‌ثطاثط‌ذٛضز‌٣ٌٔمبْٚ‌ثبقس؛‌‌ٜزاضا‌٢قبِٛزا٘جٜٛ‌‌شذ٥طٜ‌ْطٚف‌ٔرهٛل -

 لاظْ‌ثطا‌٢وٙتطَ‌ؾطض٤ع‌٢ٚرٛز‌زاقتٝ‌ثبقس؛‌قطا٤ٍ -

 ؛قٛزوٙتط‌٣ِا٘زبْ‌‌السأب ثطا‌٢ر٥ٌّٛط‌٢اظ‌احتطاق‌ -

ٝ‌‌َطاح٣،‌ؾبذتٝ‌ٚ‌ارطا‌قٛ٘س‌تب‌احتٕبَ‌آؾ٥ت‌ثٝ‌ْطٚف‌ٚ‌،ا٘جبضـ‌تؿ٥ٟلا  - قعس٤‌ٖعب‌تغ٥٥عط‌‌‌‌تزع٤ع

WMP-MNOsثٝ‌حسالُ‌ثطؾس؛‌ 

 ٔٛاز‌٘بؾبظٌبض‌تفى٥ه‌قٛ٘س؛‌ -

 ٔٙبؾت‌ٔزٟع‌قٛ٘س.‌ٝت٤ٟٛؾبٔب٘ٝ‌‌ٝث‌تؿ٥ٟلا ‌ا٘جبضـ -

ثٛزٖ‌پؿٕب٘س،‌‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜپص٤ط‌٘جبقس‌٤ب‌زضنٛض ‌ا٥َٕٙبٖ‌اظ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌پؿٕب٘س‌أىبٖ‌ٔربَطٜچٙب٘چٝ‌ت٥٥ٗٗ‌

 :قٛز‌تٛن٥٘٣ٔ‌ٝ٥ع‌ظ٤ط‌ٔٛاضز‌

 ٚ‌زفٕ‌آٖ‌اضائٝ‌قٛز؛‌ا٘جبضـ‌‌وتج‌٣زض‌ٔٛضز‌‌ٞب٢٘بٔٝآ٥٤ٗ -

 ؛ضا‌٥٘ع‌ٔكرم‌و٥ٙس‌آٍٖٟ٘ساض‌٢ٔىب‌‌٣٘ؾٛاثك‌ضا‌حجت‌و٥ٙس‌ٚ‌ٔٛل٥ٗت -

ٞب‌٣٤ٚرٛز‌زاض٘عس‌ٚ‌چٍٛ٘عٝ‌‌‌چٝ‌ض٤ؿه‌و٥ٙسٔكرم‌‌ٖٙٛاٖ‌ٔخبَثٝ،‌ز٥ٞساضظ٤بث‌٣ض٤ؿه‌ا٘زب٤‌ْه‌ -

 ؛وطزٞب‌ضا‌وٙتطَ‌ثب٤س‌آٖ

                                                 

1 ‌- Material 
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ٞعب٤‌‌٢عب‌ؾعب٤ط‌ض٤ؿعه‌‌‌‌ٞعب‌‌آٖ‌ْطٚف‌٤‌ٚى بضچ‌٣ٍثطچؿت‌1تسض٤ز‌٣قسٖ‌‌ذطاةَٛض‌ٔطتت‌ٞطٌٛ٘ٝ‌٘كت٣،‌ثٝ

 قٛ٘س.‌بظث٣ٙ٥احتٕب‌٣ِث

زضؾت‌٣قطح‌زٞعس،‌ثطچؿعت‌ثع٘عس‌ٚ‌‌‌‌ٚ٘مُ‌قٛز‌ثٝحُٕ‌ثب٤سپؿٕب٘س‌ْٔٛف‌اؾت‌پؿٕب٘س‌٢ضا‌وٝ‌‌ٜت٥ِٛسوٙٙس

آ٥ٔعع‌ثبقعس‌٤عب‌‌‌‌‌ذٛاٜ‌پؿٕب٘س‌ٔٛضز٘ٓط‌زض‌َجمٝ‌ٔربَطٜ‌،قٛز‌حُٕ‌پؿٕب٘س‌‌ثٙس‌٢وٙس.‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥ٔحىٓ‌ثؿتٝ

ٝ‌‌ٜوٙٙسآ٥ٔع،‌تٛؾ٤‌ٍه‌حُٕ‌غ٥طٔربَطٜ ا٤ٍ‌اؾعت،‌ُٔعبثك‌ثعب‌قعط‌‌‌‌‌زضؾعت‌٣٘عبٔف‌حجعت‌قعسٜ‌‌‌‌پؿٕب٘س‌وٝ‌ثع

‌ٕٞطاٜ‌قطح‌وبُٔ‌ٚ‌رب‌٣ٗٔاظ‌آٖ،‌ا٘زبْ‌قٛز.‌‌٣٤آٖ‌ضزٜ‌اظ‌پؿٕب٘سٞب‌ثٝرب‌ربثٝ

‌پؿٕب٘س‌ضا‌ٔكرم‌وٙس،‌ْٔٛف‌اؾعت‌‌‌آ٥ٔع‌آ٥ٔع/غ٥طٔربَطٜ‌زض‌ٔٛاضز‌٢وٝ‌ت٥ِٛسوٙٙسٜ‌٘تٛا٘س‌ٚي٥ٗت‌ٔربَطٜ

ؿعٕب٘س‌ربٔعس‌‌‌ا٥َٕٙبٖ‌حبنُ‌وٙس.‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ٔٗٙعب‌وعٝ‌پ‌‌‌،ظ٤ؿت‌ٔح٥ٍٞب‌ٚ‌حفبْت‌اظ‌ا٘ؿبٖ‌ٔٛاضز‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌اظ

ذٛضزٜ‌ثبقس‌ٚ‌ثب‌٘ٛاضچؿت‌قٛز،‌ا٘تٟب‌٢و٥ؿٝ‌ثٝ‌قىُ‌ٌطزٖ‌لٛ‌ثّٙس‌ٚ‌تبةٕٔٗٛلا ‌ثب٤س‌زض‌زٚ‌و٥ؿٝ‌لطاض‌زازٜ

ٕٔىٗ‌اؾت‌ٔٙبؾعت‌‌(‌٥٘ع‌IBCsا‌٢)تٛزٜٔربظٖ‌ٚاؾٍ‌ٔٛاز‌ٔؿسٚز‌قٛز‌ٚ‌اٌطچٝ‌ؾب٤ط‌ْطٚف‌ٔب٘ٙس‌ثكى٤‌ٝب‌

‌٥ع‌ثبقٙس.آٔ‌ٞب‌ثب٤س‌زاضا‌٢ثطچؿت‌ثبٖٙٛاٖ‌ٔربَطٜثبقس.‌ا٤ٗ‌و٥ؿٝ

ثبقس‌ث٤‌ٝى بضچ‌٣ٍو٥ؿٝ‌آؾع٥ت‌ثع٘عس،‌‌‌ٞب‌حب‌٢ٚاق٥ب‌٣٤٘جبقٙس‌وٝ‌احتٕبَ‌زاقتٝثب٤س‌تٛرٝ‌زاقت‌وٝ‌و٥ؿٝ

٣َ‌‌ٖٞب‌زض‌ٔخُ‌اق٥بء‌ت٥ع.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ثؿ٥بض‌ٟٔٓ‌اؾت‌تب‌اظ‌ٖسْ‌ذطٚد‌ٞٛا‌اظ‌و٥ؿٝ وعٝ‌اظ‌‌‌زض‌ٔعٛال‌‌٣ٗ،پُطقعس

‌‌زٞس،‌ا٥َٕٙبٖ‌حبنُ‌قٛز.‌لطاضض٤ؿه‌‌٤ه‌ٌطزٚغجبض‌ت٥ِٛسقسٜ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌افطاز‌ضا‌زض‌ٔٗطو

‌ثعطا‌٢ا‌٢قٛ٘س،‌قطا٤ٚ‌ٍ٤عػٜ‌ٚ٘م٣ٔ‌ُاحتطاق‌ا٘جبضـ‌٤ب‌حُٕلبثُوٝ‌ٔب٤ٗب ‌٤ب‌پٛزضٞب‌٢ظٔب٣٘قٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥

ا٤عٗ‌٘ىتعٝ‌تٛرعٝ‌زاقعت‌وعٝ‌احتٕعبَ‌ا٘فزعبض‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٚ‌ثب٤س‌ثٝ‌ٝ‌قٛزوبض‌ٌطفتحفبْت‌زض‌ثطاثط‌ا٘فزبض‌ٚ‌اقتٗبَ‌ثٝ

‌ٔطاتت‌ث٥كتط‌ثبقس.تط‌ث٤ٝؿٝ‌ثب‌شضا ‌ثعضئٕىٗ‌اؾت‌زض‌ٔمب‌MNOsاقتٗبَ‌ثطذ‌٣اظ‌

   WMP-MNOٍ دفغ پشداصش اًتخاب هس٘شّإ  12

ٝ‌‌‌ٚ‌قعطوت‌‌MNOsوٙٙعسٌبٖ‌‌ٞب‌٣٤ثطا‌٢ؾعبظ٘سٌب٤‌ٖعب‌انعلاح‌‌‌ٕٙٛزضٞ‌ٝاضائ‌،ثٙسٞسف‌اظ‌ا٤ٗ‌ ‌ٞعب‌٣٤اؾعت‌وع

WMP-MNOsوٙٙس.‌٣ٔپطزاظـ‌٤ب‌‌پطزاظـ‌پ٥فضا‌‌‌

اؾعت.‌ٞعسف‌اظ‌‌‌اضائٝ‌قسWMP-MNOs‌ٜٚ‌زفٕ‌پطزاظـ‌ا٘تربة‌‌ٜضإٞٙب‌٣٤زضثبض‌ثطا٢اَلاٖبت‌‌٣،ثٙسزض‌ا٤ٗ‌

ٝ‌پععطزاظـ‌ٞععب‌٢ا٘ترععبة‌ٌع٤ٙعع‌٣ٜ‌ٝزضثععبضٕٙٛزٞععب٤ضٞ‌ٝاضائعع‌،ثٙععسا٤ععٗ‌ ‌حععسالُ‌ضؾععب٘سٖ‌ٚ‌زفععٕ‌ثععطا‌٢ثعع

ٍ‌ٞب‌٢٘بُّٔٛة‌احتٕب‌٣ِثط‌ا٘ؿعبٖ‌ٚ‌‌ض٤ؿه ‌ـ‌‌َع‌٣زض‌ظ٤ؿعت‌‌‌ٔحع٥ ٞب‌٢ٔؿع٥ط‌ٚ‌زفعٕ‌اؾعت.‌‌‌‌پع٥ف‌پعطزاظ

٘كعسٜ‌ضا‌زض‌‌ٔٙتمMNOs‌ُٔمساض‌‌ثب٤س‌،اؾتٞب‌پطزاذتٝ‌قسٜثٝ‌آٖوٝ‌زض‌ا٤ٗ‌ثٙس‌ٔٙترت‌ٚ‌زفٕ‌‌پطزاظـ‌پ٥ف

زض‌ذبوؿتط‌فطّاض،‌ذبوؿتط‌وف‌وٛض٤‌ٜب‌ذبوؿتط‌ف٥ّتعط‌٘بقع‌٣اظ‌‌‌‌ٖٙٛاٖ‌ٔخبَث‌٢ٝربٔس‌ثٝ‌حسالُ‌ثطؾب٘س‌)ثمب٤ب

‌ثٝ‌قطح‌ظ٤ط‌اؾت:‌ٞب٣٤ظ٤طثٙس.‌ا٤ٗ‌ثرف‌حب‌٢ٚ(فبيلاة‌ٝؾٛظ‌٢پؿٕب٘س‌٤ب‌تهف٥ظثبِٝ

‌ثبقس؛‌‌MNOsوٝ‌لجُ‌اظ‌زفٕ‌حب‌‌٢ٚ«ربٔس»پؿٕب٘سٞب‌٢ٔب٤ٕ‌ٚ‌‌پطزاظـ‌پ٥فٞب‌٣٤ثطا‌٢ٌع٤ٙٝ‌-الف

                                                 

1- Deteriorating‌ 
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 .MNOsٞب‌٣٤ثطا‌٢زفٕ‌ٌع٤ٙٝ‌-ب

ٝ‌ٔكبٞسWMP-MNOs‌٣ٔ‌ٜپطزاظـ‌٤ه‌چبضچٛة‌و‌٣ّزض‌ٔٛضز‌‌4زض‌قىُ‌ ؾعٛظ‌‌‌٢قٛز،‌زفٕ‌اظ‌َط٤ك‌ظثبِع

‌WMP-MNOsپص٤ط‌ثبقس،‌.‌زض‌ٔٛاضز‌٢وٝ‌اظ‌ِحبِ‌التهبز٤‌٢ب‌ف‌٣ٙأىبٖاؾتآذط٤ٗ‌ضاٜ‌حُ‌‌،ٔحُ‌زف٤‌ٗب

‌قٛ٘س.‌ٔزسز‌لطاض٥ٌط٘س‌٤ب‌ثبظ٤بفت‌‌ٜٞب‌ثب٤س‌ٔٛضزاؾتفبز٤ب‌ثطذ‌٣اظ‌ٖٙبنط‌آٖ

‌تطو٥جعب ‌ثعب‌‌‌MNOsاظ‌‌ٔرّع٤‌٣َٛب‌‌MNO-ثب‌ؾب٤ط‌ٖٙبنط‌غ٥ط‌MNOsاظ‌‌ٔرWMP-MNOs‌٣َّٛچٙب٘چٝ‌

‌ـ‌پ٥فتب‌ضٚـ‌‌قٛزٔطثَٛٝ‌تٛرٝ‌‌ٔربَطٜ‌ذٛالق٥ٕ٥ب‌٣٤ٔرتّف‌ثبقس،‌ثب٤س‌ثٝ‌ٔمساض‌ٞط‌ٖٙهط‌ٚ‌ ٚ‌‌پعطزاظ

‌زفٕ‌ٔٙبؾج‌٣ا٘تربة‌قٛز.

‌

‌
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‌

 لثل اص دفغ WMP-MNOپشداصش   ُسًٍذًوإ کلٖ اسائِ سٌّوَدّاٖٗ دستاس -4ضکل 

1-12 لثل اص دفغ WMP-MNOs پ٘ص پشداصش 

 کل٘ات 12-1-1

ٝ‌‌‌ظ٤ؿعت‌٣فطآ٤ٙسٞب‌٢ف٥ع٤ى٣،‌حطاضت٣،‌قع٥ٕ٥ب٤‌٣٤عب‌‌‌‌ٖٙٛاٖ‌ثٝ‌،پطزاظـ‌،َجك‌ٔمطضا  ثٙعس‌‌٢)اظ‌رّٕعٝ‌زؾعت

‌٤‌ٚب‌حزٓ‌آٖ‌وبٞف‌٤بثعس‌‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜزٞس‌تب‌ٔب٥ٞت‌پؿٕب٘س‌ضا‌تغ٥٥ط‌‌٣ٔذٛالقٛ٘س‌وٝ‌وطزٖ(‌تٗط٤ف‌٣ٔ

‌[.4]‌تؿط٤ٕ‌وٙس‌٣٤ضا‌تؿ٤‌ُ٥ٟب‌ثبظ٤بث‌٣ضا‌رب‌ربثٝ

 خ٘ش

لاتل  WMP-MNOآٗا 

استفادُ هجذد ٗا 

تاصٗاتٖ دسٍى تجْ٘ضات 

ٖٗ جاجاتِتَل٘ذ ٗا 

MNO 1 است؟ 

 اؾتفبز‌٠ٔزسز‌٤ب‌ثبظ٤بفت

 ثبظ٤بث‌١ٕٞ‌٣ٖٙبنط

پشداصش ٍ دفغ اًتخاب هس٘شّإ هٌاسة پ٘ص

 12-1تا استفادُ اص سٌّوَدّإ هطشح ضذُ دس 

 ٍ2-12 

 تلِ

 تلِ

 تلِ

 WMP-MNO 

آٗا تشخٖ ٗا ّؤ 

-WMPػٌاصش 

MNO اح٘ا لاتل

 ّستٌذ؟

آٗا پسواًذ 

جذٗذ حإٍ 

MNOs است؟ 

 ثبظ٤بث‌٣ثطذ‌٣ٖٙبنط

پطزاظـ‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌

پؿٕب٘س‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤

٣ِٕٛٗٔ 

ثب‌پب٤ٚMNOs‌‌١٤ػٜ‌ثطا‌٢ث1‌ٝ

 فّع‌ؾ٤‌ٗ٥ٍٙب‌ٌطا٘جٟب

 خ٘ش

 خ٘ش
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‌ـپ٥ف‌زفٗ‌ؾٛظ٤‌٢ب‌اظ‌َط٤ك‌ظثبِٝ‌،لجُ‌اظ‌زف‌WMP-MNOs‌ٕقٛز‌تٛن‌٣ٔ‌ٝ٥زض‌اوخط‌ٔٛاضز، قعٛ٘س.‌‌‌پعطزاظ

قس،‌پؿٕب٘س‌پص٤ط‌٘جبآٖ‌اظ‌ِحبِ‌ف‌٣ٙأىبٖپطزاظـ‌ثبقس‌ٚ‌‌احط‌ث٤WMP-MNOs‌٣ه‌‌ٞطچٙس‌زض‌قطا‌٣ُ٤وٝ

‌.‌[25]‌قٛززف٣ٔ‌ٗلبثُ‌،٘كسٜپطزاظـ

-‌ WMP-MNOs‌ٝٚاضزقعسٜ‌ثعط‌‌‌‌٢ٞعب‌‌ٔرعبَطٜ‌آٖ،‌ٔمساض‌٤ب‌پطزاظـ‌وٝ‌وٝ‌زضربئ‌٣،احط‌اؾتخٙب‌٢پؿٕب٘س‌ث٣ث

 زٞس.‌٣ٕظ٤ؿت‌ضا‌وبٞف‌٘‌ؾلأت‌ا٘ؿب٤‌ٖب‌ٔح٥ٍ

 ز٥ٗٔ‌ٚبض‌ظ٤ط‌ثبقس:ٞط‌ثب٤س‌زاضا‌WMP-MNO‌‌٢پطزاظـٞطٌٛ٘ٝ‌‌-

 ؛قبُٔ‌قٛزثٙس‌٢وطزٖ‌ضا‌قبُٔ‌زؾتٝ‌ظ٤ؿت٣ق٥ٕ٥ب٤‌٣٤ب‌‌حطاضت٣/‌ثب٤س‌٤ه‌فطآ٤ٙس‌ف٥ع٤ى٣/‌-الف

‌‌‌‌‌‌‌آٖ‌ضا‌وعبٞف‌زٞعس‌٤‌ٚعب‌‌‌‌آ٥ٔعع‌‌ٔرعبَطٜ‌ٞب‌٢پؿعٕب٘س‌ضا‌تغ٥٥عط‌زٞعس‌تعب‌حزع٤‌ٓعب‌ٔب٥ٞعت‌‌‌‌‌‌‌‌ثب٤س‌ٔكرهٝ‌-ب

 ثركس.‌اضتمبء‌٣٤آٖ‌ضا‌تؿ٥ُٟ‌وٙس‌٤ب‌ثبظ٤بث‌٣آٖ‌ضا‌رب‌ربثٝ‌ا٤ٙىٝ

ٗ‌‌‌زضظ٤ؿت‌ضا‌‌ٔح٤ٍ٥ب‌‌پؿٕب٘س‌ثبقس‌وٝ‌پتب٘ؿ٥ُ‌احط‌ثط‌ؾلأت‌ا٘ؿب‌٣ٖاظ‌ثب٤س‌ذٛان‌«ٞبٔكرهٝ» ‌ٔحعُ‌زفع

‌‌زاقتٝ‌ثبقس.

تعٛاٖ‌‌وعٝ‌ٕ٘عMNOs‌‌‌٣زض‌پطاوٙس‌٣ٌٔب٤ٕ‌حعب‌‌‌٢ٚ.[6]‌غ٥طلب‌٣٘ٛ٘اؾت‌،پؿٕب٘س‌ٔب٤ٕزفٗ‌َجك‌لٛا٥٘ٗ‌اضٚپب،‌

‌ثب٤س‌تفى٥ه‌قٛ٘س.‌MNOsٞب‌ضا‌ؾٛظا٘س،‌فبظ‌ٔب٤ٕ‌ٚ‌فبظ‌ربٔس‌حب‌‌٢ٚآٖ

ٝ‌‌قعس٥٘‌ٜع‌٘ب٥ٔسMNOs‌‌ٜپؿٕب٘س‌ربٔس‌حب‌‌٢ٚاؾت،ثٝ‌قىُ‌پٛزضMNOs‌‌٢وٝ‌پؿٕب٘س‌ٍٞٙب٣ٔ ٖٙعٛاٖ‌‌ٚ‌ثع

ا٤عٗ‌‌‌قعٛز‌‌تٛنع٥ٝ‌ٔع‌‌‌٣قعٛ٘س،‌)ثطا‌٢ؾلأت‌٣ٚ‌ٔح٥ٍ‌ظ٤ؿت(‌زض٘ٓط‌ٌطفتعٝ‌ٔع‌‌‌٣آ٥ٔع‌)٤ٚػٜ(‌پؿٕب٘س‌ٔربَطٜ

 .زض‌ثكىٝ‌لطاض‌زازٜ‌قٛز‌،آ٥ٔع‌)٤ٚػٜ(‌پؿٕب٘سٞب‌٢ٔربَطٜ‌ٔحُ‌زفٗ‌زض‌،پؿٕب٘س‌لجُ‌اظ‌زفٕ

12-1-2 MNO ٍٕتِ ضکل پَدس/ پسواًذ جاهذ حا MNO 

‌پععطزاظـقععٛ٘س.‌‌پعع٥ف‌پععطزاظـ‌،قععىُ‌پععٛزض‌٢ثب٤ععس‌لجععُ‌اظ‌زفععٕربٔععس‌ثععMNOs‌ٝپؿععٕب٘سٞب‌٢حععب‌٢ٚ

WMP-MNO‌ (‌ثبقس.ٚ‌غ٥طٜ‌ؾٛظ٢ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٔؿ٥ط‌زفٕ‌)ٔحُ‌زف٤‌ٗب‌ظثبِٝ‌ثب٤س‌َجك‌ٔمطضا‌

ٞب‌آٖ‌ثطا‌٢پص٤طـ‌پؿٕب٘س‌‌٤ٚ‌ٚػ‌٣ٌبثطاؾبؼ‌ضإٞٙبٞثب٤س‌‌ٔحُ‌زفٗثطاMNO‌‌٢پؿٕب٘س‌ربٔس‌پطزاظـ‌پ٥ف

‌ٔحُ‌‌،آ٥ٔع‌)٤ٚػٜ(‌پؿٕب٘س‌ٔربَطٜثطا‌‌٢ٗٔحُ‌زف‌:قٛزقب٣ٔ‌ُٔ)٥ٗٔبض‌پص٤طـ‌پؿٕب٘س(‌ثبقس‌وٝ‌ؾٝ‌ضزٜ‌ضا‌

،‌10-،‌اِعف‌9-،‌اِعف‌3-اِف‌ٞب٢)ثٝ‌ظ٤طثٙس‌احط‌پؿٕب٘س‌ث٣ثطا‌‌٢ٔحُ‌زفٗ‌ٚ‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜثطا‌٢پؿٕب٘س‌غ٥ط‌زفٗ

 ٔطارٗٝ‌قٛز(.،‌الفپ٥ٛؾت‌‌،16-ٚ‌اِف14-اِف

ؾع٥ّٕت‌آٖ‌‌ٕٔىعٗ‌اؾعت‌‌‌ّٖت‌غّٓت‌ثبلاتط،‌زٞس‌‌٣ِٚث٣ٔ‌ٝحزٓ‌آٖ‌ضا‌وبٞف‌‌WMP-MNOٔتطاوٓ‌وطزٖ‌

ثعطا‌٢ا٘ؿعبٖ‌ٚ‌‌‌‌،‌ظ٤عطا‌ثعٝ‌قعىُ‌ٌطزٚغجعبض‌قعٛز‌‌‌‌‌MNOزاض‌٤بثس.‌ا٤ٗ‌فطآ٤ٙس‌٘جب٤س‌ثبٖج‌ا٘تكبض‌ٔٗٙع‌‌٣افعا٤ف‌

‌حُ‌ثبقس.‌ضاٜ‌تٛا٘س‌٤هٔب٤ٕ(‌‌٣ٔأب‌٘ٝ‌پطاوٙف‌زض)‌.‌تطقٛ٘س٣ًٌٔط‌اؾتظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍ

ثٟجعٛز‌‌‌‌MNOٜقعس‌ثٙس‌٢ٔٙبؾت‌پٛزضٞب‌٢فكعطزٜ‌ثب‌ثؿتٝ‌ٔحُ‌زفٗ‌زضا٘جبضـ‌‌‌٣٤ٚرب‌ربثٝ‌قٛز‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥

ٔحعسٚز‌وعطزٖ‌قع٥طاثٝ‌)ثعطا‌٢٘عٛٔ‌‌‌‌‌‌‌ٔب٘ٙعس‌ثٙس‌٢ُٔبثك‌ثب‌اِعأب ‌ا٤‌٣ٕٙ٤ب‌ثؿتٝا٘جبضـ‌‌قٛز‌تٛن٤٣ٔ‌ٝ٥بثس.‌

ثٙعس‌‌٢ٞب‌٢ٔرهٛل‌٤ب‌ثؿتٝ‌بقس.‌لطاضزازٖ‌ؾُُ(‌ٚ‌ؾب٤ط‌ا٘تكبضٞب‌ٔب٘ٙس‌ث٤‌ٛب‌ٌطزٚغجبض‌ثٔحُ‌زفٗ‌ذبن‌٣اظ
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قعٛز‌وعٝ‌‌‌ٔع‌٣زض‌ٔعٛاضز‌٢اؾعتفبزٜ‌‌‌‌ؾعبظ‌‌٢ٌٖٛ‌ق٥كٝٚرٛز،‌ا٤ٗ‌اضرح‌اؾت.‌ثب‌1ؾبظ‌٢ٌٖٛ‌زٚرساضٜ‌ثط‌ق٥كٝ

WMP-MNO‌ ٞب‌٢ق٥طاثٝ‌ثبقس.‌ٔحسٚز٤تزاقتٝ‌قسٜ‌ٚ‌ٔمبْٚ‌ثطا‌٢ؾلأت‌٣ا٘ؿبٖ‌ٚ‌ٔح٤‌ٍ٥ه‌ذُط‌احجب

وٝ‌تطو٥ت‌ق٥ٕ٥ب‌MNOs‌‌٣٤ٖٙٛاٖ‌ٔخبَثٝٔٛضز٘ٓط‌ثبقس،‌‌حُ‌زفٗٔ‌ثطاWAC‌٢َجك‌ا٘جبضـ‌‌ثطا‌٢ٞطٌٛ٘ٝ‌

ثعٝ‌‌ثطا٥ٗٔ‌٢بضٞب‌٢پص٤طـ‌پؿٕب٘س‌‌EN 12457-1: 2002‌‌ٚٔٙجٕ‌ثٝ)[‌25ٞب‌ثطاؾبؼ‌فّعا ‌ؾ٥ٍٙٗ‌اؾت‌]آٖ

 ٔطارٗٝ‌قٛز(.،‌الف،‌پ٥ٛؾت‌9-ٚ‌اِف‌3-اِفٞب‌‌٢ظ٤طثٙس

٣٤،‌وبٞف‌ا٘تكبض‌رب‌ربثٝؾٛظ‌٢ظثبِٝ‌قسٜ‌ثطا٢تWMP-MNO‌ٗ٥٥ٗپؿٕب٘س‌‌پطزاظـ‌زض‌پ٥فقٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥

پؿٕب٘س‌‌فطآٚض٢ثٙس‌٢ٔزسز‌٤ب‌٣٤،‌ثؿتٝرب‌ربثٝوٝ‌قٛز‌٤ب‌پطاوٙس‌٣ٌاحتٕب‌٣ِپٛزض‌انلاح‌ٚ‌ثٟجٛز‌٤بثس.‌تٛرٝ‌

WMP-MNOٝ‌‌ٔب٤ٕ‌پطاوٙف‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ثبٖج‌ضٞب٤ف‌ٌطزٚغجبض‌٤ب‌‌ ثٙعس‌‌٢قٛز.‌ا٤ٗ‌ثساٖ‌ٔٗٙبؾت‌وعٝ‌ثؿعت

‌لبثُ‌أحب‌ثبقس.ؾٛظ‌ؾٛظ‌٢زضٖٚ‌ظثبِٝظثبِٝ‌ثٙس‌٢ثطا٢ؿتٝث‌ٔزسز‌زضنٛض ‌أىبٖ‌ثٝ‌حسالُ‌ثطؾس.

ٌعصاض‌٢ٚ‌ُٟٔطٚٔعْٛ‌‌‌زضؾت‌٣ثطچؿعت‌پؿٕب٘س‌٘جب٤س‌ثب‌ْطف‌ٚاضز‌ٚاوٙف‌قٛز‌ٚ‌آٖ‌ضا‌تزع٤ٝ‌وٙس.‌ْطف‌ثب٤س‌ثٝ

ثعطا‌‌٢ٞب‌٢و‌٣ّثعطا‌٢اؾعتفبزٜ‌اظ‌ْعطٚف‌‌‌‌ٕٙٛزربٔس‌َجك‌ضMNO‌ٞثٙس‌٢پؿٕب٘س‌ثؿتٝقٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥قٛز.‌

‌[.‌26]‌‌٣٤ثبقسٔٛاز‌ق٥ٕ٥ب‌ا٘جبضـ

 MNOsهاٗغ حإٍ  12-1-3

ٚرعٛز‌زاضز‌تعب‌‌‌ٔعب٤WMP-MNOs‌‌‌ٕ٤عب‌‌‌‌MNOsپطاوٙس‌٣ٌٔعب٤ٕ‌حعب‌‌‌‌٢ٚپطزاظـٞب‌٢ٔتٗسز‌٢ثطا‌٢ٌع٤ٙٝ

MNOٝ‌‌لجُ‌اظ‌زفٕ‌اظ‌رط٤بٖ‌پؿٕب٘س‌حصف‌قٛز.‌ضا٤ذ‌ ٞعب‌ٖجبضتٙعس‌اظ:‌فطآ٤ٙعسٞب‌٢تزٕعٕ‌شضا ‌‌‌‌‌تعط٤ٗ‌ٌع٤ٙع

ؾبظ٤‌٢ب‌فطآ٤ٙس‌ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ.‌ؾب٤ط‌فطآ٤ٙسٞب‌٢فطآ٤ٙس‌ِرتٝ)ا٘ٗمبز‌اِىتط٤ى٣(،‌‌ٚ‌تزٕٕ‌اِىتط٤ى‌٣شضا ‌)ا٘ٗمبز(

قعٛز‌‌‌ٔحسٚز‌MNO‌٣ٔفطآ٤ٙس‌ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ‌ٔغٙب٥َؿ٣(‌ث٤‌ٝه‌٘ٛٔ‌اظ‌‌ٖٙٛاٖ‌ٔخبَثٝ)پطزاظـ‌‌رساؾبظ‌٢پ٥ف

‌ضٚز.قٕبض‌٣ٔ٘بُّٔٛة‌ثٝ‌،اؾت‌‌MNOsحب‌٢ٚو٤‌ٝه‌ٔم٥بؼ‌ثعضي‌فبيلاة‌زض‌پطزاظـ‌ٚ‌ثطا‌٢

فبظ‌ٔب٤ٕ‌اظ‌‌رساؾبظ٢ثطاMNOs‌‌٢قسٜ‌حب‌‌٢ٚپطاوٙفٔب٤ٕ‌پطزاظـ‌ثٝ‌پ٥فاضا٤ٝ‌قس٢‌‌ٜضٚ٘سٕ٘ب‌،5زض‌قىُ‌

‌.‌اؾت‌پطزاذتMNOs‌ٝفبظ‌ربٔس‌حب‌٢ٚ

                                                 

1- Vitrification 
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‌

 MNOsحإٍ  ضذُ پشاکٌصهاٗغ  پشداصش پ٘ص ُدستاسّاٖٗ سٌّوَدحإٍ  سًٍذًوإ -5ضکل 

قعٛز‌تعب‌ٔؿع٥ط‌ٔٙبؾعت‌‌‌‌‌ا٘زب‌٣ٔ‌ْپطزاظـ‌پ٥فٞب‌٣٤اؾت‌وٝ‌لجُ‌اظ‌٥ٌط‌٢پتب٘ؿ٥ُ‌ظتب‌٤ى‌٣اظ‌ٔم٥بؼا٘ساظٜ

ٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌پطزاظـ‌پ٥ف ‌MNOؾعبظ‌‌‌٢ٚ‌زفٕ‌اضظ٤بث‌٣قعٛز.‌پتب٘ؿع٥ُ‌ظتعب‌٘كعبٍ٘ط‌٥ٔععاٖ‌آؾعب‌٣٘تزٕعٕ‌شضا ‌ٚ‌ِرتع

‌ٜ،‌ضؾعب٘ب‌٣٤ٚ‌غّٓعت‌شضا ‌٤عب‌ٞعط‌ٔعبز‌‌‌‌‌pHٔٙتكطقسٜ‌اؾت.‌فبوتٛضٞب‌٢تبح٥طٌصاض‌ثط‌پتب٘ؿ٥ُ‌ظتب‌ٖجبضتٙس‌اظ‌

‌افعٚز‌٣٘ز٤ٍط.

ث٥ٗ‌شضا ‌زاضا‌٢ثبض‌ٔكعبثٝ‌زض‌٤عه‌پطاوٙعس‌٣ٌاؾعت.‌‌‌‌‌‌اِىتطٚا٤ؿتبزفٕ‌‌ٝزضر‌ٜزٞٙسثعض‌٣ٌپتب٘ؿ٥ُ‌ظتب‌٘كبٖ

٤عساض‌٢وّٛئ٥عس‌٢اؾعت،‌٤ٗٙع‌٣شضاتع‌٣وعٝ‌زض‌ثطاثعط‌‌‌‌‌‌‌‌پب‌ٜزٞٙسثطا‌٢شضا ‌وٛچه،‌ثبلا‌ثٛزٖ‌پتب٘ؿ٥ُ‌ظتب‌٘كبٖ

ٝ‌‌ثس‌٣ٙٗٔ‌ٗ٤اؾت‌وٝ‌ؾبظ‌٢ٔمبٚٔٙس.‌وٛچه‌ثٛزٖ‌پتب٘ؿ٥ُ‌ظتبا٘جٛٞٝ ضخ‌ؾعبظ‌‌٢تزٕٕ‌شضا ‌)ا٘ٗمبز(‌٤ب‌ِرتع

 خ٘ش
هتواٗل 

تِ 

ساصلختِ

هحَس -تستش غ٘شآتٖ )هاًٌذ: تستش حلّال

 سَصٕ(ٍ ًاهٌاسة تشإ صتالِ
 تستش آتٖ

 تلِ تلِ

 

 خ٘ش

 MNOsضذُ حإٍ هاٗغ پشاکٌص

  ساصٕتجوغ رسات ٍ لختِ ف٘لتشاسَ٘ى غطاٖٗ

هتواٗل 

تِ  

ضٌاٍسسا

 ًطٌٖ٘تِ

ف٘لتشاسَ٘ى سشٗغ  

هاسِ إ

 ضٌاٍسساصٕ

 تاصٗاتٖ

 ًحَٕ کِ هٌاسة تشإ پشداصش است. تِ MNOsپسواًذ جاهذ حإٍ 

 هطاّذُ ضَد( 10ٍ  9، 8)سًٍذًواّإ 
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‌MNOs،‌ظ٤عطا‌‌ٕٔىعٗ‌اؾعت‌‌وبٞف‌پب٤ساض‌٢وّٛئ٥عس‌٢تعب‌حعس‌‌‌‌‌٢،ٞسف‌WMP-MNO.‌زض‌ٔس٤ط٤ت‌زٞس‌٣ٔ

قٛ٘س‌ٚ‌زض٘ت٥زٝ‌زض‌ٔح٥ٍ‌)آث٣(‌چٙساٖ‌ٔتحعطن‌‌فبنّٝ‌ا٘ج٣ٔ‌ٝٞٛوٝ‌اظ‌ِحبِ‌وّٛئ٥س‌٢٘بپب٤ساض٘س‌ثلا‌سٜپطاوٙ

‌ٖجبضتٙس‌اظ:‌پطاوٙس‌٣ٌٔب٤ٕ‌حب‌٢ٚپطزاظـٞب‌٢ٌع٤ٙٝ‌٘رٛاٞٙس‌ثٛز.

‌ الکتشٗکٖ( فشآٌٗذّإ تجوغ رسات ٍ تجوغ الکتشٗکٖ رسات )اًؼماد -الف

‌ِرتٝ ٚ‌ ‌ا٘ٗمبز ‌حصف‌‌فطآ٤ٙسٞب٢ ‌شضا ‌ٚ ‌اؾت‌ا٘ج٣ٍٞٛ/وّٛذ‌٣ٍؾط٤ٕ ‌اظ‌ؾبظ‌٢ٕٔىٗ ‌شضا ‌ضا ؾط٤ٕ

وٙس.‌ؾبظ‌٥٘بظ‌اؾت‌ٚ‌ٔمساض‌ظ٤بز‌٢ِزٗ‌ت٥ِٛس‌٣ٔأب‌ثٝ‌ٔمساض‌ظ٤بز‌٢ِرتٝ‌،٘ك‌٣ٙ٥افعا٤ف‌زٞٙستٝ‌َط٤ك

‌)ا٘ٗمبز ‌شضا  ‌اِىتط٤ى٣ ‌تزٕٕ ‌‌فطآ٤ٙس ‌ثسٖٚ ‌٤ب ‌ثب ‌فٗبَاِىتط٤ى٣(، ‌ؾُح ‌اؾت‌‌1ٔٛاز ‌ٕٔىٗ

‌ؾبظ٢/وّٛذٝا٘جٛٞٝ ‌ثٟجٛز ‌ضا ‌شضا  ‌زٞسؾبظ٢ ‌فطآ٤ٙس ‌ثب ‌ٔمب٤ؿٝ ‌زض ‌)ا٘ٗمبز‌. ‌شضا  ‌ق٥ٕ٥ب٣٤ تزٕٕ

‌ت٥ِٛس‌٣ٔ ‌اقىبَ‌ان‌٣ّآٖ٘ساضز‌٥٘‌pHبظ‌٢ثٝ‌ت٥ٓٙٓ‌وٙس‌ٚ‌ق٥ٕ٥ب٣٤(‌ِزٗ‌وٕتط‌٢ضا ا٘حلاَ‌اِىتطٚز‌‌،.

‌ثطا٤ٗ،‌ثٝ‌ضؾب٘ب‌٣٤٘ؿجتب ‌ثبلا‌٢ؾٛؾ ب٘ؿ٥ٖٛاؾت‌وٝ‌ثب٤س‌ٔطتجب ‌رب٤ٍع٤ٗ‌قٛز.‌ٖلاٜٚفبيلاة‌زضٖٚ‌رط٤بٖ‌

 آة‌ٚ‌ٔهطف‌ا٘طغ‌٢٘ؿجتب‌ثبلا٥٘‌٣٤بظ‌زاضز.‌)ت٥ّٗمٝ(

‌فشآٌٗذ ضٌاٍسساصٕ - ب

‌٘ب٘ٛحجبة ‌قٙبٚضؾبظ٢ ‌٤ب ‌ٔحَّٛ ‌ٞٛا٢ ‌ثب ‌اؾت‌2قٙبٚضؾبظ٢ ‌ٕٔىٗ ‌)ا٘ٗمبز( ‌شضا  ‌تزٕٕ ‌فطآ٤ٙس ‌ثب ،‌

‌فطآ٤ٙس‌ؾٙت‌٣تزٕٕ‌فبيلاةؾبظ‌٢ظلاَ ‌ثب ‌ٔمب٤ؿٝ ‌زض ‌ثطا‌٢ِرتٝ‌شضا ‌)ا٘ٗمبز(/‌‌ضا ؾبظ‌٢افعا٤ف‌زٞس.

ثطا‌٢ضا‌ٞب‌افعٚز‌٣٘تٛا‌٣ٖٖٔٙٛاٖ‌ٔخبَثٝٞب‌ضا‌افعٚز‌)تٛاٖ‌افعٚز‌٣ٔ٣٘،MNOضؾبظ‌٢افعا٤ف‌وبضا‌٣٤قٙبٚ

 (.افعٚززٚؾت‌٣ثطذ‌٣اظ‌٘ب٘ٛاق٥بء‌غّجٝ‌ثط‌ضفتبض‌آة

‌فشآٌٗذ ف٘لتشاسَ٘ى - ج

پص٤ط‌اؾت.‌اِٚتطاف٥ّتطاؾ٥ٖٛ/٘ب٘ٛف٥ّتطاؾ٤‌ٚ‌ٖٛ٥ب‌اؾٕع‌ٔٗىٛؼ‌أىبٖاظ‌ٔب٤ٕ‌ثب‌‌MNOsرساؾبظ٢/تفى٥ه‌

‌َٛضتٛا٘س‌ثٝٞب‌٢ا٘جبضـ‌ٔتٛؾ‌٣ُثؿت‌٣ٍزاضز‌و٣ٔ‌ٝغكب‌٣٤ثٝ‌زضٚ٘ساز‌ا٘طغ‌٢ثبلا‌ٚ‌ٞع٤ٙٝفطآ٤ٙسٞب‌٢

‌‌ٔٗٙبزاض٢ ‌ؾب٤ط ‌اظ ‌ثبقس.‌پطزاظـث٥كتط ‌ٌطفت‌٣ٍغكب‌٣٤ا٤ٗ‌ثب‌ٞب ‌فطآ٤ٙس‌ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ‌غكب‌٣٤زچبض ‌حبَ،

ضؾب٘س٥ٔ‌ٖعاٖ‌‌.‌ثطا‌٢ثٝ‌حسالُقٛزٞب‌٢ّٖٕىطز٣ٔ‌٢قٛز‌وٝ‌ٔٙزط‌ثٝ‌وبٞف‌رط٤بٖ‌ٚ‌افعا٤ف‌ٞع٣ٔٝٙ٤

‌ ‌حصف ‌ثطا٢ ‌اؾت ‌ٕٔىٗ ‌غكب، ‌‌MNOٌطفت٣ٍ ‌اظ‌‌،فبيلاةزض ‌پؽ ‌ٔٗىٛؼ ‌اؾٕع ‌غكب٢ ‌فٙبٚض٢

 ثبقس.وبضثطز‌زاقتٝپطزاظـ‌پ٥ف

ٝ‌‌‌فبيلاةاظ‌‌MNOsتٛا٘س‌ثطا‌٢حصف‌٤ب‌حفّ‌غكب‌٢ٔتر٣ٔ‌ُّ ٤‌‌‌‌ٝعب‌قع٥طآث َعٛضو٣ّ،‌‌ٞعب‌ثعٝ‌وعبض‌ضٚز.‌ثع

ٔٙبفعص‌‌‌ٜتعط‌اظ‌ا٘عساظ‌‌تٛاٖ‌حصف‌وطز.‌ٔٛاضز‌٢وٝ‌وٛچهٔٙبفص‌غكب‌ضا‌‌٣ٜٔتط‌اظ‌ا٘ساظثب‌لُط‌ثعضي‌اق٥بء٘ب٘ٛ

‌ٞب‌حصف‌وطز.٤ب‌ؾب٤ط‌ٚاوٙف‌اِىتطٚا٤ؿتبٞب‌٢وٙفتٛاٖ‌ثب‌رصة‌ثٝ‌ؾُٛح‌غكب٣٤،‌ثطٞٓ‌غكب‌ثبقٙس‌ضا‌٣ٔ

‌ٔكعبٞس6‌‌‌ّٜٖٕىعطز‌زض‌قعىُ‌‌‌‌ٜا٘عساظ‌‌ٜٔحٛض‌ثعطا‌٢ٔعب٤ٕ‌ٚ‌ٔحعسٚز‌‌‌-ٞب‌٢ٔرتّف‌ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ‌غكب‌ضٚـ

‌قٛز.٣ٔ

                                                 

1- Surfactants 

2- Nano-bubble Flotation 
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  تشإ هاٗغ حإٍ رسات ٖٗشاسَ٘ى غطالتف٘تش پاِٗ هختلف  فٌَى -6ضکل  

2-12 سَصٕ(ٗا صتالِ هحل دفي )دفغ دس MNOs تشإ کذام ،ٍ دفغپشداصش کذام ًَع  

 کل٘ات 12-2-1

‌زض٘ٓطٌطفتٗ‌ٌع٤ٙٝ ‌زضثب٤س‌ثطاؾبؼ‌انَٛ‌ُٔطح‌زفٕ‌َجك‌ٔمطضا ،ٞب‌٢احتٕب‌٣ِلجُ‌اظ ‌3-‌6ظ٤طثٙس‌قسٜ

WMP-MNOثٙس‌٢قٛ٘س.‌َجمٝ‌،آ٥ٔع‌ٔربَط٤ٜب‌غ٥ط‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜٖٙٛاٖ‌قس٤‌ٜب‌٘كسٜ(‌ثٝ‌پطزاظـ‌‌)پ٥ف‌ 

‌ ‌ثطا‌٢ٔحُ‌زفٗ‌ؾٛظ٤‌٢بب‌٣٤ثطا‌٢ا٘تربة‌٤ه‌ٔؿ٥ط‌زفٕ‌)ظثبِٕٝٙٛزٞضٞ‌،ا٤ٗ‌ثٙسزض )WMP-MNO‌‌ٝاضائ

‌:قٛز٣ٔٞب‌٢ظ٤ط‌ثطا‌٢پؿٕب٘س‌ثٙس٢ٝزؾتوٝ‌قبُٔ‌‌اؾتقسٜ

‌‌؛MNOsقسٜ‌حب‌‌٢ٚفٔب٤ٕ‌پطاوٙ‌-

-‌MNOثٝ‌قىُ‌پٛزض‌وٝ‌پؿٕب٘س‌ربٔس‌حب‌‌٢ٚMNOقٛز؛٥٘ع‌٘ب٥ٔس‌٣ٔ‌ٜ 

 ٔٛاضز‌آِٛزٜ.‌-

 MNOsپشاکٌذگٖ هاٗغ حإٍ  12-2-2

ثعب‌زٔعب‌٢ثعبلا‌‌‌‌‌٢ؾٛظتٛاٖ‌ثٝ‌ظثبِٝزٞس‌آ٤ب‌پؿٕب٘س‌ضا‌٣ٔقٛز‌وٝ‌٘كب٣ٔ‌ٖضٚ٘سٕ٘ب‌٣٤ٔكبٞس‌7،‌٣ٔ‌ٜزض‌قىُ

‌ـ‌پع٥ف‌‌،ٗلجعُ‌اظ‌زفع‌‌‌MNOقعسٜ‌حعب‌‌‌٢ٚاضؾبَ‌وطز‌٤ب‌ا٤ٙىٝ‌ثب٤س‌ٔب٤ٕ‌پطاوٙعسٜ‌ .‌تهع٥ٕٓ‌ثعٝ‌‌‌قعٛز‌‌پعطزاظ

‌.ثؿت‌٣ٍزاضز‌ا٘س،ؾٛظضا‌زض‌زٔب‌٢ثبلا‌‌MNOپؿٕب٘س‌ٔب‌٣ٔ‌ٚ‌ٕ٤تٛاٖ‌ىٝ‌آ٤ب‌ثٝ‌ا٤ٙ‌پطزاظـ‌پ٥ف

 

1 10 100 10
2 10

3 10
4 10

5 10
6 

اسوض 

 هؼکَس

 اٍلتشاف٘لتشاسَ٘ى

 ه٘کشٍف٘لتشاسَ٘ى ًاًَف٘لتشاسَ٘ى

 ف٘لتشاسَ٘ى رسُ

 ٢فطآ٤ٙسٞب

 رساؾبظ٢

 (nmاسٗتوٖ )اًذاصُ دس هم٘اس لگ
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 MNOs ٕضذُ حاٍ پشاکٌص غٗدفغ ها ٕتشا ٖٗسٌّوَدّا ٕحاٍ ٕسًٍذًوا -7ضکل 

12-2-3 MNO  ٍٕتِ ضکل پَدس/ پسواًذ جاهذ حاMNO  

اؾعت.‌ٔؿع٥ط‌‌‌ثٝ‌قىُ‌پٛزض‌اضائٝ‌قعسMNO‌‌ٜضٚ٘سٕ٘ب‌٢ا٘تربة‌٤ه‌ٔؿ٥ط‌زفٕ‌ثطا‌8‌،9‌‌ٚ10‌‌٢ٞب‌٢زض‌قىُ

‌زفٕ‌ث٥ٗٔ‌ٝبضٞب‌٢ظ٤ط‌ثؿت‌٣ٍزاضز:‌

‌زض‌آة؛‌MNO ٜ‌قسٖ‌وبُٔ‌تٛز‌حُ‌أىبٖ‌-

‌ٚ‌زٔب‌٢احتطاق‌آٖ؛‌‌MNOتطو٥ت‌ق٥ٕ٥ب‌‌٣٤-

‌.‌MNOآ٥ٔع‌ٔربَط٤ٜب‌غ٥ط‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜٔب٥ٞت‌‌-
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 MNOپَدسٕ ضکل/ پسواًذ جاهذ حإٍ  MNOسًٍذًوإ کلٖ حإٍ سٌّوَدّاٖٗ تشإ دفغ  -8ضکل 

 

 

 خ٘ش

MNO‌ٍٕپَدسٕ/ پسواًذ جاهذ حا‌

MNO 

MNO زٔب‌٢احتطاق‌‌

 ٔتٛؾ٤‌ٍب‌ثبلا

‌‌‌MNO اضٌب٥٘ه‌ثط‌پب٤ٝ‌وطثٗ/‌

 پب٥٤ٗ(‌احتطاق)زٔب‌٢

ٔؿ٥ط‌ثطا10‌‌٢ثٝ‌قىُ‌

 زفٕ‌ٔطارٗٝ‌قٛز.

ثطا‌٢ٔؿ٥ط‌‌9قىُ‌ثٝ‌

 زفٕ‌ٔطارٗٝ‌قٛز.

 تلِ

 تلِ

 خ٘ش
ٖ‌‌آ٤ب‌اتٓ ٞعب،‌‌ٞعب،‌٤عٛ

ٞععععب‌٢ِٔٛىععععَٛ

ٔٙتكطقععسٜ‌ثععطا‌‌٢

ؾععلأت‌٣ٚ‌ٔحعع٥ٍ‌

آ٥ٔع‌‌ٔربَطٜظ٤ؿت‌

 ؟اؾت

زض‌آة‌‌٤MNOب‌آ

٤ب‌٤ه‌حلاَ‌وبٔلا‌

 ؟قٛز٣ٔحُ‌

ٔحَّٛ‌قسٖ‌زض‌ٔب٤ٕ‌

-ايبف‌٣ٚ‌تهف‌١٥پؿٕب٘س‌ثٝ

ٖٙٛاٖ‌ٔٛاز‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤

٣ِٕٛٗٔ 
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ٕٔىٗ‌‌،ثبقسآ٥ٔع‌‌ٔربَط٣‌ٜى٤ع٥ذٛال‌ف‌٢زاضا‌MNOاٌط‌‌٣حتا‌٢ثب٤س‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌قٛز.‌‌تٛزMNO‌ٜٞب‌٢ف٥ع٤ى‌‌٣ٔربَط1ٜ

‌ثبقس.‌پص٤ط‌أىبٖٞٙٛظ‌ٞٓ‌ثبلا‌‌٢زض‌زٔب‌ؾٛظ‌٢ظثبِٝاؾت‌

 تشپاِٗ کشتي/تشپاِٗ آلٖ )دهإ احتشاق پاٗ٘ي( MNOحإٍ سٌّوَدّاٖٗ تشإ دفغ  ٕسًٍذًوا -9ضکل 

‌

MNO‌‌ٝ(‌٤ىؿبٖ‌ثعب‌‌ٞب)ٔربَطٜ‌ت٥٥ٗٗ‌‌ٜپؿٕب٘س،‌اَلاٖب ‌وبف‌٣زضثبض‌وٙٙسٜ‌اضؾبَوٝ‌ٍٞٙب٣ٔ ‌ٜٖٙعٛاٖ‌ٔعبز‌‌ثع

.‌ظٔعب‌٣٘وعٝ‌‌‌اؾعتفبزٜ‌وعطز‌‌غ٥ط٘ب٘ٛٔم٥بؼ،‌‌ٜتٛاٖ‌اظ‌ٕٞبٖ‌ضٚـ‌زفٕ‌ثطا‌٢ٔبزثبقس،‌٣ٔغ٥ط٘ب٘ٛٔم٥بؼ‌ضا‌زاقتٝ

‌ٔبزٜ‌غ٥ط٘ب٘ٛٔم٥بؼتٛا٥ٔ‌ٖعاٖ‌ذُط‌ٕٞؿبٖ‌ثطا‌٢پٛزض‌پٛزض‌٢وٝ‌ثب٤س‌زفٕ‌قٛز‌ا٘سن‌ثبقس،‌MNO‌٣ٔحزٓ‌

‌.وطزبة‌غ٥ط٘ب٘ٛٔم٥بؼ‌ضا‌ا٘تر‌ٜٞب‌٢زفٕ‌ثطا‌٢پٛزض‌ٔبزٚ‌ٕٞبٖ‌ضٚـ

‌‌تٛا٣ٖٔ،‌ٚرٛز‌زاقتٝ‌ثبقس‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜزض‌حزٓ‌ظ٤بز‌٢اظ‌پؿٕب٘س‌غ٥ط‌آ٥ٔع‌ٔربَطMNO‌ٜٔمساض‌ا٘سو‌٣اظ‌اٌط‌

.‌ؾعٛظا٘س‌(‌ّؿع٥ٛؼ‌زضرٝ‌ؾ‌1100ؾٛظ‌ترهه٣،‌ثب‌زٔب‌٢ثبلا‌)زض‌ظثبِٝ‌زضضٖب٤ت‌ٔلاحٓب ‌ثب‌ضا‌پؿٕب٘س‌تٕبْ‌

ٓ‌‌‌‌ٔح٥ٍزض‌چ٥ٙٗ‌حبِت٣،‌ثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌احطا ‌ؾلأت،‌ا‌٣ٕٙ٤ٚ‌ ثب٤عس‌٤عه‌‌‌‌،٥ٌعط‌٢ظ٤ؿت‌٘بقع‌٣اظ‌چٙع٥ٗ‌تهع٥ٕ

 اضظ٤بث‌٣ض٤ؿه‌ا

‌يجٍ‌قٛز.‌‌ٚ‌٘زبْ‌ٚ‌حجت

زض‌آة‌‌MNOآ٤ب‌

٤ب‌٤ه‌حلاَ‌وبٔلا‌

 ؟1قٛزح٣ٔ‌ُ

تشإ سلاهتٖ ٗا هح٘ط صٗست  MNOآٗا 

 آه٘ض است؟هخاطشُ

زضر1100‌‌ٝؾٛظ‌٢زض‌زٔب‌٢ثبلا‌)ظثبِٝ

ؾٛظ‌ثطا‌٢پؿٕب٘س‌زض‌ظثبِٝؾّؿ٥ٛؼ(‌

‌MNOآ٥ٔع‌ثٝ‌قط‌٣َوٝ‌ٔربَطٜ

 .ثؿٛظزا‌٢وبٔلا‌تٛزٜ

زضر850‌‌ٝؾٛظ‌٢زض‌ظثبِٝ

ؾّؿ٥ٛؼ،‌زفٕ‌زض‌ٔحُ‌زفٗ‌

ثطضؾ‌٣تٛا٘س‌آ٥ٔع،‌٣ٔغ٥طٔربَطٜ

 قٛز.

 خ٘ش تلِ
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آ٥ٔع‌ف٥ع٤ى‌‌٣ٞٙٛظ‌ٞٓ‌احتٕبَ‌ثطٚظ‌ذٛال‌ٔربَطٜ‌،زٔب‌٢ثبلا‌ؾٛظ‌ظثبِٝزض‌ا‌٢ثب٤س‌تٛرٝ‌قٛز.‌‌تٛزٜ MNOsثٝ‌ذٛال‌ف٥ع٤ى1‌‌٣

MNO‌.ٚرٛز‌زاضز‌

 تا دهإ احتشاق هتَسط ٗا تالا MNOّاٖٗ تشإ دفغ سٌّوَد حإٍ ٕسًٍذًوا -10ضکل 

‌

 ضذُآلَدُ هَسد 12-2-4

 .اؾعت‌‌MNOsآِعٛزٜ‌ثعٝ‌‌‌‌ٔعٛاضز‌ٔؿ٥ط‌زفٕ‌ثعطا‌‌‌٢ٜزٞٙسقٛز‌وٝ‌٘كبٖضٚ٘سٕ٘ب‌٣٤ٔكبٞس11،‌٣ٔ‌ٜزض‌قىُ‌

‌وطز.‌‌پبوؿبظ٢ؾٛظ٢،‌ظثب٤‌ٗ‌ِٝبرب‌٢زفثبقٙس،‌ثب٤س‌ثٝ‌پبوؿبظ٢ضا‌وٝ‌لبثُ‌‌ٔٛاضز٢

 تلِ

 خ٘ش

 خ٘ش

ثطاMNO‌‌٢آ٤ب‌

ؾلأت٤‌٣ب‌ٔح٥ٍ‌

آ٥ٔع‌ظ٤ؿت‌ٔربَطٜ

 ؟‌1اؾت

MNOثب‌زٔب‌٢احتطاق‌ٔتٛؾ٤‌ٍب‌ثبلا‌ 

ٖٙٛاٖ‌پؿٕب٘س‌زفٗ‌ثٝ

 آ٥ٔعغ٥طٔربَطٜ

آ٥ٔع‌ٔربَطٜٖٙٛاٖ‌پؿٕب٘س‌زفٗ‌ثٝ

 قسٜزض‌٤ه‌ٔحُ‌زفٗ‌وٙتطَ

 تلِ

 خ٘ش

ا‌٢تعععٛزMNO‌ٜآ٤عععب‌

ؾعٛظز‌٤عب‌زض‌‌‌‌وبٔلا‌٣ٔ

‌ؾّؿ٥ٛؼ‌زضر850‌ٝ

 قٛز؟وبٔلا‌شٚة‌٣ٔ

‌‌‌1100ؾٛظا٘سٖ‌زض‌زٔب٢

ؾٛظ‌ض‌ظثبِٝزضرٝ‌ؾّؿ٥ٛؼ‌ز

 آ٥ٔعپؿٕب٘س‌ٔربَطٜ‌ٖٙٛاٖثٝ

ؾٛظا٘سٖ‌زض‌زٔب‌٢

زضر850‌‌ٝ

زف٤‌‌ٗب‌ّؿ٥ٛؼؾ

ٖٙٛاٖ‌پؿٕب٘س‌ثٝ

 آ٥ٔعغ٥طٔربَطٜ

سَصاًذى دس 

 1100دهإ 

دسجِ 

سلسَ٘س ٗا 

ػٌَاى دفي تِ

پسواًذ 

 آ٥ٔعغ٥طٔربَطٜ

 

 تلِ

 تلِ

 خ٘ش

ا‌٢تععٛزMNO‌ٜآ٤ععب‌

ؾٛظز‌٤عب‌زض‌‌‌وبٔلا‌٣ٔ

زضرععععععععع1100‌‌ٝ

وبٔلا‌شٚة‌ؾّؿ٥ٛؼ‌

 قٛز؟٣ٔ

ا‌٢وعبٔلا‌‌‌تعٛزMNO‌‌ٜآ٤ب‌

‌1100ؾععٛظز‌٤ععب‌زض‌‌ٔعع٣

وععبٔلا‌‌ؾّؿعع٥ٛؼ‌زضرععٝ

 قٛز؟شٚة‌٣ٔ
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‌

‌

‌

‌
‌.ٔهطف‌ثبض‌ه٢‌٤ّتطٞب٥،‌ف٢وبغص‌ٞب‌٢ٔهطف‌،‌ضَٚ‌ىجبضRPE‌٤ٔهطف‌،‌‌ىجبضPPE‌٤ثبض‌ٔهطف:‌ثٝ‌ٖٙٛاٖ‌ٔخبَ‌‌ه1‌٤

‌‌تٛزMNO‌ٜٞب‌٢ف٥ع٤ى‌‌٣ٔربَط2‌ٜ ‌ٌطفتٝ‌قٛز. ‌٘ٓط ‌‌٣حتا‌٢ثب٤س‌زض ‌‌ٔربَط٣‌ٜى٤ع٥ذٛال‌ف‌٢زاضا‌MNOاٌط ‌،ثبقسآ٥ٔع

 ثبقس‌پص٤ط‌ٞٙٛظ‌ٞٓ‌أىبٖثبلا‌‌٢زض‌زٔب‌ؾٛظ‌٢ظثبِٕٝٔىٗ‌اؾت‌

 MNOsحإٍ سٌّوَدّاٖٗ تشإ دفغ هَاسد آلَدُ تِ  ٕسًٍذًوا -11ضکل 

 خ٘ش

 خ٘ش

‌ٔٛاضز‌آ٤ب‌ا٤ٗ

لبثُ‌زفٕ‌

 ؟‌1ٞؿتٙس

 MNO آلَدُ تِ هَاسد

 هَاسد پاکساصٕ ضذُ 

 ( 7)ضکل  MNOsػٌَاى پشاکٌذگٖ هاٗغ حإٍ ٕ هاٗغ تِپشداصش تماٗا

 لسَ٘سدسجِ س 1100سَص تا دهإ ضذُ دس صتالِدفغ اللام آلَدُ

 

 هَاسد پاکساصٕ ضذُ 

 ( 7)ضکل  MNOsػٌَاى پشاکٌذگٖ هاٗغ حإٍ پشداصش تماٗإ هاٗغ تِ

 ٗا دفي لسَ٘سدسجِ س 850سَص تا دهإ ضذُ دس صتالِدفغ هَاسد آلَدُ

 تلِ

‌ٔٛاضز‌٤ب‌ا٤ٗآ خ٘ش

لبثُ‌ت٥ٕع‌قسٖ‌

 ٞؿتٙس؟

ثطا‌٢ؾعلأتMNO‌‌‌٣آ٤ب‌

ٚ‌ٔحعععععع٥ٍ‌ظ٤ؿععععععت‌

 ؟1آ٥ٔع‌اؾتٔربَطٜ

 

ثعععطاMNO‌‌‌٢آ٤عععب‌‌

ؾععلأت‌٣ٚ‌ٔحعع٥ٍ‌‌

‌ٔربَطٜ‌آ٥ٔعع‌‌‌ظ٤ؿت

 ؟‌2اؾت

 1100سَص تا دهإ ضذُ دس صتالِدفغ هَاسد آلَدُ

 لسَ٘سدسجِ س

 آه٘ضهخاطشُ -ػٌَاى پسواًذ غ٘شدفي تِ

 آه٘ضهخاطشُػٌَاى پسواًذ دفي تِ

 

 تلِ

 تلِ

 تلِ

 خ٘ش

ثععععطاMNO‌‌٢آ٤ععععب‌

ؾلأت‌٣ٚ‌ٔح٥ٍ‌ظ٤ؿت‌

 ؟2آ٥ٔع‌اؾتٔربَطٜ

 

سَص تا دهإ ضذُ دس صتالِدفغ هَاسد آلَدُ

 ٗا دفي لسَ٘سدسجِ س 850

 خ٘ش

 تلِ
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 دفغ پسواًذ طٖدس  WMP-MNOsهذٗشٗت  13

1-13 کل٘ات 

٤عه‌‌ا٘تربة‌‌زض‌ظٔبWMP-MNOs‌ٖٔس٤ط٤ت‌‌ٜٞب‌٢زفٕ‌پؿٕب٘س‌زضثبضٞب‌٣٤ثطا‌٢قطوتٕٙٛزضٞ‌،زض‌ا٤ٗ‌ثٙس

ٚ‌زفٕ‌‌ذب٘ٝ‌فبيلاةٝتهف٥ٞب‌٣٤ثطا‌٢ٕٙٛزثطا٤ٗ،‌ضٞاؾت.‌ٖلاٜٚ(‌اضائٝ‌قسٜٔحُ‌زفٗ‌ؾٛظ٤‌٢بٔؿ٥ط‌زفٕ‌)ظثبِٝ

‌اؾت.ٞب‌شوط‌قسٜظٞىفزضٖٚ‌ثٝ

2-13 سَصٕصتالِ 1ٍاحذ 

‌EU‌Directive‌[26]/2010/75آ٤ع٥ٗ‌٘بٔعٝ‌‌‌»ثعط‌اؾعبؼ‌‌‌ؾعٛظ‌‌‌٢ظثبِٝٞب‌٢وبضذب٘ٝ‌اؾتفبزٜ‌اظؾبذت‌ٚ‌‌ٜزضثبض

ٞط‌ٚاحس‌ثٝ‌اؾت.‌‌قسٜضإٞٙب‌٣٤ ،«ا٘تكبضٞب‌٢نٙٗت‌٣ٜزضثبض‌2010٘ٛأجط‌‌24ٔهٛة‌‌،پبضِٕبٖ‌ٚ‌قٛضا‌٢اضٚپب

حطاض ‌‌٤بث٣ثسٖٚ‌ثبظ‌/ٞب،‌ثب‌پؿٕب٘س‌٣پطزاظـ‌حطاضت‌٢قسٜ‌ثطااذتهبل‌زاز٥‌ٜعا ٔتحطن‌ٚ‌تز٤‌ٟبحبثت‌‌٣فٙ

پعطزاظـ‌‌‌٤ٙعسٞب‌٢فطآ‌٤طؾعب‌‌٥ٗٞعب‌ٚ‌ٕٞچٙع‌‌‌پؿعٕب٘س‌‌ب٤فاوؿع‌‌اظ‌َط٤كؾٛظا٘س٤‌‌ٖكقسٜ،‌اظ‌َط٥ساحتطاق‌تِٛ

ُ‌پلاؾٕب،‌اٌط‌ٔٛاز‌ح‌٤ٙسفطآ‌٤ب‌ؾبظ٢‌٢ٌبظ‌٥ط٥ِٚع،ٔب٘ٙس‌پ‌٣حطاضت پعطزاظـ‌ٔتٗبلجعب ‌ؾعٛظا٘س٥‌‌‌‌‌ٜعب ‌اظ‌ّٖٕ‌بنع

پ٥ٛؾعت‌‌‌،14-ٚ‌اِعف‌‌10-،‌اِف9-،‌اِف‌6-،‌اِف3-اِف‌ٞب٢)ثٝ‌ظ٤طثٙس‌قٛز‌)‌‌ٌفت‌٣ٔ‌ٝؾٛظ٢ظثبِٝ‌،‌ٚاحسقٛ٘س

 ٔطارٗٝ‌قٛز(.،‌الف

ٖٛأعُ‌ظ٤عط‌‌‌ؾٛظ‌ثطاؾعبؼ‌‌ٚ‌ا٘تربة‌ظثبWMP-MNOs‌ِٝپطزاظـ‌‌ثطا٢ؾٛظ‌٢فطآ٤ٙسٞب‌٢ظثبِٝلبث٥ّت‌وبضثطز‌

‌لبثُ‌اضظ٤بث‌٣اؾت:

قسٜ‌زض‌ٔعب٤ٕ‌‌،‌پرفMNOsثب‌‌قسٜ‌ٔرٌّٛ‌ٔٛاز‌/ؾب٤ط‌ٔٛاز،‌MNOsف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب‌‌٣٤ذٛال٘ٛٔ‌)ٔب٘ٙس‌ -

 ؛WMP-MNOsٚ‌ؾب٤ط‌ٔٛاز‌ٕٞطاٜ‌ثب‌‌WMP-MNOsزضٔمب٤ؿٝ‌ثب‌پٛزض(‌حزٓ‌ٚ‌ٔربَطٜ‌

 ؾٛظ٢:‌ٔب٘ٙس‌زٔب،‌٥ٔعاٖ‌اوؿ٥ػٖ؛ظثبِٝ‌پبضأتطٞب٢ -

(‌PM)ٔب٘ٙس‌ٌبظٞب‌٢اؾ٥س٢،‌اوؿ٥سٞب٥٘‌٢تعطٚغٖ،‌فّععا ‌ؾع٥ٍٙٗ،‌شضا ‌ّٔٗعك‌)‌‌‌‌‌ٞب٘ٛٔ‌ٚ‌ٔمساض‌آلا٤ٙسٜ -

ٞععب‌٢چٙععسوّطٜ‌ٚ‌اوؿعع٥ٗز٢-پععبضا-ثٙعععٚآضٚٔبت٥ععه‌ٚ‌ؾععب٤ط‌٥ٕ٘ععٝ‌فطّاضٞععب،‌ز‌٢ٞععب‌٢پّعع٥ٞ٣ععسضٚوطثٗ

ترط٤عت‌‌‌ٕٔىٗ‌اؾت‌تكىMNOs‌ٚ‌ُ٥قسٜ.‌‌٢تكى٥ُثمب٤بٞب(،‌ٔحهٛلا ‌رب٘ج‌٣احتطاق‌ٚ‌‌ثٙعٚفٛضاٖ‌ز٢

 س؛ٙب٥ِع‌وٙٞب‌ضا‌وبتآلا٤ٙسٜ

 ‌٢ربٔس.ثمب٤بپطزاظـ‌‌ٝٔطحّ -

ٚ‌ٞععٓ‌ٔععٛاز‌‌آ٥ٔععع‌ٔرععبَطٜٞععٓ‌ٔععٛاز‌‌Directive 2010/75/EU‌[26]وععٝ‌ثطاؾععبؼ‌لاظْ‌ثععٝ‌شوععط‌اؾععت‌

ا٘تكعبض‌‌‌قسٜ‌زض‌ضإٞٙعب‌٢اتحبز٤عٝ‌اضٚپعب‌ضا‌‌‌٥ٓٙٓقطٌ‌آ٘ىٝ‌ٔحسٚز٤ت‌تتٛاٖ‌ؾٛظا٘س،‌ثٝضا‌‌٣ٔآ٥ٔع‌ٔربَطٜغ٥ط

٥ٞچٍٛ٘ٝ‌اِععاْ‌ذبنع‌٣ٚرعٛز‌٘عساضز.‌‌‌‌‌‌٤MNOsب‌ٔٛاز‌حبMNOs‌‌٢ٚؾٛظ‌‌٢٘مى‌٘ىٙس.‌ثطا‌٢ظثبِٝ‌،ٞبآلا٤ٙسٜ

                                                 

1- Plant 
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ٝ‌وبضثطز‌زا‌2ٞب‌٢ٔتساَٚآلا٤ٙسٜزضٔٛضز‌‌٢1تبوٖٙٛ‌ٔمبز٤ط‌حس ٚ‌ثطاؾعبؼ‌٘ؿعجت‌رعطْ‌ثعطا‌٢شضا ‌ٚ‌٘عٝ‌‌‌‌‌‌‌قعت

‌قٛز.‌شضا ‌ت‌٣ٔ‌ٓ٥ٜٓٙثطاؾبؼ‌ا٘ساظ

‌850ؾٛظٞب‌زض‌زٔب‌٢ثبلا‌)اظ‌قٛز.‌ظثبِٝؾٛظ‌٢ثٝ‌ٔٛاز‌٢ثؿت‌٣ٍزاضز‌وٝ‌ؾٛظا٘س٣ٔ‌ٜفطآ٤ٙس‌ظثبِٝ‌لبث٥ّت‌وبضثطز

ٝ‌‌‌(‌زض‌ٔح٥ٍ‌اوؿع٥سوٙٙسٜ‌ٖٕعُ‌ٔع‌‌‌٣ؾّؿ٥ٛؼ‌ٝزضر‌1200تب‌‌ؾّؿ٥ٛؼ‌ٝزضر ؾعٛظٞب‌زض‌‌وٙٙعس.‌اوخعط‌ظثبِع

پعؽ‌اظ‌احتعطاق‌‌‌‌ٝاحتطاق‌ٚ‌زض‌٘بح٥ع‌‌ٝٞب‌زض‌٘بح‌٥وٙٙس‌أب‌ثطذ‌٣ثرفزٔبٞب‌٣٤ثبلاتط‌اظ‌زٔب‌٢اقتٗبَ‌وبض‌٣ٔ

ذبوؿتط‌فطّاض‌ٚ‌ؾعب٤ط‌‌‌،‌ثبPMتٛا٘ٙس‌زض‌ذبوؿتط‌وف‌وٛض٤‌ٜب‌زض‌فّعا ‌٣ٔ.‌وٙٙستكى٥ُ‌آلا٤ٙسٜ‌ضا‌تؿ٣ٔ‌ُ٥ٟ

ُ‌‌‌‌‌‌‌ٔحهٛلا ‌رب٘ج‌٣احتطاق‌ٚاضز‌قٛ٘س پعطزاظـ‌‌وٝ‌لجُ‌اظ‌ا٘تكبض‌زض‌ٞعٛا‌ثعب‌اؾعتفبزٜ‌اظ‌ٚؾعب٤ُ‌وٙتطِع‌٣لبثع

‌اؾت.اضائٝ‌قسMNOs‌ٜؾٛظ‌٢ظثبِٝ‌وبضثطز٢لبث٥ّت‌ٞب‌٣٤ثطا‌٢ٕٙٛزضٞ‌تٞؿتٙس.‌زض‌پ٥ٛؾت‌

‌ثمب٤عب‌‌٢ذبوؿتط‌وف‌وٛضٜ‌ثب٤س‌ثٝ‌وٕتط٥ٔ‌ٗ٤ععاٖ‌ٕٔىعٗ‌ثطؾعس‌ٚ‌زضنعٛض ‌أىعبٖ‌‌‌‌‌‌ثمب٤بثٛزٖ‌‌ٔمساض‌ٚ‌ًٔط

‌وٙس‌وٝ‌ٖجبضتٙس‌اظ:پؿٕب٘س‌اضائٝ‌‌ثمب٤ب‌٢ٜاَلاٖب ‌ضا‌زضثبض‌ثب٤س‌ؾٛظثبظ٤بفت‌قٛ٘س.‌قطوت‌ظثبِٝ

 ؛ثمب٤بٔٙجٕ‌ٚ‌تٛن٥ف‌ -

 ؛ثمب٤برعئ٥ب ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ثرف‌ٔحَّٛ‌وُ‌ٚ‌ثرف‌فّع‌ؾ٥ٍٙٗ‌ٔحَّٛ‌ -

 ،‌ؾب٤ط.ٔحُ‌زفٗ‌٘ٝ‌ثبظ٤بفت،‌ثبظ٤بث٣،‌زفٕ‌زض٘ٛٔ‌زفٕ:‌ثطا‌٢ٕ٘ٛ -

زٚزوف‌ؾٛظ٢،‌ٌبظ‌قٛز.‌پؽ‌اظ‌ٔطاحُ‌ظثبِٝاضؾب‌٣ٔ‌َٔحُ‌زفٗ‌احتطاق‌ا٥ِٚٝ‌ثٝ‌هذبوؿتط‌وف‌وٛضٜ‌اظ‌اتبل

‌قٛ٘س‌تب‌شضا ‌ٚ‌ٌبظٞب‌٢ؾ‌٣ّٕحصف‌قٛ٘س.٣ٔپطزاظـ‌ٚ‌ذبوؿتط‌فطاض‌زض‌چٙس٤ٗ‌ٔطحّٝ‌

ٕٔٗٛلا ‌ثطا‌٢تٕبْ‌تبؾ٥ؿب ‌ؾٛظا٘سٖ‌پؿٕب٘س‌‌زٚزوفٌبظ‌رط٤بٖ‌ٞب‌٢وٙتط‌٣ِثطا‌٢حصف‌ٌطزٚغجبض‌اظ‌فٙبٚض٢

ٜ‌‌يطٚض‌٢ٞؿتٙس.‌ثطا‌٢وبٞف‌٤ب‌حصف‌شضا ‌اظ‌ظثبِٝ ٥ّٕٖعبت‌‌‌٣پبضأتطٞعب‌٢ٞعب‌ٚ‌‌ٞعب،‌َطاحع‌‌٣ؾعٛظٞب،‌زؾعتٍب

ٞب‌٢وٙتطَ‌شضٜ‌قبُٔ‌‌تٛاٖ‌تز٥ٟع‌وطز.‌زؾتٍبٜؾط‌٣ٔ‌٢َٛضٞب‌٢وٙتط‌٣ِضا‌ثٝٔتٗسز‌٢ٚرٛز‌زاضز‌ٚ‌زؾتٍبٜ

ٖ‌(‌ٚ‌فٙبٚض3٢تط‌ٞب٢ٞب‌ٚ‌اؾىطاثطؾ٥ىّٖٛتط‌)ٔب٘ٙس‌لس٣ٕ٤ٞب‌٢فٙبٚض٢ تعط‌)ٔب٘ٙعس‌ف٥ّتطٞعب‌‌‌‌٢ٞب‌٢وٙتطَ‌ٔعسض

ضا‌‌ط(ت ع‌‌٣٤اِىتطٚا٤ؿعتب‌‌ٞعب‌‌٢زٞٙعسٜ‌‌ضؾعٛة‌‌٣ٚ‌اِىتطٚا٤ؿعتب‌‌٤ٞعب‌‌٢زٞٙسٜ‌ضؾٛة،‌ا٢ا٢،‌ف٥ّتطٞب‌٢پبضچٝ‌و٥ؿٝ

‌٥ٌطز.زضثط٣ٔ

(‌ثٝ‌ٖٙٛا٤‌ٖعه‌‌FGCؾبظ‌٢ٌبظٞب‌٢زٚزوف‌)‌آٔبزٜٞب‌‌٢تٛاٖ‌لجُ‌اظ‌ؾبٔب٘ٝحصف‌غجبض‌ضا‌٣ٔپ٥ف‌٤ٝه‌ٔطحّ

آٚض‌٢شضا ‌رٕٕ‌ب٢ٞؾبٔب٘ٝ‌ضٚز.وبض‌٣ٔث4‌ٝٔىطضثطذ‌٣ٔٛاضز،‌ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ‌زض‌‌ٟ٘ب‌٣٤پبوؿبظ‌٢لطاض‌زاز.‌ؾبٔب٘ٝ

(،‌ف٥ّتطٞبESPs‌٢)‌٣٤ا٤ؿتباِىتطٚ‌ٞب‌٢زٞٙسٜ‌ضؾٛة،‌5تب٣٤ٞب‌٢چٙس‌ٞب،‌ؾ٥ىٌّٖٛطزٚغجبض‌ٖجبضتٙس‌اظ:‌ؾ٥ىّٖٛ

ٝ‌‌پبوؿبظ٢ٞب‌٢ؾبٔب٘ٝ(.‌ؾب٤ط‌BFsا‌٢)و٥ؿٝ ‌ٞعب‌‌٢زٞٙعسٜ‌‌ضؾعٛة‌ا٢،‌ٌبظ‌زٚزوف‌ٖجبضتٙس‌اظ:‌ف٥ّتطٞب‌٢و٥ؿع

                                                 

1- Limits of  values‌
2- Classic pollutants 

3- Wet scrubbers  

4- Double filteration 

5  - Multi-Cyclones 
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وّٛذعٝ،‌‌‌ٜ،‌لُٗعب ‌)ٚاحعسٞب٢(‌ف٥ّتطوٙٙعس‌‌‌2،‌اؾىطاثطٞب‌٢ٚ٘تٛض1٢ٚ٘تٛض‌٢اِىتطٚز٤ٙب٥ٔى٣،‌طت ‌٤٣ا٤ؿتباِىتطٚ

 .3وٙٙس٥٘ٛ٤ٜعٜت ط‌‌اؾىطاثطٞب٢

‌س‌ثٝ‌ا٤ٗ‌٘ت٥زٝ‌ضؾ٥س‌وٝ:‌٘زوطاضظ٤بث‌٣ؾٛظ‌٢٘ب٘ٛٔٛاز‌ضا‌وٝ‌ثبزلت‌و٥ف٥ت‌زا٘ف‌ظثبِٝ‌[،27]‌ٚ‌ٕٞىبضا4‌ِٖٞٛسض

ٖ‌)ا٘عس‌‌قسٜآِٛز‌٣ٌٞٛا‌وٝ‌ُٔطح‌وٙتطَ‌ٞب‌٢اظ‌فٙبٚض٢» ٝ‌‌ت عط‌ٞعب،‌اؾعىطاثطٞب‌‌‌٢ؾع٥ىّٛ ا٢،‌،‌ف٥ّتطٞعب‌٢و٥ؿع

ثٟتعط٤ٗ‌ٌع٤ٙعٝ‌ثعطا‌٢حعصف‌‌‌‌‌‌5ا‌٢پبضچٝ‌(،‌ف٥ّتطٞب‌٢طت اِىتطٚا٤ؿتب‌٣٤ٞب‌٢وٙٙسٜ٘ك٥ٗتٝٚ‌‌ا‌٢ف٥ّتطٞب‌٢پبضچٝ

‌ؾعبظٚوبض‌ت عط‌ٔزٟعع‌ثعٝ‌‌‌‌‌ٚ‌اؾىطاثطٞب‌٢اِىتطٚا٤ؿتب٣٤ٞب‌٢وٙٙسٜ٘ك٥ٗ٘ب٘ٛشضا ‌اظ‌ٌبظٞب‌٢زٚزوف‌ٞؿتٙس.‌تٝ

ٞب‌٥٘ع‌زض‌حصف‌٘ب٘ٛشضٜ‌تب‌حس‌ظ٤بز‌٢٘بوبضآٔعس‌‌ؾ٥ى٥ّٖ٘ٛع‌ثبظز‌٣ٞ٘ؿجتب ‌ثبلا‌٣٤ثطا‌٢٘ب٘ٛشضٜ‌زاض٘س.‌‌ؾبظ٤‌ٖ٢ٛ

‌‌‌«.[EU‌[26]/2010/75ٞؿتٙس‌]ٔٙجٕ:‌ضإٞٙب٢

‌تطو٥عت‌قع٥ٕ٥ب‌‌٣٤تط،‌نطفٙٓط‌اظ‌ٞب‌٢ثعضيٞب‌٢وٙتط‌٣ِٔٛرٛز‌زض‌حصف‌٘ب٘ٛشضا ‌ٚ‌وّٛذٝاظ‌٥ٔبٖ‌فٙبٚض٢»

شضٜ‌ٚ‌حبِت‌‌ٜٞب‌٢وٙتطَ‌آِٛز‌٣ٌٞٛا،‌ا٘ساظا‌٢ٔٛحطتط٤ٗ‌ٌع٤ٙٝ‌ٞؿتٙس.‌زض‌ؾب٤ط‌زؾتٍبٜ‌شضٜ،‌ف٥ّتطٞب‌٢پبضچٝ

ٕٔىعٗ‌اؾعت‌‌‌‌ٞطچٙعس‌.‌»‌«و٥ّس‌٢زض‌ت٥٥ٗٗ‌ثبظز‌٣ٞثٝ‌زاْ‌ا٘ساذتٗ‌٘ب٘ٛشضٜ،‌ذٛاٞٙس‌ثعٛز‌‌ذٛالوّٛذ‌٣ٍاظ‌

َٛض‌٤ٚػٜ‌ثطا‌٢ٞب‌ثٝ‌٘ب٘ٛٔٛاز‌زض‌ذبوؿتط‌فطّاض‌ٚ‌ذبوؿتط‌وف‌وٛضٜ‌غ‌٣ٙقٛ٘س،‌ٕٔىٗ‌اؾت‌لاظْ‌ثبقس‌ٞط‌زٚ‌آٖ

‌.«ٚ‌زفٕ‌قٛ٘س‌رب‌ربثٝر٥ٌّٛط‌٢اظ‌ا٘تكبض‌زض‌ٔح٥ٍ‌

‌BATٚ‌‌[28]‌6ثععضي‌احتعطاق‌‌‌ٝقسٜ‌ثعطا‌٢وبضذب٘ع‌‌(‌ٖٙٛاBREFٖ)‌ؾٙس‌ٔطرBAT‌‌ٕٚٔٛرٛز‌‌فٖٙٛثٟتط٤ٗ‌

ٚBREF‌ِٝپ٥ك٥ٍط٤‌ٚ‌٢ب‌وبٞف‌ا٘تكبض‌‌ثطا٢و‌‌٣ّفٖٙٛ‌ٜٞب‌٣٤ضا‌زضثبضٕٙٛزضٞ‌،[29]‌7ؾٛظ‌٢پؿٕب٘سثطا‌٢ظثب

‌٥ٔ2ىطٚٔتعط،‌‌‌‌1>‌شضٜ‌)ٔب٘ٙس‌ٜا٘ساظ‌َجمٝاظ‌رّٕٝ‌ّٖٕىطز‌و‌٣ّحصف‌وٝ‌ثؿت‌٣ٍثٝ‌‌،سٙوٌٙطزٚغجبض‌اضائ٣ٔ‌ٝ

ٔعس٤ب‌ٚ‌‌‌ثُ‌ث٥ٗٞب٥ّٕٖ‌٢بت‌٣ٚ‌احطا ‌ٔتمب٥ٔىطٚٔتط(،‌ّٖٕىطز‌ٔح‌٣ُ٥ٚ‌زاز‌10‌ٜ<٥ٔىطٚٔتط‌٥ٔ5‌‌ٚىطٚٔتط،‌

‌شضٜ‌زاضز.

WMP-MNOs‌‌ٝزض‌ٔٛضز‌پؿٕب٘س‌ ‌ـ‌‌‌‌‌وٝ‌زض‌زٔب‌٢ثبلا‌زض‌ظثبِع ٞعب‌‌٢ؾعٛظ‌ثب٤عس‌زفعٕ‌قعٛز،‌ثعب‌اؾعتفبزٜ‌اظ‌ضٚ

ثعٝ‌حعسالُ‌‌‌ضا‌ٖ‌زض‌ٞٛا‌ٚ‌آِٛز‌٣ٌؾُح٤‌٣ب‌پطاوٙس‌٣ٌآ‌‌٣٤MNOsا٤ٕٗ‌وٝ‌ٔٛارٟٝ‌وبضوٙبٖ،‌ا٘تكبض‌رب‌ربثٝ

ٚ‌‌آ٥ٔعع‌‌ٔرعبَطWMP-MNOs‌ٜقعٛز.‌پؿعٕب٘سٞب‌‌‌٢احتعطاق‌لعطاض‌زازٜ‌‌‌هٕٔىٗ‌ثطؾب٘س،‌پؿٕب٘س‌ثب٤س‌زض‌اتبلع‌

 ٞب‌٣٤وٝ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌پعبضٜ‌قعٛ٘س‌٘جب٤عس‌ٔؿعتم٥ٕب ‌‌‌‌‌٘بٔكرم،‌پٛزضٞب‌٢ؾؿت‌٤ب‌و٥ؿٝ‌ٔربَطٜپؿٕب٘سٞب‌٢ثب‌

ٗ‌ٖطيعٝ‌‌ذٛزوبض‌پؿعٕب٘س‌)ٔب٘ٙعس‌‌‌‌ٜوٙٙستغص٤ٝ‌وٛضٜ‌تر٥ّٝ‌قٛ٘س.‌ثب٤س‌ثٌٝٛزاَ‌زضٖٚ‌ٔحُ‌ثٝ ٘عٛٔ‌‌اظ‌‌ٞعب‌‌ٚاٌع

ا٘ؿعب‌٣٘ٚ‌‌‌ٝزاذُ‌ل٥ف‌وبٔلا ‌تٛرعٝ‌قعٛز،‌تعب‌ٔساذّع‌‌‌‌‌ثWMP-MNOs‌ٝٚاضز‌وطزٖ‌‌ثطا٢(‌ذٛزوبض‌٢ا‌٥طٜظ٘ز

 ٚاضز‌پؿعٕب٘س‌ٔؿعتم٥ٕب ‌‌‌ْعطٚف‌حعب‌‌‌٢ٚاحتٕبَ‌ا٘تكبض‌٘بذٛاؾتٝ‌ٚ‌آِٛز‌٣ٌثٝ‌حسالُ‌ثطؾعس.‌زض‌ٔعٛاضز‌٢وعٝ‌‌‌‌

ثبقس‌وٝ‌زض‌ا‌٢َطاح‌٣قس‌٣٤ٌٜٝ٘ٛٔٙبؾج‌٣ثبقس‌ٚ‌ثٝرب‌ربثٝ‌ؾبظٚوبضؾٛظ‌ثب٤س‌زاضا‌٢ظثبِٝقٛ٘س،‌‌٣ٔؾٛظ‌ظثبِٝ

                                                 

1- Electrodynamic venture  

2- Venturi scrubbers 

3- Ionizing wet Scrubbers 

4- Holder et al. 

 ‌اؾت.ٕٔٗٛلا‌ٔٙؿٛد‌٘جبفتٝ‌ٔٛضز٘ٓط‌‌-5

 .ٔطارٗٝ‌قٛز   http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/lcp_bref_0706.pdf (accessed 03.09.17)ٍبٜ‌ٚث‌ثٝ‌-6

 .ٔطارٗٝ‌قٛز http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/wi_bref_0806.pdf (accessed 03.09.17) ٍبٜٚثثٝ‌‌-7



 1399)چاج اٍل(: سال  6340استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسٓ 

47 

 

زضٖٚ‌ٟ٘طٞب‌٢آة‌)آة‌ؾُح‌٣ٚ‌ٔزعطا‌‌٢ثطاثط‌ٞطٌٛ٘ٝ‌افعا٤ف‌فكبض‌ٔمبٚٔت‌وٙس.‌اظ‌ا٘تكبض‌زض‌ٞٛا‌ٚ‌تر٥ّٝ‌ثٝ

 ،‌3-اِعف‌‌ٞب٢ظ٤طثٙعس‌)ثعٝ‌‌‌[4][26]ثبقعس‌‌‌ثب‌لبٖ٘ٛ‌ّٔع‌٣ُٔبثك‌فبيلاة(‌ر٥ٌّٛط‌٢قٛز‌٤ب‌ثٝ‌حسالُ‌ثطؾس‌ٚ‌

 ٔطارٗٝ‌قٛز(.،‌الفپ٥ٛؾت‌‌،15-ٚ‌اِف 9-،‌اِف6-اِف

3-13 هحل دفي پسواًذ 

 کل٘ات 13-3-1

أب‌ٖٕٛٔعب‌ثعٝ‌ٖٙعٛا٤‌ٖعه‌ضٚـ‌ثعب‌‌‌‌‌‌‌،پؿٕب٘س‌اؾت‌ٕضٚـ‌ان‌٣ّزف٤ه‌زض‌ز٥٘ب‌اٌطچٝ‌ٞٙٛظ‌ٞٓ‌زفٗ‌پؿٕب٘س‌

ٔعس٤ط٤ت‌‌‌ٝتعط٤ٗ‌ٌع٤ٙع‌‌ٖٙعٛاٖ‌ٔٙبؾعت‌‌ثٝ‌ضٚـ‌زفٗ‌لجُ‌اظ‌زض٘ٓطٌطفتٗاؾت.‌وٕتط٤ٗ‌پب٤ساض‌٢پص٤طفتٝ‌قسٜ

ٞب‌٢وعبضثطز‌٢ّٔع‌‌‌٣ٚ‌ؾ٥بؾت‌[4]چبضچٛة‌پؿٕب٘س‌٘بٔٝ‌آ٥٤ٗپؿٕب٘س‌ثٝ‌‌ٜت٥ِٛسوٙٙسقٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥پؿٕب٘س،‌

‌ثبقس.‌‌تٛرٝ‌زاقتٝ

لعٛا٥٘ٗ‌‌‌،تٛاٖ‌زض‌ظ٥ٔٗ‌زفٗ‌وطز‌ٚ‌ْٚب٤ف‌ٚ‌قطا‌٣ُ٤وٝ‌ثب٤س‌لجُ‌اظ‌آٖ‌ضٖب٤ت‌قعٛ٘س‌زضذهٛل‌آ٘چٝ‌و٣ٔ‌ٝ

1ضإٞٙععب‌٢زفععٗ‌رععب‌٣ٗٔٚرععٛز‌زاضز.‌٤ىعع‌٣اظ‌ا٤ععٗ‌انععَٛ
(1999/31/EC) [4ٚ‌ز٤ٍععط‌٢تهعع٥ٕٓ‌قععٛض‌]ا‌٢

 (EC/2003/33)اضٚپب
تب‌حس‌ٕٔىٗ‌احطا ‌ٔرعطة‌٘بقع‌٣اظ‌زفعٗ‌‌‌‌وٝ‌‌ؾتا‌آٖ‌ضإٞٙب‌اؾت.‌ٞسف‌اظ‌ا٤ٗ‌[25]2

ٔصوٛض‌اِعأب ‌ف‌٣ٙٔطثٌٛ‌‌.‌زض‌ضإٞٙب٢قٛززازٜ‌پ٥ك٥ٍط٤‌٢ب‌وبٞفظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍپؿٕب٘س‌ثط‌ؾلأت‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌

پ٥ٛؾت‌‌،15-ٚ‌اِف‌14-،‌اِف10-،‌اِف3-اِف‌ٞب٢)ثٝ‌ظ٤طثٙس‌اؾتزفٗ‌قطح‌زازٜ‌قسٜٞب‌٢ثٝ‌پؿٕب٘س‌ٚ‌ٔحُ

 ٔطارٗٝ‌قٛز(.،‌الف

‌ـ‌ٜاضائٝ‌ضإٞٙب‌٣٤زضثبض‌،ٞسف‌اظ‌اؾتب٘ساضز‌حبيط ٗ‌‌‌پؿعٕب٘س‌زض‌‌لبث٥ّت‌پعص٤ط ٥٘ؿعت‌)ثؿع٥بض‌٢اظ‌‌‌‌ٔحعُ‌زفع

‌WMP-MNOSا٘س(‌أب‌ثطذ‌٣اظ‌ان‌٣ِٛوٝ‌ثعب‌زفعٕ‌‌‌ٞب‌٣٤ضا‌لجلا ‌اضائٝ‌وطزٜچ٥ٙٗ‌ضإٞٙب‌٣٤وكٛضٞبٔؿئٛلاٖ‌

‌ٔطتجٍ‌ٞؿتٙس‌زض‌ا٤ٙزب‌شوط‌ذٛاٞٙس‌قس.‌

‌ا٘ٛأ‌ذبن‌٣اظ‌پؿٕب٘س‌وٝ‌٘جب٤س‌زفٗ‌قٛ٘س‌ٖجبضتٙس‌اظ:

 پؿٕب٘س‌ٔب٤ٕ؛ -

ُ‌‌ٕٔىٗ‌اؾت‌لبثُ‌زض‌ٔحُ‌زفٗپؿٕب٘س‌٢وٝ‌ - اقعتٗب٤‌َعب‌ثؿع٥بض‌‌‌‌ا٘فزبض،‌ذٛض٘سٜ،‌اوؿ٥سقعٛ٘سٜ،‌لبثع

 پص٤ط‌ثبقس؛‌اقتٗبَ

ٔتّٗك‌ثعٝ‌ٔطاوعع‌پعقعى٤‌٣عب‌زأ عقعى‌٣وعٝ‌‌‌‌‌‌‌‌ ،پعقى٣ٞب‌٢پؿٕب٘س ث٥ٕبضؾتب‌٣٘ٚ‌ؾب٤طپؿٕب٘سٞب‌٢ -

 ٖف‌٣٘ٛثبقٙس؛‌

 آٖ‌)ثب‌ثطذ‌٣اؾتخٙبئب (.‌ٞب‌٢وب٤‌ُٔب‌ذطزقسٜ‌لاؾت٥ه -

ٗ‌‌تٛاٖ‌اظ،‌WMP-MNO٣ٕ٘ثطا٤ٗ،‌اظ‌٘ىب ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٖلاٜٚ ثعطا‌٢زفعٕ‌ٔعٛاز‌قع٥ٕ٥ب‌٣٤حبنعُ‌اظ‌‌‌‌‌‌‌ٔحُ‌زفع

ٚ‌‌ٞؿعتٙس‌‌ثمب٤ب‌٢آظٔب٤كٍبٜ(‌وٝ‌ٔكرم‌٥٘ؿعتٙس‌٤عب‌رس٤عس‌‌‌‌ٔب٘ٙسٔٛظق‌٣)ٞب‌٢آٚ‌پػٚٞف‌٤ب‌فٗب٥ِت‌تحم٥ك

                                                 

1- Landfill directive 

2- Council decision  
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ٝ‌‌‌‌،٘بّْٔٗٛ‌اؾتظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍٞب‌ثط‌ا٘ؿبٖ‌ٚ/٤ب‌احطا ‌و‌٣ّآٖ زضؾعت‌‌٣اؾتفبزٜ‌وطز.‌ظ٤طا‌ذٛز‌پؿعٕب٘سٞب‌ثب٤عس‌ثع

‌.وطزاضؾبَ‌‌ٔحُ‌زفٗ‌ثٙس‌٢قٛ٘س‌تب‌ثتٛاٖ‌آٖ‌ضا‌ثٝ‌٘ٛٔ‌ٔٙبؾج‌٣اظ‌َجمٝ

،‌آ٥ٔعع‌)٤ٚعػٜ(‌‌‌وٙٙعس:‌ٔرعبَطٜ‌‌‌٘عٛٔ‌پؿعٕب٘س‌٢وعٝ‌پعص٤طـ‌ٔع‌‌‌‌‌٣ثطاؾعبؼ‌‌تعٛاٖ‌‌ضا‌‌٣ٔپؿٕب٘س‌ٞب‌٢زفٗ‌ٔحُ

تٛا٘ٙعس‌زض‌٤عه‌‌‌‌فمٍ‌ظٔب‌٣٘ٔع‌٣)ٚ‌ؾب٤ط‌پؿٕب٘سٞب(‌‌WMP-MNO.‌وطز‌ثٙس٢َجمٝ‌،ث‌٣احط٤ب‌‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜغ٥ط

‌س.ثبقٙ‌ٔحُ‌زفٗ‌(‌ثطا‌٢آٖ‌َجمٝ‌اظ٥ٗٔWACبض‌پص٤طـ‌پؿٕب٘س‌)ٔحُ‌زفٗ‌پص٤طـ‌قٛ٘س‌وٝ‌ُٔبثك‌ثب‌

پؿعٕب٘سٞب‌‌‌٢ٞب‌٢زفَٗٛضو٣ّ،‌ٔحُثٝٔتفبٚ ‌اؾت.‌‌ٚ‌ٖٕط‌آٖ‌ا٘ٛأ‌ٔحُ‌زفٗاؾتب٘ساضزٞب‌٢ٟٔٙسؾ‌٣ثطا‌٢

ٔطاتعت‌زضرعٝ‌‌‌ٖٕط‌ث٥كتط‌ث٣َ‌ٝٞب‌٢زفٗ‌پؿٕب٘سٞب‌٢ث‌٣احط‌ثب‌‌ٖٕط‌وٕتط‌٘ؿجت‌ثٝ‌ٔح٣َ‌ُآ٥ٔع‌ثب‌‌ٔربَطٜ

ؾت٥بث‌٣اؾت‌وٝ‌اظ‌رٙؽ‌ذبن‌زلبث1‌ُزاض٘س.‌ٔحهٛضؾبظ‌٢ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌٤ه‌آؾتط‌٥٘بظ‌ٔحهٛضؾبظ‌٢ث٥كتط٢

قٛز.‌ٔحُ‌زف٤ٛ٘‌ٗٗ‌ثب٤س‌زاضا‌٢پٛقعف‌ؾعُح‌‌‌٣قسٜ،‌ٚضق‌پ٥ّٕط‌٤ب‌تطو٥ج‌٣اظ‌ٞط‌زٚ‌ؾبذت٣ٔ‌ٝضؼ‌فكطزٜ

آٚض‌٢وطزٜ‌ٚ‌ٔبٕ٘‌اظ‌ٚضٚز‌ثع٥ف‌اظ‌حعس‌آة‌ثعبضاٖ‌‌‌‌‌رٕٕپطزاظـ‌ثبقس‌تب‌ٌبظٞب‌٢حبنُ‌اظ‌ٔحُ‌زفٗ‌ضا‌ثطا‌٢

‌قٛز.

ٗ‌‌ق٥طاثٝاظ‌َط٤ك‌ترMNO‌‌ٝ٥ّتط٤ٗ‌ٔؿ٥ط‌ا٘تكبض‌ٔحتُٕ ‌ٝاؾعت.‌ا٤عٗ‌أعط‌٤عب‌اظ‌َط٤عك‌قع٥طاث‌‌‌‌‌‌‌اظ‌ٔحُ‌زفع

‌ؾبٔب٘ٝ.‌چٙب٘چٝ‌ٔحُ‌ٔٛضز٘ٓط‌ٔزٟع‌ثٝ‌اؾت‌آؾتط‌ٔحُ‌زف٤ٗب‌اظ‌َط٤ك‌٘فٛش‌اظ‌‌ٔحُ‌زفٗ‌قسٜ‌اظآٚض‌٢رٕٕ

(‌ٚ‌اوؿع٥ػٖ‌ذعٛاBOD‌‌‌٣ٞق٥ٕ٥ب‌٣٤ا٥ِٚعٝ‌)‌‌ظ٤ؿتذٛا‌٣ٞاوؿ٥ػٖ‌ثط‌پب٤ٝ‌ثبقس،‌احتٕبلا ‌حصف‌ق٥طاثٝ‌ٝتهف٥

اؾعت(‌‌‌َطاح‌٣٘كعسٜ‌‌،)لُٗب‌ثطا‌٢ٔٛحط‌ثٛزMNOs‌ٖقب٤س‌تبح٥ط‌٢زض‌حصف‌فّعا /‌(‌اؾت‌CODٚق٥ٕ٥ب‌٣٤)

قطح‌وعب‌‌٣ّٔلجُ‌اظ‌ا٘تكبض‌ثب٤س‌اظ‌رط٤بٖ‌ق٥طاثٝ‌ٔٛحط‌ثبقس،‌‌MNOزض‌حصف‌‌ؾبٔب٘ٝثبقس.‌چٙب٘چٝ‌ا٤ٗ‌٘ساقتٝ

ٚ‌‌وف‌ٔحُ‌زفٗاظ‌َط٤ك‌‌MNO.‌٥ٔعاٖ‌ا٘تكبض‌قٛزاضائٝ‌‌اظ‌ؾطا٘زبِْ‌ِزٗ‌ت٥ِٛسقسٜ ا٤عٗ‌‌‌ثؿ٥بض‌ٔتغ٥ط‌اؾعت‌

‌(،‌ذٛال)زضنٛض ‌ٚرٛززض‌ٔحُ)ٞب(‌آؾتطٔ‌ا٘ٛقبُٔ‌اثؿت‌٣ٍزاضز.‌ا٤ٗ‌ٔٛاضز‌‌ثٝ‌ٖٛأُ‌ٔتٗسز٢قس ‌ثٝأط‌

 ٔحُ‌زفٗ‌اؾت.‌‌قطا٤ٍ‌زض‌MNOs‌‌ٖٚٚذٛز

‌٣ٚ‌ٕٞىعبضاٖ‌‌حّبؾع‌-ظازٜپعب٥٤ٗ‌اؾعت.‌تمع2‌‌‌‌٣تطاٚا٤ع‌٣،‌زض‌نٛض ‌ٚرٛزٔه٣ٖٛٙ،‌‌آؾتط‌ٖب٤كان‌‌٣ّذبن٥ت

اتع٥ّٗ‌‌‌ٞب‌٢وطثٙع‌٣چٙعسز٤ٛاضٜ‌اظ‌َط٤عك‌پّع‌‌‌‌٣ٔطثٌٛ‌ثٝ‌٘ب3‌ِِٝٛٛ٘٘فٛش‌٢ا٘تمبَپتب٘ؿ٥ُ‌اضظ٤بث‌‌٣ثطا٢(‌2013)

زض‌آظٔب٤كٍبٜ‌ا٘زبْ‌زاز٘س.‌٘تب٤ذ‌حعبو‌‌٣ضا‌‌4اظ‌ؾَّٛثب‌اؾتفبزٜ‌‌٘فٛشتزطث‌٣ٞب‌٢فٔتط،‌آظٔب5/0‌٣ّ٥ٔ‌٤ٔتطاوٓ‌

ٜ‌‌‌(،‌٤ب‌ا٘تمبَ‌اظ‌َط٤ك‌HDPEات٥ّٗ‌ثب‌چٍب‌٣ِظ٤بز‌)‌پ‌٣ّٕٔجطاٖ‌غئٛ‌اظاظ‌آٖ‌ثٛز‌وٝ‌رصة‌ ‌،غكب‌پعؽ‌اظ‌٤عه‌ٔعب

‌تكر٥م‌٥٘ؿت.لبثُ

ٝ‌ٞب‌‌آٖ‌٘ٛقتثطا‌٢وّٛذ٤‌ٝب‌ا٘جٛٞٝ‌قسٖ،‌ؾط‌MNOsلبث٥ّت‌ ٔحعُ‌‌‌ٞعب‌‌٢)ٔب٘ٙس‌حطوت‌ٚ‌تبذ٥ط(‌ضا‌زض‌قع٥طاث

ٞٛاظ‌٢ٚ‌تطو٥عت‌‌‌،‌قطا٤ٍ‌ثpH٣تبح٥ط‌تحت‌،ٔحُ‌زفٗ‌زض‌MNOSفتبض‌ضزٞس.‌‌تبح٥ط‌لطاض‌٣ٔقس ‌تحتثٝ‌زفٗ

‌‌MNOSنٛض ثٝ‌ثرف‌وٛچى‌٣اظ‌آٖضاحت‌٣وّٛذٝ‌قٛ٘س‌٥٘‌ٚع‌‌٘ٙس‌ثٝتٛا‌MNOS‌٣ٔق٥طاثٝ‌اؾت.‌زض‌فبظ‌آة،‌

‌ثٝ‌ٖٛأُ‌ظ٤ط‌ثؿت‌٣ٍزاضز:‌٤٣ٍب‌وّٛذ‌٣ٍ.‌ا٘جٛٞسٞب‌حُ‌ق٤‌ٖ٘ٛٛ‌نٛض ثٝٔٙتكط‌قٛز‌٤ب‌‌ٔزعا

                                                 

1- Liner 

2-‌Permeability 

3- Diffusive transport 

4- Cell‌ 
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 ًاًَضٖء ٘و٘اٖٗضف٘ضٗکَ ّإهطخصِ   -1

 ا٘ساظٜ؛‌1پطاوٙس‌٣ٌثؽشضٜ‌ٚ‌‌ٜا٘ساظ -

 ٞب‌٢ؾُح٣؛‌،‌پٛقفثّٛض‌٢ٝزض‌قجى‌ٞب‌ٚ‌٘مم‌ثّٛض٢تطو٥ت‌ق٥ٕ٥ب٣٤،‌ؾبذتبض‌ -

ٓ‌‌‌)وٝ‌رصة‌ٔغٙب٥َؿ‌٣ضا‌وٙتط2‌٣ٔ‌َاقجبٔ‌ٔغٙب٥َؿ٣ - وعٙف‌آثٍط٤عع‌٢ضا‌‌‌‌وٙس(؛‌آثٍط٤ع‌٢)وعٝ‌ثعطٞ

 وٙس(؛‌ضا‌وٙتط٤‌٣ٔ‌َؿتباِىتطٚا‌زٌٚب٘ٝ‌ٝوٙف‌لا٤وٙس(‌ٚ‌ثبض‌ؾُح‌٣)وٝ‌ثطٞٓ‌وٙتط٣ٔ‌َ

 قىُ؛ -

 پص٤ط‌٢فٛتٛق٥ٕ٥ب٣٤؛‌پص٤ط٢/‌ٚاوٙفٚاوٙف -

 ٞب.‌ا٘تكبض‌٤ٖٛا٘حلاَ‌شضٜ‌ٚ‌ -

 :دفي هحلٍ  ٘شاتِض ّإ هطخصِ   -2

- pH‌َّٛقسٜ؛‌‌ٞب‌٣٘ٛ٤‌٢حُ‌ٚ‌ٔح 

َ‌ٚرعٛز‌زاض٘عس‌‌‌َج‌٣ٗ٥َٛضوٝ‌ثٝاز‌آ‌٣ِٛ٘ٛٔ‌ٚ‌غّٓت‌ٔ - َ‌‌‌،‌ِٔٛىعٛ ٞعب‌‌‌٢ٞعب‌٢ظ٤ؿعت‌٣ٚ‌ٔعبوطِٚٔٛىٛ

 ظ٤ؿت٣؛

٥ٞسضٚوؿع٥سٞب‌٢آٞعٗ(‌ٚ‌‌‌‌ٞعب‌ٚ‌اوؿع‌‌‌٣ٞعب،‌آ٥ِٔٛٙٛؾع٥ّ٥ىب ‌‌‌٘ٛٔ‌ٚ‌غّٓت‌ٔٛاز‌غ٥طآِع‌٣)ٔب٘ٙعس‌ضؼ‌‌ -

 ظ٤ؿت‌٣)ٔب٘ٙس‌ثبوتط٢(.‌ٖٛأُ

‌ٜ ‌WMP-MNOsفطآ٤ٙعس‌زفعٕ‌پؿععٕب٘س‌اظ‌‌‌‌َعع٣ثعطا٤ٗ،‌احتٕعبلا ‌ضٞععب٤ف‌ثعب‌‌وعبٞف‌ٔحهٛضؾعبظ‌٢زض‌‌‌‌‌‌ٖعلاٚ

تٛا٘س‌السا‌٣ٔثب‌ض٤ؿه‌ثؿ٥بض‌ثبلا‌٢لجُ‌اظ‌ا٘ؿساز‌آ‌٣ٔ‌ٖٔحُ‌زفٗ‌پؿٕب٘س‌زض‌تطاوٓ‌زٞس.‌غ٥ط٤ى بضچٝ‌ضخ‌٣ٔ

ا‌٢ر٥ٌّٛط‌٢اظ‌چ٥ٙٗ‌ض٤ؿه‌ثبِمٜٛ‌ٔطثعٌٛ‌ثعٝ‌‌‌ثطث٥ٕٞ‌ٝٗ‌ز٥ُِ‌ثب٤س‌ا٥َٕٙبٖ‌حبنُ‌قٛز‌وٝ‌ثبقس.‌‌ضٞب٤ف

‌ـقٛز،‌ثب٤عس‌پع٥ف‌‌رب‌اضؾب٣ٔ‌َوٝ‌ٔبزٜ‌ثٝ‌آٖ‌ٔحُ‌زفٗ‌ٞب‌٢ذبل‌زضضٚـ ٔٙبؾعت‌‌‌ٔحهٛضؾعبظ‌٢/‌پعطزاظ

WMP-MNO‌ٝ‌٣وعٝ‌ٔعٛاز‌ثعٝ‌‌‌‌ٔحعُ‌زفٙع‌‌‌ٞب‌٢ذبل‌زضوبٔلا ‌ٔس٘ٓط‌ثبقس‌تب‌اظ‌ض٤ؿه‌ثبِمٜٛ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ض٤ٚ‌

ٝ‌‌ضٞب٤ف‌‌٣ٔوبٞفزض‌أب ‌ٔٙبؾت‌الساظ‌قٛز،‌پ٥ك٥ٍط‌٢قٛز.‌رب‌اضؾب٣ٔ‌َآٖ زٚتعب٣٤،‌‌‌ثٙعس‌٢تٛاٖ‌ثعٝ‌ثؿعت

‌اقبضٜ‌وطز.‌ؾ٥ٕب‌٣٘وطزٖٚ‌‌لطاضزازٖ‌زض‌ثكىٝ

ٕٔىٗ‌اؾت‌ٔؿ٥ط‌احتٕب‌٣ِز٤ٍط‌٢ثطا‌٢ا٘تكعبض‌‌‌ٔحُ‌زفٗ‌ٕٞطاٜ‌ثب‌ٌبظ‌ت٥ِٛسقسٜ‌زض‌MNOsا٘تكبض‌ٕٞعٔبٖ‌

ُ‌‌‌‌،آٚض‌٢ٚ‌تهف٥ٝ‌ٌبظٞب‌٢رٕٕزفٗ‌ٔزٟع‌ثٝ‌ؾبٔب٘ٝ‌ٞب‌٢ٔحُ.‌ٔىبٖثبقس تعٛر‌‌٣ٟٕٔىٗ‌اؾت‌ثع٥ٔ‌ٝععاٖ‌لبثع

‌‌‌ضا‌وبٞف‌زٞس.‌MNOsا٘تكبض‌

‌٤عس‌آٖ‌پؿعٕب٘س‌ثب‌‌٥ط٘سٜاؾت‌و٥‌ٌ‌ٕٝب٘سٜثبل٤ه‌ض٤ؿه‌اظ‌‌٣زفٗ‌حبو‌اظ‌ٔحWMP-MNOs‌ُ،‌زف٥‌ٕزٝ٘تزض‌

‌٥چ،‌أب‌ٞزٞسوبٞف‌‌ٞب‌ضاض٤ؿهٕٔىٗ‌اؾت‌زفٗ‌‌زضٔحWMP-MNOs‌ُ،‌زف٥‌ٕتتطت‌ٗا٤.‌ث٥‌ٝطززض‌٘ٓط‌ثٍ

‌وٙس.٣ٕ٘‌حصفضا‌‌ض٤ؿى٣

                                                 

1- Polydispersity 

2- Saturation ‌‌ magnetization 
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زض‌ٔحعُ‌زفعٗ‌ٚرعٛز‌‌‌‌‌WMP-MNOزازٖ‌ٔحهٛضؾعبظ‌‌٢ٌٛ٘ٝ‌ض٤ؿه‌ٚال‌٣ٗزضاحعط‌اظزؾعت‌‌ثطا‌٢ا٤ٙى٥ٞ‌ٝچ

آ٥ٔعع‌‌آ٥ٔع‌تزبض٤‌٢ب‌ٔحُ‌زفٗ‌پؿعٕب٘س‌ٔرعبَطٜ‌‌‌ثبقس،‌ٔٛاز‌فمٍ‌ثب٤س‌ثٝ‌ٔحُ‌زفٗ‌پؿٕب٘س‌غ٥طٔربَطٜ٘ساقتٝ

‌َطح‌اؾت:ٞب‌٢ظ٤ط‌لبثُا‌٢اظ‌پطؾفزض٘ت٥زٝ،‌ٔزٕٖٛٝ‌اضؾبَ‌قٛ٘س.‌،قسٜوٙتطَ

وبٞف(‌٤عب‌ثعب‌‌‌‌ٚ‌اوؿب٤ف‌pHتٛا٘س‌ذٛاٜ‌اظ‌َط٤ك‌تغ٥٥ط‌قطا٤ٍ‌ٔح‌٣ُ٥)ٔب٘ٙس‌MNOs‌٣ٔٚرٛز‌آ٤ب‌ -

ٝ‌‌‌،فٗب٥ِعت‌ثبوتط٤عب‌‌٣٤تبح٥ط‌غ٥طٔؿتم٥ٓ‌ثعط‌‌ ‌،پبؾعد‌ٔخجعت‌‌‌؟ًٔعط‌ثبقعس‌‌‌ظ٤ؿعت‌‌٣پعص٤ط‌٢ثعطا‌٢تزع٤ع

ضا‌پعطزاظـ‌‌ثعسٖٚ‌پع٥ف‌‌‌آ٥ٔعع‌‌ٔرعبَطٜ‌تزعبض‌٢غ٥ط‌پؿعٕب٘س‌‌‌ثطا‌٢حٕب٤ت‌اظ‌ٔحُ‌زف٥ٌٗط‌‌٢ته٥ٕٓ

 وٙس؛ت٥ًٗف‌٣ٔ

ٗ‌‌‌ثطفطآ٤ٙسٞب‌٢ٞٛاظ‌٢ٚ‌غ٥طٞعٛاظ‌٢زض‌‌MNOsآ٤ب‌ - ‌ٝتهعف‌٥پؿعٕب٘س‌ٚ‌‌‌ٝاحطٌصاض٘عس‌)تزع٤ع‌‌‌ٔحعُ‌زفع

 ق٥طاثٝ(؟

ٗ‌‌زض‌قطاMNOsٍ٤ ٖٙبنط‌‌٣٘ٛ٤اظ‌فّعا ‌ثط‌پب٤ٝ‌‌ضٞب٤فؾطٖت‌ا٘حلا٤‌َب‌ - چٍٛ٘عٝ‌اؾعت؟‌‌‌‌ٔحُ‌زفع

ثبلا‌ثٛزٖ‌ؾطٖت‌ا٘حلاَ‌ته٥ٕٓ‌ثٝ‌٘فٕ‌زض‌اؾت.‌‌ٔحُ‌زفٗ‌٘فٕ‌زفٕ‌زضپب٥٤ٗ‌ثٛز٥ٔ‌ٖعاٖ‌حّّب٥ِت‌ثٝ

ٔحُ‌زفٗ‌اظ‌‌ٝق٥طاثوٙس.‌٥ًٗف‌٣ٔتضا‌پطزاظـ‌ثسٖٚ‌پ٥ف‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜتزبض‌٢غ٥طپؿٕب٘س‌زفٗ‌‌ٔحُ

ٔٗٙبزاض‌٢ثٙب‌ثٝ‌تفبٚ ‌زض‌تطو٥عت‌‌‌َٛض٤ه‌ٔحُ‌زفٗ‌ثٝ‌ٔحُ‌زفٗ‌ز٤ٍط‌ٚ‌اظ‌ظٔب‌٣٘ثٝ‌ظٔبٖ‌ز٤ٍط‌ثٝ

 ٔتفبٚ ‌اؾت.‌،ظ‌ٔحُ‌زفٗثطزاض‌٢ا‌٘ك‌٣ٙ٥ٚ‌َطاح‌٣ٚ‌ثٟطٜ‌ٔحُ‌زفٗ،‌٘طخ‌تٝ

ٗ‌‌‌زض‌پؿعٕب٘س‌ربٔعس‌‌‌MNOsچٍٛ٘ٝ‌ذٛاٞس‌ثٛز‌)آ٤ب‌‌ٔحُ‌زفٗ‌زض‌قطا‌MNOs‌ٍ٤تحطن - ‌ٔحعُ‌زفع

 (.ا٘س؟ا٘س‌٤ب‌ثٝ‌ؾٕت‌ق٥طاثٝ‌حطوت‌وطزٜ‌ٔب٘سٜ‌ثبل٣

وٙعس.‌آ٤عب‌‌‌ضا‌تب٥٤عس‌ٔع‌‌‌٣ٔحُ‌زفٗ‌زفٕ‌زض‌،پبؾد‌ٔخجت‌؟قٛ٘سا٣ٔ‌٢ٞب‌وّٛذٝزض‌ق٥طاثMNOs‌ٝآ٤ب‌ -

ّٖعت‌افععا٤ف‌‌‌ثٝ‌اق٥بء٘ب1‌‌ٍَٕٛ٘ٞٗٛضو٣ّ،‌ا٘ج‌٣ٍٞٛوبٞف‌حطوت‌اؾت؟‌ثٝ‌ٔٗٙب٢قسٖ‌ثٝا٢وّٛذٝ

٘ك‌٣ٙ٥ٚ‌ثطذٛضز،‌ثبٖج‌افعا٤ف‌ؾعطٖت‌ضؾعٛة‌زض‌‌‌ذٛاٖ‌اظ‌َط٤ك‌تٝٚ‌ٔٛاز‌آة‌اق٥بءثطذٛضز‌ث٥ٗ‌٘ب٘ٛ

ا‌٢ثطؾٙس‌ٚ‌ثب‌فطٚ٘كؿعتٗ‌اظ‌َط٤عك‌‌‌ا٘ساظ٤ٜه‌ٞب‌ثٝ‌ٞب/وّٛذٝقٛ٘س.‌چٙب٘چٝ‌ا٘جٛٞٝٔح٥ٍ‌ٔتر٣ٔ‌ُّ

ٕ‌‌٘ك‌٣ٙ٥ثٟجٛز‌٣ٔضؾٛة‌وٙٙس،‌ت٥٘ٝط‌٢ٚربشثٝ‌ ذعٛاٖ‌‌ثعب‌شضا ‌ٔتحعطن‌آة‌‌‌٤ٍٗ2بثس.‌ا٘جع‌٣ٍٞٛ٘عبٞ

تٛا٘ٙس‌ثعب‌وعبٞف‌ؾعطٖت‌ثطذعٛضز‌شضا ،‌ا٘تمعب٥ٔ3‌٣ٔ‌‌‌‌‌‌َىطٚاضٌب٥٘ؿٓ‌)ض٤عا٘سأٍبٖ(ٞب(‌٤ب‌‌)ٔب٘ٙس‌ضؼ

 وٙس؛وٕه‌‌٣ٔاق٥بءضا‌زض‌ٔح٥ٍ‌ٔترّرُ‌افعا٤ف‌زٞس.‌ا٤ٗ‌أط‌ثٝ‌پطاوٙس‌٣ٌ٘ب٘ٛ‌اق٥بء٘ب٘ٛ

ٗ‌‌آؾتط‌تحتب٣٘اظ‌‌MNOsاؾت؟‌آ٤ب‌‌مسضچ‌‌MNOsٝا‌٥ِٜٚظ٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ا٘سا - وٙٙعس‌ٚ‌‌ٖجعٛض‌ٔع‌‌‌٣ٔحُ‌زفع

 ٥ٔعاٖ‌آٖ‌ٖجٛض‌چمسض‌اؾت؟

                                                 

1- Homo-aggregation‌‌‌‌ 
2-‌Hetero-aggregation‌‌‌‌ 
 

3- Micro-organisms 
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4-13 ّا صّکصٍ دفغ تِ   خاًِ فاضلابِتصف٘ 

 کل٘ات 13-4-1

ٝ‌‌[31]‌2000،‌ٔهٛة‌ؾعبEC‌‌َ/2000/60و٥ٕؿٖٛ‌اضٚپب‌چبضچٛة‌آة‌‌٘بٔٝآ٥٤ٗ ٖٙعٛاٖ‌ثرعف‌رعب‌٣ٗٔاظ‌‌‌‌ثع

ٞب‌٢ان‌٣ّلبٖ٘ٛ‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌حفبْعت‌اظ‌ؾعلأت‌ا٘ؿعبٖ‌اظ‌‌‌‌٤ى‌٣اظ‌لؿٕتآث‌٣ٚ‌ظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍلبٖ٘ٛ‌حفبْت‌اظ‌

،‌الفف پ٥ٛؾعت‌‌‌،17-ٚ‌اِعف‌‌13-،‌اِعف‌3-اِعف‌‌ٞب٢ظ٤طثٙعس‌)ثٝ‌‌قٛززض٘ٓط‌ٌطفت٣ٔ‌ٝآث‌٣ظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍَط٤ك‌

 ٔطارٗٝ‌قٛز(.‌

‌ٔصوٛض‌زاضا‌٢اٞساف‌ان‌٣ّظ٤ط‌اؾت:‌‌‌٘بٔٝآ٥٤ٗ

 ٞب‌٢ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ؛‌ؾُح‌٣ٚ‌آةٞب‌‌٢آةٞب،‌آة‌ٝحفبْت‌آة‌٘ؿجت‌ثٝ‌و‌٥ٌّٜؿتطـ‌ٔحسٚز -

 .قسٜٞب‌تب‌ّٟٔت‌ٔمطض‌ت٥٥ٗٗثطا‌٢تٕبْ‌آة‌«ٚي٥ٗت‌ٔٙبؾت»زؾت٥بث‌٣ثٝ‌ -

‌:اؾت‌اؾتب٘ساضزثب‌ا٤ٗ‌٘بٔٝ‌‌آ٥٤ٗٞب‌٢ٔطتجٍ‌ثرف‌،ظ٤ط‌ٔٛاضز

 ض٘و٘اٖٗ ٍضؼ٘ت -آب سطحٖ 13-4-2

وٝ‌‌اؾتق٥ٕ٥ب‌٣٤ُّٔٛة‌ثط‌ٔجٙب‌٢ضٖب٤ت‌تٕبْ‌اؾتب٘ساضزٞب‌٢و٥ف‌٣تٗط٤ف‌قسٜ‌ٚي٥ٗت‌-ض٘و٘اٖٗ حفاظت

‌زضحب٣ِاؾتقسٜثطا‌٢ٔٛاز‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤زض‌ؾُح‌اضٚپب‌ٔهٛة‌ وٝ‌ٞٓ‌اوٖٙٛ‌ا٤ٗ‌ٔٛاز‌ث٤ٚ‌ٝػٜ‌زض‌ٔم٥بؼ‌٘ب٘ٛ‌.

‌ ‌٥٘ؿتٙس، ‌ٔكَٕٛ‌ا٤ٗ‌اؾتب٘ساضزٞب ثٝ‌ا٤ٗ‌ٔٗٙب‌اِعأب ‌زؾت٥بث‌٣ثٝ‌ٚي٥ٗت‌ظ٤ؿت‌ث‌٣ُّٔٛٔٛة‌ٚرٛز‌زاضز.

ُٔطح‌٥٘ؿت،‌‌«آ٥ٔع‌ا٤ِٛٚت‌ٔربَطٜ»٤ب‌‌«آ٥ٔع‌ٔربَطٜ»‌ٜٔبز‌ٖٙٛاٖثٝ‌ٔصوٛض‌٘بٔٝآ٥٤ٗا‌٢وٝ‌ثطاؾبؼ‌وٝ،‌ٔبزٜ

ٔم٥بؼ‌زاضا‌٢ذٛال‌ؾ‌٣ٕث٥كتط‌٢ثبقس،‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ثبٖج‌تر‌٣ُاظ‌قطا٤ٍ‌ظ٤ؿت‌ث‌٣ٔٛاٌط‌ثٝ‌قىُ‌٘ب٘ٛ

‌ٖلاٜٚ ‌آئ٥ُّٗٔٛة‌قٛز. ‌اؾتب٘ساضزٞب‌‌٢ثطا٤ٗ، ‌تس٤ٚٗ ٚ‌ ‌اؾتب٘ساضزٞب ‌ا٤ٗ ‌ثطا‌٢تزس٤س ‌ؾبظٚوبض٢ ‌ٔصوٛض ٘بٔٝ

‌ثٝ ‌ؾبظٚرس٤س ‌ا٤زبز ‌ا٤ِٛٚتٔٙٓٛض ‌‌٣ٔوبض ‌فطاٞٓ ‌ذُط٘بن‌ضا ‌ق٥ٕ٥ب٣٤ ‌ٔٛاز ‌‌ثٙس٢ ‌ا٤ٗ‌وٙس. ‌تطت٥ت ‌ا٤ٗ ثٝ

‌٤ٚMNOsػٜ‌زض‌ٔٛضز‌ٔٛاز‌ثؿ٥بض‌ؾ‌٣ّٕٚ‌ؾبظٚوبض‌ٔٛرت‌حهَٛ‌ا٥َٕٙبٖ‌اظ‌ٚرٛز‌حسالُ‌و٥ف٥ت‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ثٝ

‌ثبِمٜٛ،‌زض‌ٞطرب‌٣٤اظ‌ربٔٗٝ‌اؾت.‌

 ض٘و٘اٖٗ ٍضؼ٘ت -آب صٗشصهٌٖ٘ 13-4-3

ٝ‌‌پ٥ف‌فطو‌ان‌٣ّزض‌ضاثُٝ‌ثب‌آة‌ظ٤طظٔ ٕٞع٥ٗ‌ز٥ِعُ،‌تعس‌٣ٙ٥‌‌‌‌ٗ٤ٚثط‌ا٤ٗ‌اؾت‌وٝ‌٘جب٤س‌انلا ‌آِٛزٜ‌قعٛ٘س.‌ثع

٤عه‌‌‌،ثطا‌٢حفبْعت‌وّع‌‌‌٣٘بٔٝ‌اضٚپب٣٤زض‌آ٥٤ٗتٛا٘س‌ثٟتط٤ٗ‌ض٥ٞبفت‌٘جبقس.‌اؾتب٘ساضزٞب‌٢و٥ف‌٣ق٥ٕ٥ب٣ٔ‌٣٤

زضٖٚ‌‌ٔؿتم٥ٓ‌ثٝ‌ٝتر٥ّا٤ٗ‌ض٤ٚىطز‌قب٥ٖٕٛٙٔ‌ُٔت‌ٖٙٛاٖ‌ٔخبَ،‌.‌ثٝاحت٥ب‌٣َُٔطح‌اؾت‌ض٤ٚىطز‌وبٔلا ‌پ٥ف

ٞطٌٛ٘عٝ‌تغ٥٥طاتع‌٣زض‌تطو٥عت‌‌‌‌‌ثعٝ‌ٔٙٓعٛض‌قٙبؾعب‌‌‌٣٤آة‌ظ٤طظ٥ٔٙع1‌‌‌٣ٞعب‌‌٢پ٥ىطٜ‌ِعْٚ‌پب٤فآة‌ظ٤طظ‌٣ٙ٥ٔٚ‌

 ٔطارٗٝ‌قٛز(.‌،‌الف‌پ٥ٛؾت‌،17-ٚ‌اِف13-اِف‌ظ٤ط‌ثٙسٞب٢)ثٝ‌‌اؾتق٥ٕ٥ب‌٣٤

                                                 

1- Bodies 
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 ٖ صّکطاص طشٗك  WMP- MNOsدفغ      13-4-4

٘جب٤عس‌ٔؿعتم٥ٕب ‌اظ‌‌‌‌،٘بٔكرم‌اؾعت‌‌ٔربَطٜزاضاMNO‌‌٢ٚ‌‌آ٥ٔع‌ٔربَط‌٣MNOs‌ٜوٝ‌حب‌٢ٚفبيلاثٞطٌٛ٘ٝ‌

‌‌WMP-MNOsپعبلا٤ف‌پ٥ف‌‌1-‌12ظ٤طثٙسآٚض٤‌٢ب‌ف٥ّتط‌قٛز‌)ثٝ‌ٞب‌زفٕ‌قٛز‌ثّىٝ‌ثب٤س‌رٕٕ‌ظٞىفَط٤ك‌

‌ٔطارٗٝ‌قٛز.‌(MNOsحب‌‌٢ٚ)ٔب٤ٕلجُ‌اظ‌زفٕ‌

ٝ‌‌ٝا٘س‌ٕٔٗٛلا ‌ثٝ‌تهعف‌٣‌٥زفٕ‌قسٜظٞىكپؿٕب٘سٞب‌٢ٔب‌٣ٗ٤وٝ‌اظ‌َط٤ك‌ STW‌ٖٞعب‌٢فبيعلاة‌)‌‌‌ذب٘ع ‌(‌رط٤عب

قٛ٘س‌ٔؿتم٥ٕب‌ثٝ‌ٔح٥ٍ‌آثع‌‌‌٣ضٚز‌ثرك٤‌٣ب‌ٕٞٝ‌ٔٛاز‌٢وٝ‌ثٝ‌ا٤ٗ‌تطت٥ت‌زف٤٣ٔ‌ٕبثٙس.‌ٞطچٙس‌ا٘تٓبض‌٣ٔ‌٣ٔ

زض‌٘ت٥زعٝ‌اتهعبلا ‌٘بزضؾعت‌٤عب‌ؾعطض٤ع‌زض‌‌‌‌‌‌STW‌‌ٚا٤ٗ‌ٔؿئّٝ‌ثبٖج‌ا٤زبز‌زث‌٣ٔبظاز‌ٚضٚز‌٢ثعٝ‌‌ٚاضز‌قٛ٘س.‌

ٞب‌تر٥ّعٝ‌قعٛ٘س‌وعٝ‌ثعطا‌‌‌‌‌‌٢ظٞىفٖٚ‌زضثٝ‌ا٤ٗ‌ٔٗٙب‌وٝ،‌ا٤ٗ‌ٔٛاز‌فمٍ‌ظٔب‌٣٘ثب٤س‌ثٝقٛز.‌‌قطا٤ٍ‌ؾ٥لاث٣ٔ‌٣

ثطا٤ٗ،‌اظ‌ٞط٘عٛٔ‌احعط‌‌‌٘ساقتٝ‌٘جبقس.‌ٖلاٜٚ‌،ظ٤ؿت‌ٔح٥ٍَط٤ك‌اظ‌‌ث‌٣ٙ٥ٔٗم٣ِٛپ٥فؾلأت‌ا٘ؿبٖ‌ض٤ؿه‌لبثُ

وٙٙعسٜ‌ثب٤عس‌‌‌ثٝ‌ٔحع٥ٍ‌زض٤بفعت‌‌‌1ا‌٢ثٝ‌ز٥ُِ‌احطا ‌ظ٘ز٥طSTW‌ٜثط‌ؾلأت‌ٚ‌ضاٞجطMNOs‌‌٢آٚض‌‌ثبِمٜٛ‌ظ٤بٖ

‌ٚحًعٛض‌ٞؿعتٙس‌‌ٚاحعسٞب‌٢ظ٤ؿعت‌‌‌٣،‌ذب٘عٝ‌فبيعلاة‌‌‌ٝتهعف‌٥وٝ‌ؾت‌ا‌٥ُ‌آٖقٛز.‌ا٤ٗ‌ٔٛيٛٔ‌ثٝ‌زِ‌ارتٙبة

MNOsزٞس.وبٞف‌ضا‌‌فبيلاة‌تهف٥ٝ‌ظ٤ؿت٣،‌ٕٔىٗ‌اؾت‌وبضا‌٣٤‌‌

٤عب‌‌‌2وكعٙس‌‌٣ٌظ٤ؿعت‌‌ذعٛال‌قعٛز‌وعٝ‌زاضاMNOs‌‌‌‌٢ثطا٤ٗ،‌ثٙب‌ثٝ‌زلا٤ُ‌ظ٤ط‌تٛرعٝ‌ذبنع‌٣ثب٤عس‌ثعٝ‌‌‌‌‌ٖلاٜٚ

‌يسثبوتط٤ب‌٣٤ٞؿتٙس:

‌ثبقٙس؛زاقتٝذب٘ٝ‌فبيلاة‌ٝتهف٥ٕٔىٗ‌اؾت‌احط‌ٔٙف‌٣ثط‌ّٖٕىطز‌‌‌MNOs-الف

‌.اؾتفبزٜ‌قٛ٘سوكبٚضظ‌‌٢وٛز‌ٖٙٛأٖٕىٗ‌اؾت‌ٚاضز‌ِزٗ‌قٛ٘س‌ٚ‌قب٤س‌ث‌MNOs‌ٝ-ب

ٖٙععٛاٖ‌ٖٙععٛاٖ‌وععٛز‌وكععبٚضظ‌٢ٔحععسٚز‌٤ععب‌ٕٔٙععٛٔ‌اؾععت.‌ثععٝاؾععتفبزٜ‌اظ‌ِزععٗ‌ثعع٣‌ٝ،ثطاؾععبؼ‌لععبٖ٘ٛ‌وٙععٛ٘

.‌افععا٤ف‌‌ٔٛيع٥ٖٛت‌زاضز‌ٞعMNOs‌‌‌ٓٞب‌٢و‌٣ّثط‌فّعا ‌ٔٛرٛز‌زض‌ِزٗ‌ٚرٛز‌زاضز‌وعٝ‌ثعطا‌‌‌‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ،وٙتطَ

وكٙس٤‌ٜب‌٘ب٘ٛاق٥بء‌ثب‌ذٛال‌يسثبوتط٤ب‌٣٤ٕٔىٗ‌اؾت‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ربٔسا ‌ظ٤ؿعت‌‌‌٣اؾتفبزٜ‌اظ‌٘ب٘ٛاق٥بء‌ظ٤ؿت

ٖٙٛاٖ‌وٕ ٛؾت‌ٚ‌وٛز‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ٔحعسٚز‌وٙعس.‌‌‌ذب٘ٝ‌فبيلاة‌ضا‌ثطا‌٢وبضثطزٞب‌٢وكبٚضظ‌٢ثٝٝحبنُ‌اظ‌تهف٥

‌10-اِعف‌،‌3-اِف‌٢طثٙسٞب٤ظ)ثٝ‌‌س‌٣٘ٔف٥س‌ذبن‌ثٍصاضٕٔىٗ‌اؾت‌احطا ‌ٔرطث‌٣ثط‌ر٥ٕٗت‌٥ٔىطٚث‌ٕٞچ٥ٙٗ،

 ‌.(قٛز‌ٔطارٗٝ‌الف‌ٛؾت٥پ‌،16-ٚ‌اِف

٣ٔ‌‌ُضٞب‌ٔح٥ٍ‌زضفّعMNOs‌‌٢وٝ‌اظ‌ؾ‌٢ٛز٤ٍط،‌ظٔب٣٘ ٞعب‌٢ف٥ع٤ىع‌٣ٚ‌‌‌قٛ٘س،‌ٕٔىٗ‌اؾت‌زچعبض‌تغ٥٥طقعى

ضا‌تغ٥٥عط‌زٞٙعس.‌زض‌ٔحّعَٛ‌آثع٣،‌‌‌‌‌‌‌MNOsذعٛال‌ٞب‌ٕٔىٗ‌اؾعت‌ؾع٥ّٕت‌ٚ‌‌‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤قٛ٘س.‌ا٤ٗ‌تغ٥٥طقىُ

MNOs‌ٖٛزٞٙس‌ٚ‌شضا ‌ؾعِٛف٥س‌فّعع‌‌‌٢ٞب‌٢فّع‌٢آظاز‌وٙٙسوٝ‌ثب‌ؾِٛفٛض‌ٚاوٙف‌٣ٔفّع‌٢ٕٔىٗ‌اؾت‌وبت٥

٘معطٜ(‌‌‌MNOsوٝ‌ؾِٛفٛض‌وبٞٙسٜ‌زض‌ٔح٥ٍ‌ٔٛرٛز‌ثبقعس،‌٘عب٘ٛشضا ‌فّعع‌٢)ٔب٘ٙعس‌‌‌‌‌قٛز.‌ٍٞٙب٣ٔتكى٣ٔ‌ُ٥

طٜ‌اؾت‌ٚ‌ؾِٛف٥س‌٘معطٜ‌‌ٞب‌٢٘ماؾبؾب ‌٘بق‌٣اظ‌٤ٖٛظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍظزا‌٣٤قٛ٘س.‌احطا ‌ثط‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ؾٓ

ٞب‌٢ا٘سو‌٣ٚرٛز،‌ثطا‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ،‌زض‌ٔٛضز‌ؾِٛف٥س‌٘مطٜ،‌زازٜا٤ٗ‌وٙس.‌ثب‌٣٘ٛ٤ضا‌آظاز‌‌٣ٕٜ٘ثؿ٥بض‌پب٤ساض‌اؾت‌ٚ‌٘مط

                                                 

1- Knock-on effect 

2  - Biocidal 
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32‌ٜ]‌ؾ٥ّٕت‌آٖ‌ٚرعٛز‌زاضز‌‌ٜزضثبض ٓ‌‌‌[.‌ٖعلاٚ ثعب‌تٛرعٝ‌ثعٝ‌‌‌‌ؾِٛف٥ساؾع٥ٖٛ‌‌َط٤عك‌‌ظزا٤ع‌٣اظ‌‌ثعطا٤ٗ،‌أىعبٖ‌ؾع

‌[.33]‌ ‌ثبقسٕٔىٗ‌اؾت‌ٔتفبٚؾِٛف٥ساؾ٥ٖٛ‌ؾبظٚوبضٞب‌٢

ٖ‌‌‌‌ٝوكعٙسٜ‌زض‌اتحبز٤ع‌‌‌ٖٙٛاٖ‌ٔحهَٛ‌ظ٤ؿعت‌اؾتفبزٜ‌اظ‌٘مطٜ‌ثٝ ‌‌وكعٙسٜ‌‌ٔحهعٛلا ‌ظ٤ؿعت‌‌ اضٚپعب‌تحعت‌لعب٘ٛ

EU 528/2012‌[34اؾت‌‌.]ُحجت،‌اضظ٤بث٣،‌نسٚض‌ٔزٛظ‌ٚ‌ٔحسٚز٤ت‌»ٔرتّف‌٘مطٜ‌ٕٞچٙبٖ‌ٔٛيٛٔ‌ٞب‌٢قى

‌‌[.35] ٞؿتٙس«‌1(REACHٔٛاز‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤)

 هذٗشٗت حَادثطشح  14

‌WMP-MNOsٞعب‌٣٤وعٝ‌‌‌،‌قطوتMNOsوٙٙسٌبٖ‌ثٙس،‌اضائٝ‌ضإٞٙب‌٣٤ثطا‌٢ؾبظ٘سٌب٤‌ٖب‌انلاحٞسف‌اظ‌ا٤ٗ‌

٤عب‌‌پطزاظـ‌ضا‌پ٥ف‌WMP-MNOsوٝ‌اؾت‌ٞب‌٣٤وٙٙس‌ٚ‌قطوت‌٣ٔرب‌ربثٝ‌ا٘جبضـ‌‌٘م٤‌ُب‌ٚح٣َ‌ُٕضا‌زض‌

‌.وٙٙس٣ٔپطزاظـ‌

ٝ‌ظ٤ؿت‌ثب٤س‌ٔس٤ط٤ت‌ٚ‌وٙتطَ‌قٛ٘س.‌‌تٕبْ‌ذُطا ‌ا‌٣ٕٙ٤ٚ‌ثٟساقت‌٥٘‌ٚع‌ٔح٥ٍ ٖٙعٛاٖ‌ثركع‌٣اظ‌اضظ٤عبث‌‌‌‌٣ثع

ٞب‌٢ٔس٤ط٤ت‌ٚ‌پ٥ك٥ٍط‌٢اظ‌حٛازث‌ثب٤س‌ٔىتٛة‌قٛز‌تب‌ض٤ؿه،‌حٛازث‌احتٕب‌٣ِثب٤س‌قٙبؾب‌٣٤قٛ٘س‌ٚ‌ثط٘بٔٝ

٤عب‌‌ؾعٛظ‌‌٢ٞب‌زض‌ظٔعبٖ‌آتعف‌‌ٚ‌تر‌٢‌ٝ٥ّارطا٣٤ٞبٔس٤ط٤ت‌حٛازث‌احتٕب‌٣ِثبقٙس.‌ضٚـ‌ٜضإٞٙب‌٣٤ثطا‌٢٘حٛ

‌ؾبظ‌٢قٛ٘س.‌ٟٔٓ‌ثب٤س‌پ٥بز2‌ٜؾب٤ط‌ٚلب٤ٕ

تٛا٘س‌٘بق‌٣اظ‌ٔٛاضز‌ظ٤ط‌ثبقس،‌اِجتعٝ‌ٔحعسٚز‌ثعٝ‌ا٤عٗ‌ٔعٛاضز‌‌‌‌‌‌ٚ‌آة‌‌٣ٔذبن،‌ؾطض٤ع‌٢ٚ‌آِٛز‌٣ٌٞٛا،‌3حٛازث

‌٥٘ؿت:

 ا٘جبضـ‌پؿٕب٘س‌ٚضٚز٢؛‌٣٤/رب‌ربثٝ٘مم‌زض‌ -

 ؾبظ‌٢پؿٕب٘س؛٘مم‌زض‌شذ٥طٜ -

،‌اِعأعب ‌‌قعٛ٘س‌ا٘جبض‌ٔٙتمُ‌قس٤‌ٜعب‌شذ٥عطٜ‌ٔع‌‌‌٣ثٝ‌‌احتطاقلبثُوٝ‌ٔب٤ٗب ‌٤ب‌پٛزضٞب‌٢ظٔب‌٣٘،ا٘فزبض -

وبض‌ٌطفت‌ٚ‌ثب٤س‌ثٝ‌ا٤ٗ‌٘ىتٝ‌تٛرٝ‌زاقت‌وعٝ‌ثطذع‌٣اظ‌‌‌ا‌٢ثطا‌٢حفبْت‌اظ‌آتف‌ٚ‌ا٘فزبض‌ثب٤س‌ث٤ٚ‌ٝػٜ

MNOsتعط‌ثععضي‌‌ٜشضا ‌ثعب‌ا٘عساظ‌‌ا٘فزبض‌٘ؿجت‌ثعٝ‌‌آتف‌ٚ‌‌ثطا٢ٕٔىٗ‌اؾت‌زاضا‌٢احتٕبَ‌ثبلاتط‌‌٢‌

 ؛ثبقٙس‌ٕٞبٖ‌ٔٛاز

 زض‌تٕبؼ‌لطاض‌ٌطفتٗ‌پؿٕب٘سٞب‌٢٘بؾبظٌبض‌ثب‌٤ىس٤ٍط. -

ؾٛظٞب،‌حٛازث‌ٕٔىٗ‌اؾت‌٘بق‌٣اظ‌ٔٛاضز‌ظ٤ط‌ثبقٙس،‌اِجتعٝ‌ٔحعسٚز‌ثعٝ‌ا٤عٗ‌ٔعٛاضز‌‌‌‌‌‌زض‌ٔٛضز‌ظثبِٝثطا٤ٗ،‌ٖلاٜٚ

‌٥٘ؿتٙس:

 ٘مم‌زض‌ثبض٥ٌط‌٢پؿٕب٘س؛ -

                                                 

1- Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals  

2- Incident 

3- Accidents 
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 ٘مم‌زض‌وٙتطَ‌وٛضٜ؛ -

 ؛ا٘جبضـ‌ثمب٤ب‌٣٤/رب‌ربثٝ٘مم‌زض‌ -

 ٘مم‌زض‌تز٥ٟعا ‌وٙتطَ‌آِٛز‌٣ٌٞٛا. -

‌،‌أب‌ٔحسٚز‌ثٝ‌ا٤ٗ‌ٔٛاضز‌٥٘ؿت:،‌حٛازث‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ثٝ‌زلا٤ُ‌ظ٤ط‌ضخ‌زٞسٞب‌٢زفٗ‌ٔحُ‌زض‌ٔٛضز

 وٙبض٢؛‌٤ٜب‌آؾتط‌ز٤ٛاض‌ٔحُ‌زفٗ‌٘مم‌وف -

 ؛شذ٥طٜ‌ق٥طاثٝ‌ٔربظ1‌ٖؾطض٤عقسٖ -

 ؛ٔحهٛض‌٘كسٜ‌ٝٞب‌ث٤‌ٝه‌٘بح٥ق٥طاثٝ‌ضٞب٤ف -

 قسٜ.تهف٥ٝ‌‌ٝا٘تكبض‌غ٥طٖٕس‌٢ق٥طاث -

‌‌٣قعٛز‌وعٝ‌٘بقع‌٣اظ‌‌‌ٞعب‌‌٤ٔرعبَطٜ‌ا‌٢ثعٝ‌‌ٔعس٤ط٤ت‌حعٛازث،‌تٛرع٤ٚ‌ٝعػٜ‌‌‌‌‌ت٥ٟعٝ‌َعطح‌‌ٍٞٙبْ‌‌قٛز‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥

WMP-MNOs‌ٜس.٘قٛ‌ٕزفثب٤س‌اؾت‌وٝ‌‌آ٥ٔع‌٢ٔربَط‌

ٝ‌ٍٞٙعبْ‌‌‌ثطزشضا ‌ٞعٛا‌‌ٜ٘كعس‌وٙتطَ‌ضٞب٤فزض‌ٔٛضز‌قٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥ ‌‌WMP-MNOsفعطآٚض٤‌٣٤‌٢عب‌‌رعب‌‌ربثع

‌ظ٤ط‌ضٖب٤ت‌قٛ٘س:‌طاحُٞب‌٘بٔكرم‌اؾت،‌ٔآٖ‌ٞب‌٢ٔربَطٜوWMP-MNOs‌‌ٝٚ‌‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜ

قسٜ‌افطاز‌آِٛزٜقٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥قٛز.‌‌ٔزعأٛضز٘ٓط‌ثلافبنّٝ‌ذب‌٣ِاظ‌وبضوٙبٖ‌ٚ‌‌ٝ٘بح٥قٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥ -

ٞب‌٘جب٤س‌ثب‌رب‌٣٤تٕبؼ‌پ٥عسا‌وٙٙعس(.‌‌‌قٛ٘س‌)ِجبؼ‌ٞب‌٢آِٛزٜ‌زضآٚضزٜثب٤س‌٘بح٥ٝ‌ضا‌تطن‌وٙٙس‌ٚ‌ِجبؼ

 ٞب‌٢ذٛز‌ضا‌ت٤ٛٗى‌وٙٙس؛زٚـ‌ث٥ٍط٘س‌ٚ‌ِجبؼ‌افطاز‌٢وٝ‌احتٕبلا‌آِٛزٜ‌ٞؿتٙس

 قٛ٘س؛‌حصفْ‌ٔٙبثٕ‌احتطاق‌تٕب‌تٛن‌٣ٔ‌ٝ٥قٛز -

ٗ‌‌قسٜ‌ثعٝ‌ضاحعت‌‌ض٤رتٝ‌ٜٔبزقٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥ - تعط٤ٗ‌قعىُ‌ٕٔىعٗ‌زض‌ْعطٚف‌ثعسٖٚ‌زضظ‌‌‌‌‌‌تعط٤ٗ‌ٚ‌ا٤ٕع

ٔحبفٓت‌زض‌ثطاثط‌ٌطزٚغجبض،‌وبضوٙبٖ‌ٔبؾه‌تٙفؿع‌٣وبٔعُ‌نعٛض ‌ثع٘ٙعس‌وعٝ‌‌‌‌‌‌‌ثطا٢ثطٌطزا٘سٜ‌قٛز.‌

ٝ‌حعسالُ‌‌‌ٔتٙبؾت‌ثبقس،‌ِجبؼ‌٤ىؿعطٜ‌ثعب‌‌‌‌P3ٜٚ‌ثب‌٤ه‌ف٥ّتط‌٤ٚػ‌APF‌40زاضا‌٢حسالُ‌ ‌زاقعت‌‌ٍ٘ع

ثٝ‌ؾب٤ط‌ٔٛاز‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ٔٛرٛز‌‌قٛز‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥ٚرٛز،‌ا٤ٗ‌ٞب‌٢ٔٙبؾت‌ث ٛقٙس.‌ثب‌ٌطزٚذبن‌ٚ‌زؾتىف

‌٥٘ع‌تٛرعٝ‌قعٛز.‌زضنعٛض ‌أىعبٖ‌ٚ‌ثطلعطاض‌٢ا٤ٕٙع٣،‌العسأب ‌وٙتطِع٤WMP-MNOs‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٣ب‌تطو٥ت‌

زضنٛض ‌اؾتفبزٜ‌‌(.2طت ‌رساؾبظ‌٢شضا ‌ثٝ‌ضٚـٖٙٛاٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌قٛز‌)ثٝوبض‌ٌطفتٝوطزٖ‌ٌطزٚغجبض‌ثٝوٓ

ٞععب‌٢يععسا٘فزبض‌٤ععب‌يععساحتطاق‌زض‌ثععطا٤ٗ،‌رععبضٚثطل٣ثبقععٙس.‌ٖععلاH‌ٜٚاظ‌رععبضٚثطل٣،‌ثب٤ععس‌اظ‌٘ععٛٔ‌

 ثطاثطٌطزٚغجبض‌ٕٔىٗ‌اؾت‌لاظْ‌قٛز؛

َ‌‌ثٝتٕبْ‌ؾُٛح‌ٖبض‌٢اظ‌ٞطٌٛ٘ٝ‌آِٛز‌٣ٌقٛز‌)قٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥ - ٓ‌‌‌‌ٖٙعٛاٖ‌ٔخعب زاض(‌ٚ‌‌اظ‌ثعب‌زؾعتٕبَ‌٘ع

 ؛قٛزا٥َٕٙبٖ‌حبنُ‌‌،ظزا‌٣٤ٔٙبؾج‌٣اظ‌آِٛز‌٣ٌثطزاض‌٢قٛز‌تب‌اظ‌٥ٔعاٖؾُح‌ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 

1- Overfilling tanks/lagoons 

2-‌Wet Dust Suppression Methods 
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ت٥ٕع‌ز٤ٍط‌٢ثط‌ض‌‌٢ٜٚظزا‌٣٤قره٤‌،٣ه‌ِجبؼ‌٤ىؿطاؾتحٕبْ‌ٚ‌آِٛز‌٣ٌثطا٢وبضوٙبٖ‌لجُ‌اظ‌ا٘تمبَ‌ -

ٞعب‌‌آِٛزٜ‌ث ٛقٙس،‌ٔبؾه‌تٙفؿ‌٣وبٔلا ‌ت٥ٕع‌ٚ‌ٔطَٛة‌ثبقس‌)ثسٖٚ‌ثطزاقتٗ‌آٖ(،‌وفف‌ِٜجبؼ‌٤ىؿط

 ٞب(؛٥ٕع‌وٙٙس‌)ثسٖٚ‌زضآٚضزٖ‌زؾتىفٞب‌٢ذٛز‌ضا‌تٖبض‌٢اظ‌آِٛز‌٣ٌثبقٙس،‌زؾت

 قٛ٘س؛ٔٙبؾت‌ٚ‌ا٤ٕٗ‌زٚض‌ا٘ساذتٝ‌ٜثب٤س‌ثٝ‌ق٥ٛ‌زٚضض٤ع‌ٔٛاضزتٕبْ‌ -

 ٥ٌط‌٢اظ‌ٞٛا‌ا٘زبْ‌قٛز؛آِٛز‌٣ٌؾُح‌٤‌ٚب‌ٕ٘ٛ٘ٝقٛز‌‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥ -

اؾت،‌«‌ت٥ٕع»٥ٌط‌٢ثطضؾ‌٣قس٘س‌ٚ‌٘كبٖ‌زاز٘س‌وٝ‌ٔح٥ٍ‌پؽ‌اظ‌آ٘ىٝ‌ٔح٥ٍ‌ت٥ٕع‌قس‌ٚ‌٘تب٤ذ‌ٕ٘ٛ٘ٝ -

 ٙس‌ثٝ‌آ٘زب‌ثبظٌطز٘س؛تٛا٘وبضوٙب٣ٔ‌ٖ

قعسٜ‌زض‌‌ثٝ‌ٔطاحُ‌اقعبضٜ‌‌قٛز‌تٛن٣ٔ‌ٝ٥،‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜغ٥ط‌‌WMP-MNOsٜكس٘‌وٙتطَ‌ضٞب٤ف‌ثطا٢ -

ٞعٛاثطز‌زض‌ٞعٛا‌‌‌‌MNOsوٝ‌ث٥ٔ‌ٝعاٖ‌ا٘تكبض‌ٚ‌احتٕبلا ‌غّٓعت‌‌‌قٛزفٛق‌٤ب‌ثطذ‌٣اظ‌ٔطاحُ‌ثبلا‌اقبضٜ‌

‌ثؿت‌٣ٍزاضز.
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 پَ٘ست الف

 (الضاهٖ)

  پسواًذ َاً٘ي ٍ همشسات جوَْسٕ اسلاهٖ اٗشاى دس هذٗشٗتلفْشست 

 اٗي استاًذاسد  ضذُ دساسجاع

 

‌.10/01/1358،‌ٔهٛة‌50انُ‌‌لبٖ٘ٛ‌اؾبؾ‌٣رٕٟٛض‌٢اؾلا‌٣ٔا٤طاٖ،ٔزّؽ‌قٛضا‌٢اؾلا1‌‌‌،٣ٔ-الف

‌.10/01/1358،‌ٔهٛة‌44انُ‌‌لبٖ٘ٛ‌اؾبؾ‌٣رٕٟٛض‌٢اؾلا‌٣ٔا٤طاٖ،ٔزّؽ‌قٛضا‌٢اؾلا2‌‌‌،٣ٔ-الف

‌.17270،‌ضٚظ٘بٔٝ:‌20/02/1383ٔهٛة‌‌،،‌لبٖ٘ٛ‌ٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘سٞبٔزّؽ‌قٛضا‌٢اؾلا3‌‌‌٣ٔ-الف

ٍ‌‌‌،‌‌٢اؾلا٣ٔٔزّؽ‌قٛضا‌‌‌4-الف ‌،‌ضٚظ٘بٔعٝ:‌28/3/1353ٔهعٛثٝ‌‌،‌ظ٤ؿعت‌‌لبٖ٘ٛ‌حفبْعت‌ٚ‌ثٟؿعبظ‌٢ٔحع٥

‌.13908،‌ضٚظ٘بٔٝ:‌‌24/8/1371انلاح٥ٝ،‌8592

‌‌‌‌‌ثعبظَ‌زضثعبض٥ٖٛ‌‌‌ٜوٙٛا٘ؿع‌زض‌طا٤ٖع‌ا‌٣اؾعلا٢‌‌ٔرٕٟٛض‌ت٤بٖ٘ٛ‌اربظٜ‌ًٖٛل‌،ٔزّؽ‌قٛضا‌٢اؾلا5‌‌‌٣ٔ-الف
‌.‌13884:،‌ضٚظ٘ب31/6/1371ٝٔٔهٛة‌‌،ٞب‌زفٕ‌آٖ‌‌ٚ‌ثرف‌ب٤ٖظ‌س٤ٔٛاز‌ظا‌٢ٔطظ‌وٙتطَ‌ا٘تمبلا ‌ثطٖٚ

/‌‌‌73993قعٕبضٜ‌‌كعٟٙبز‌٥ثعٝ‌پ‌‌ثٙب،‌25/4/1396ٔهٛة‌‌،،‌لبٖ٘ٛ‌ٞٛا‌٢پبنٔزّؽ‌قٛضا‌٢اؾلا6‌‌‌٣ٔ-الف

ْ‌زِٚت‌31/6/1393‌‌ٚٔٛضخ‌‌50220 ٖ‌(‌123)‌زض‌ارطا‌٢ان٤‌ُىهس‌ٚ‌ث٥ؿت‌ٚ‌ؾعٛ اؾبؾع‌٣رٕٟعٛض‌‌‌٢ لعب٘ٛ

‌.‌21099:،‌ضٚظ٘بٔٝاؾلا‌٣ٔا٤طاٖ

قعٕبضٜ‌‌‌كعٟٙبز‌٥ثعٝ‌پ‌‌ثٙعب‌،‌4/3/1398،‌ٔهعٛة‌‌لعبٖ٘ٛ‌حفبْعت‌اظ‌ذعبن‌‌‌‌٣،اؾعلا٢‌‌ٔٔزّؽ‌قعٛضا‌‌‌7-الف

لعبٖ٘ٛ‌اؾبؾع‌‌‌٣(‌123زض‌ارطا‌٢ان٤‌ُىهعس‌ٚ‌ث٥ؿعت‌ٚ‌ؾعْٛ‌)‌‌‌زِٚت‌1394/2/23‌‌ٚٔٛضخ‌‌50518/21596

‌‌.21627ضٚظ٘بٔٝ:‌،‌ا٤طاٖ‌رٕٟٛض‌٢اؾلا٣ٔ

٢‌‌ٝٞب‌ثط٘ب٣‌ٝٔزائٕ‌احىبْ‌لبٖ٘ٛ،‌ٔزّؽ‌قٛضا‌٢اؾلا8‌‌٣ٔ-الف ،‌ثٙعب‌ثع4/8/1394‌‌‌ٝ،‌ٔهعٛة‌‌وكعٛض‌‌تٛؾعٗ

(‌لعبٖ٘ٛ‌اؾبؾع123‌‌‌٣زض‌ارعطا‌٢انع٤‌ُىهعسٚ‌ث٥ؿعت‌ٚ‌ؾعْٛ‌)‌‌‌‌‌ٚ‌‌زِٚعت‌‌220/10/52412قٕبضٜ‌پ٥كٟٙبز‌

‌‌‌.ا٤طاٖ‌رٕٟٛض‌٢اؾلا٣ٔ

قٕبضٜ‌‌كٟٙبز٥ثٝ‌پ‌ثٙب،‌‌10/5‌/1384ٔهٛة،‌٘بٔٝ‌ارطا‌٣٤لبٖ٘ٛ‌ٔس٤ط٤ت‌پؿٕب٘س‌آ٥٤ٗ‌،طا٤ٖٚظ‌إ 9‌‌‌ٞ٥-الف

‌،پؿٕب٘سٞب‌ت٤ط٤(‌لبٖ٘ٛ‌ٔس22ٚ‌ثٝ‌اؾتٙبز‌ٔبزٜ‌)‌ؿت٤ظ٥ٍٔبٖ‌حفبْت‌ٔحؾبظ‌16/12/‌1383ٔٛضخ‌57383

‌.‌1383ٔهٛة

ٝ‌ٞب‌٢ٔس٤ط٤ت‌ارطا‌٣٤پؿعٕب٘سٞب‌٢پعقعى‌٣ٚ‌پؿعٕب٘سٞب‌‌‌‌٢ـ‌يٛاثٍ‌ٚ‌ض٥ٞٚئت‌ٚظ٤طاٖ،‌‌  10-الف ،‌ٚاثؿعت

‌‌.ن‌38459/ 15871قٕبضٜ‌ته٤ٛت‌٘بٔٝ‌‌،‌8/2/1387ٔهٛة

،‌22/12/1380ٔهٛة‌؛ا‌٢ٔٛاز‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ذُط٘بن‌حُٕ‌ٚ‌٘مُ‌ربزٜ‌٘بٔٝ‌ارطا‌٣٤آ٥ٞٗ٥٤ئت‌ٚظ٤طاٖ،‌ 11-الف

https://rc.majlis.ir/fa/law/search?lu_approve_reference=lar1
https://rc.majlis.ir/fa/law/search?lu_approve_reference=lar1
http://www.gums.ac.ir/Upload/Modules/Contents/asset39/pasmand3.pdf
http://www.gums.ac.ir/Upload/Modules/Contents/asset39/pasmand3.pdf
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‌ ‌ثٝ‌پ٥كٟٙبز ‌)‌‌10688.11قٕبضٜثٙب ‌ٔبزٜ ‌ثٝ‌اؾتٙبز ‌تطاثط‌٢ٚ ٚ‌  انلاح‌٣لبٖ٘ٛ‌ضؾ٥س‌٣ٌثٝ‌‌(14ٚظاض ‌ضاٜ

‌‌.1376ٔهٛة‌‌،ترّفب ‌ٚ‌اذص‌رطا٤ٓ‌ضا٘ٙس٣ٌ

،‌ٔهعٛة‌‌تٛؾ٢‌ٝٗٞب‌ثط٘ب٣‌ٝٔزائٕ‌احىبْ‌لبٖ٘ٛ(‌29)‌ٔبزٜ(‌ة)‌ثٙس‌٣٤ارطا‌٘بٔٝ‌آ٥ٞٗ٥٤ئت‌ٚظ٤طاٖ،‌  12-الف

ٔكعتطن‌ؾعبظٔبٖ‌ثط٘بٔعٝ‌ٚ‌ثٛزرعٝ‌وكعٛض،‌ٚظاض ‌رٟعبز‌وكعبٚضظ‌٢ٚ‌‌‌‌‌‌‌‌،‌ثٙب‌ثٝ‌پ٥كٟٙبز‌10/11/1397

ٞب‌٢تٛؾعٗٝ‌‌‌‌(‌لبٖ٘ٛ‌احىبْ‌زا‌٣ٕ٤ثط٘ب29ٝٔؾبظٔبٖ‌حفبْت‌ٔح٥ٍ‌ظ٤ؿت‌ٚ‌ثٝ‌اؾتٙبز‌ثٙس‌)ة(‌ٔبزٜ‌)

‌.‌1395ٔهٛة‌،وكٛض

ٝ‌‌آ٥ٞٗ٥٤ئت‌ٚظ٤طاٖ،‌‌‌ 13-الف تهع٤ٛت‌٘بٔعٝ‌قعٕبضٜ‌‌‌‌،‌16/3/1373،‌ٔهعٛة‌‌رّع٥ٌٛط‌٢اظ‌آِعٛز‌٣ٌآة‌‌‌٘بٔع

‌ٔعبزٜ‌‌ؾبظٔبٖ‌حفبْت‌ٔح٥ٍ‌ظ٤ؿت‌ٚ‌ثعٝ‌اؾعتٙبز‌‌‌‌12-1674قٕبضٜ‌ثٙب‌ثٝ‌پ٥كٟٙبز‌،‌ٞ 71/ 18241

‌‌.ٔزّؽ‌قٛضا‌٢اؾلا16/12/1361‌٣ٔٔهٛة‌‌،لبٖ٘ٛ‌تٛظ٤ٕ‌ٖبزلا٘ٝ‌آة‌46

ته٤ٛت‌،‌1/6/1394ٔهٛة‌‌،زؾتٍبٜ‌ٞب‌٢ارطا٣٤اذت٥بضا ‌‌٘بٔٝ‌زض‌ذهٛل‌ته٤ٛت٥ٞئت‌ٚظ٤طاٖ،‌‌‌‌14-الف

ٚ‌ثعٝ‌‌‌ٚظاض ‌وكعٛض‌‌7/4/1394ٔٛضخ‌‌43389،‌ثٙب‌ثٝ‌پ٥كٟٙبز‌قٕبضٜ‌ٞ 51052/ 75609٘بٔٝ‌قٕبضٜ‌

 .ٔزّؽ‌قٛضا‌٢اؾلا٣ٔ(‌لبٖ٘ٛ‌اؾبؾ138‌٣ٞكت‌)ٚ‌‌ٚؾ‌‌٣ان٤‌ُىهساؾتٙبز‌

ذطٚرع‌٣اظ‌وبضذب٘زعب ‌ٚ‌‌‌٘بٔٝ‌زض‌ذهٛل‌ت٥٥ٗٗ‌حس‌ٔزبظ‌اؾعتب٘ساضزٞب‌‌‌٢ته٤ٛت٥ٞئت‌ٚظ٤طاٖ،‌   15-الف
ؾعبظٔبٖ‌‌،‌ثٙب‌ثعٝ‌پ٥كعٟٙبز‌‌‌49065‌ٞ/ 9505،‌ته٤ٛت‌٘بٔٝ‌قٕبض22/1/1395‌ٜٔهٛة‌،‌وبضٌبٜ‌ٞب‌٢نٙٗت٣

‌‌.1374ٔهٛة‌‌،(‌لبٖ٘ٛ‌٘حٜٛ‌ر٥ٌّٛط‌٢اظ‌آِٛز‌٣ٌٞٛا15ٔبزٜ‌)ٚ‌ثٝ‌اؾتٙبز‌‌ٔح٥ٍ‌ظ٤ؿت

ُ‌‌‌‌ؾبظٔبٖ‌ٔحع٥ٍ‌ظ٤ؿعت،‌‌‌‌‌16-الف ٔهعٛة‌‌،‌ٖعبز‌٢ٞعب‌٢زفعٕ‌پؿعٕب٘سٞب‌‌‌‌‌٢يعٛاثٍ‌ظ٤ؿعت‌ٔح٥ُع‌٣ٔحع

‌.46170/89ٔٛيٛٔ‌ثركٙبٔٝ‌قٕبضٜ‌،‌30/11/1389

٘بٔعٝ‌رّع٥ٌٛط‌٢اظ‌‌‌‌آ5‌ٗ٥٤ثٝ‌اؾتٙبز‌ٔبزٜ‌،‌اؾتب٘ساضزٞب‌٢ذطٚر‌٣فبيلاة‌،‌ؾبظٔبٖ‌ٔح٥ٍ‌ظ٤ؿت‌‌‌17-الف

ٞعب‌٢ثٟساقعت،‌زضٔعبٖ‌ٚ‌آٔعٛظـ‌‌‌‌‌‌٘بٔٝ‌ٚ‌ثب‌ٕٞىبض‌٢ٚظاضترب٘ٝ‌(‌٥ٕٞٗ‌آ3ٗ٥٤آِٛز‌٣ٌآة‌ٚ‌ثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌ٔبزٜ‌)

پعقى٥٘‌،٣طٚ،‌نٙب٤ٕ‌ٚ‌ٔٗبزٖ‌ٚ‌فّعا ،‌وكٛض‌ٚ‌رٟبز‌وكبٚضظ٢،‌تٛؾٍ‌ؾبظٔبٖ‌ٔح٥ٍ‌ظ٤ؿت‌تس٤ٚٗ‌ٚ‌ت٥ٟعٝ‌‌

‌.اؾتقسٜ

ٌعصاض‌٢ٔعٛاز‌قع٥ٕ٥ب‌‌‌‌‌٣٤ثٙس‌٢ٚ‌ثطچؿت‌٘بٔٝ‌َجمٝ‌آ٥٤ٗٚظاض ‌ثٟساقت‌زضٔبٖ‌ٚ‌آٔٛظـ‌پعقى18‌‌‌‌،٣-الف
‌.4/7/1388،‌اثلاغ٥ٝ‌وكٛض
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 پَ٘ست ب

 دٌّذُ()آگاّٖ

 1هثذأدس  پسواًذ تشإ کاّص تَل٘ذ ّٖٗااتضاس

 کل٘ات     1 -ب

ا٘س،‌تٛؾٗٝ‌زازٜ‌ٔجسؤزض‌‌پؿٕب٘ست٥ِٛس‌وبٞف‌اثعاضٞب‌٢ٌٛ٘ب‌٣ٌ٘ٛضا‌ثطا‌‌٢،ٔٛاز‌ذبْ‌ٚ‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤فطآٚض٢نٙب٤ٕ‌

ٚ‌ؾبذت‌‌فطآٚض‌٢ظ٥ٔٙٝٞب‌٣ّٕٖ‌٢وٝ‌زض‌ٞب‌٢ف‌٣ٙٚ‌٘ٛآٚض٢ح٥٘‌ُٚع‌ضا٣‌ٜٞب‌٢ٔٙبؾت‌ٔس٤ط٤تضٚـ‌اظ‌رّٕٝ

MNO‌ٝٔجعسؤ‌اظ‌ٕٔٗٛلا ‌تطو٥ج‌٣اظ‌السأب ‌وبٞف‌‌،ت٥ِٛس‌پؿٕب٘ساظ‌‌پ٥ك٥ٍط‌٢ٔٛفك‌ثطا٢ثبقٙس.‌وبضثطز‌زاقت‌

‌:قٛزقب٣ٔ‌ُٔظ٤ط‌ضا‌‌ٝٞب‌زٚ‌زؾتارطا‌٣٤قٛز.‌ا٤ٗ‌فٗب٥ِت‌لاظْ‌اؾت‌زض‌ؾُٛح‌ٔرتّف‌ؾبظٔب٣٘

 ؛پؿٕب٘ست٥ِٛس‌ر٥ٌّٛط‌٢اظ‌زض‌‌2ؾبظٔب٣٘ض٤ٚىطزٞب‌٢-

‌‌.ٔجسؤاظ‌ض٤ٚىطزٞب‌٣ّٕٖ‌٢ٚ‌ف‌٣ٙوبٞف‌-

 پسواًذ  تَل٘ذ اص  جلَگ٘شٕساصهاًٖ دس سٍٗکشدّإ       2-ب

 ساّثشٕ سٗضٕتشًاهِ      1-2-ب

زض‌‌ٔجعسؤ‌اظ‌ٞعب‌٢وعبٞف‌‌‌ضؾب٘سٖ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌٤ه‌تحمك‌حٕطثرف‌اظ‌ثط٘بٔٝحسال٥ٌُط‌٢ثب‌اٞساف‌ثٝته٥ٕٓ

لاظْ‌اؾعت‌وع3‌‌‌‌ٝضاٞجعطز٤ٝ‌‌٢ه‌ثط٘بٔ‌،آ٥ٔع‌پؿٕب٘س‌ت٥ِٛس٢حسالُ‌ضؾب٘سٖ‌ٔٛفم٥ت٤ه‌قطوت‌اؾت.‌ثطا‌٢ثٝ

ٗ‌.‌اظ‌قعٛز‌قب٣ٔ‌ُٔضا‌‌٣ٔس٤ط٤ت‌ٞب‌٢ضٚـ‌ٜٞب‌٢رب‌٣ٗٔزضثبض٥ٌط٢ته٥ٕٓ‌،ٞب‌٢رساٌب٘ٝرب‌٢فٗب٥ِتثٝ ضٚ،‌ا٤ع

تزبض‌٢وّع‌‌‌٣ٝپ٥ك٥ٍط‌٢اظ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌ضا‌اتربش‌وٙٙس‌ٚ‌آٖ‌ضا‌زض‌ثط٘بٔ‌ٝثب٤س‌٤ه‌ضMNOs‌٤ٚت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ‌

‌قطوت‌رب‌٢زٞٙس.‌تٟٗس‌ٔس٤طاٖ‌اضقس‌٤ه‌فبوتٛض‌و٥ّس‌٢ٔٛفم٥ت‌اؾت.

ٝ‌‌ضا‌چعبضچٛة‌ٔٙبؾعج‌‌‌٣،‌4(PDCAالعساْ‌)‌‌-ثطضؾع‌‌٣-ارطا‌-ض٤ع‌٢َطحض٤ٚىطز‌ ٚ‌ضاٞجعطز‌‌٢ض٤عع‌‌٢ثعطا‌٢ثط٘بٔع

٤ه‌چطذٝ‌ثب‌‌‌PDCA.‌ض٤ٚىطززٞساضائ‌٣ٔ‌ٝ،حسالُ‌ضؾب٘سٖ‌پؿٕب٘سثطا‌٢ثٝ‌،ٞب‌٢ٔكتطنوطزٖ‌فٗب٥ِت‌طا٣٤ار

‌٣ت٤ط٤ٔعس‌‌٢ٞعب‌٤‌ٝزض‌ٔتٗ‌ضٚتٛا٘س‌ٞسف‌ا٤زبز‌ثٟجٛز‌ٔؿتٕط‌زض‌وبضا‌٣٤پؿٕب٘س‌ؾبظٔب‌٣٘اؾت.‌ا٤ٗ‌ض٤ٚىطز‌٣ٔ

ٖ‌‌‌‌ا٤ٗ‌ض٤ٚىطز‌وّع‌٣زض‌‌.قطوت‌ازغبْ‌قٛز‌ه٤زض‌‌ٜقسضؾ٥ٕت‌قٙبذتٝثٝ قعٕبضٜ‌‌ا٤ععٚ‌‌‌-اؾعتب٘ساضز‌ّٔع‌٣ا٤عطا

‌اؾت.‌قسٜ‌قطح‌زازٜ‌[2]1397:‌ؾب14001َ

‌

                                                 

1-‌Source reduction 
2-‌Organizational 

3- Strategic 

4- Plan-Do-Check-Act 
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 [19] الذام-تشسسٖ-اجشا-سٗضٕ طشح ِچشخ -1-ضکل ب                   

 پ٘طگ٘شٕ اص تَل٘ذ پسواًذ ِتشًاهٗک اجشإ      2-2-ب

‌ٞؿتٙس:ٔطتجٍ‌الساْ‌‌-ثطضؾ‌٣-ارطا‌-ض٤ع‌٢َطح‌ٝٞب‌٢ان‌٣ّظ٤ط‌ثب‌چطذفٗب٥ِت

 سٗضٕطشح -1

ٔعس ‌ٚ‌‌‌ٔس ،‌اٞعساف‌ثّٙعس‌‌وٝ‌ث٥بٍ٘ط‌اٞساف‌وٛتبٜ‌توقطپ٥ك٥ٍط‌٢اظ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌‌ٜق٤ٛ٥ه‌‌ٝتٛؾٗ‌-الف

‌اؾت؛‌ٔجسؤاظ‌ٞب‌٢ٔطثٌٛ‌ثٝ‌وبٞف‌ا٤ِٛٚت

‌؛(EHS،EMS )ٔب٘ٙس‌‌قطوتٞب‌٢پؿٕب٘س‌ثب‌ؾب٤ط‌ضٚـت٥ِٛس‌پ٥ك٥ٍط‌٢اظ‌‌ٜق٥ٛ‌ٕٞؿ‌٣٤ٛ-ب

‌پؿٕب٘س؛ت٥ِٛس‌پ٥ك٥ٍط‌٢اظ‌‌ٝوبضثطز‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ثط٘بٔ‌ٝت٥٥ٗٗ‌حسٚٔطظ‌ؾبظٔب‌٣٘ٚ‌زأٙ‌-ج

‌؛MNOsٞب‌٢ٔٙبؾت‌ثطا‌٢پب٤ف‌پؿٕب٘س‌حب‌٢ٚا٘تربة‌قبذم‌-ت

‌.پؿٕب٘ست٥ِٛس‌تٗط٤ف‌ٚ‌اثلا٘‌اٞساف‌پ٥ك٥ٍط‌٢اظ‌‌-ث
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 اجشا -2

تٗط٤ف‌٣اظ‌چبضچٛة‌ؾبظٔب٣٘،‌قبُٔ‌اذتهعبل‌ٔٙعبثٕ‌ٚ‌‌‌‌ٝپؿٕب٘س‌ثب‌اضائت٥ِٛس‌پ٥ك٥ٍط‌٢اظ‌‌ٝارطا‌٢ثط٘بٔ‌-الف

‌ت٥٥ٗٗ‌ْٚب٤ف؛‌

‌پؿٕب٘س؛‌ٝث‌قٙبؾب‌٣٤ٚ‌اضظ٤بث‌٣ٔٙبثٕ‌ٔطثٌٛ‌-ب

ٖ‌‌ضز٥ٌط٢:‌ارطا‌٢ٔحبؾجب ‌پؿٕب٘س‌-ج اَلاٖعب ‌‌‌،ٞعب‌٢پؿعٕب٘س‌‌ٚ‌ت٥٥ٗٗ‌و٥ّٕت‌رط٤بٖ‌ٔٛاز‌ٚ‌ٔمهس‌رط٤عب

‌ٞؿتٙس؛‌ٔجسؤاظ‌وطزٖ‌السأب ‌وبٞف‌‌‌٣ٕٟٔثطا‌٢ارطا‌٣٤ٚ‌اضظ٤بث٣

‌،‌زضنٛض ‌ِعْٚ؛ٔجسؤ‌اظوبٞف‌السأب ‌‌ٜا٘زبْ‌تحم٥ك‌ٚ‌پػٚٞف‌زضثبض‌-ت

‌؛ٔجسؤاظ‌َطاح‌٣ٚ‌ارطا‌٢السأب ‌وبٞف‌‌-ث

‌ارطا‌٢السأب ‌وبٞف‌پؿٕب٘س؛‌‌ثطا٢وٙٙسٌبٖ‌وطزٖ‌پ٥ٕب٘ىبضا٤‌ٖب‌تب٥ٔٗضؾب‌٣٘ٚ‌ْٔٛفاَلأ‌-ج

ٖٙٛاٖ‌ٔخبَ،‌آٔٛظـ‌وبضوٙبٖ،‌تعب٥ٔٗ‌‌پ٥ك٥ٍط‌٢اظ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌)ثٝ‌ٜؾبظ‌٢زضثبضافعا٤ف‌آٌب‌٣ٞٚ‌ْطف٥ت‌-چ

‌ٟٔبض ‌ذبضر٣(.

  تشسسٖ -3

‌ٚ‌ؾٙزف‌زؾتبٚضزٞب؛‌‌ٔجسؤاظ‌ٞب‌٢وبٞف‌پب٤ف‌فٗب٥ِت‌-الف

‌؛زضٔمبثُ‌اٞساف‌ر٥ٌّٛط‌٢اظ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌ٔجسؤاظ‌اضظ٤بث‌٣ٔٛفم٥ت‌السأب ‌وبٞف‌‌-ب

‌؛ٔؿتٙسؾبظ‌٢اَلاٖب ‌‌-ج

‌اضتجبٌ./‌فتٌعاضـ‌پ٥كط‌-ت

  الذام  -4

‌ٝض٤ٚع‌‌زضقعسٜ‌‌اٞعساف‌قعطح‌زازٜ‌‌‌ٝظ٥ٔٙٞب‌اظ‌پ٥ف٘بٔٝ‌ق٥ٜٛٞب‌ٚ‌ا‌٢ؾبذتبض‌ؾبظٔب٣٘،‌ضٚـثطضؾ‌٣زٚضٜ‌-الف

‌پ٥ك٥ٍط‌٢اظ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س؛

‌ضؾب٘سٖ‌پؿٕب٘س؛حسالُثٝ‌زض‌ثٟجٛز‌ٔؿتٕط‌ٔٙٓٛضثٝٞب‌٢ث٥كتط‌ثٙس‌٢ثطا‌٢فٗب٥ِتا٤ِٛٚت‌-ب

‌؛پؿٕب٘ست٥ِٛس‌پ٥ك٥ٍط‌٢اظ‌‌ٝرس٤س‌اظ‌ثط٘بٔ‌ٝآغبظ‌٤ه‌چطذ‌-ج

پؿٕب٘س‌ضا‌ثطا‌٢٘رؿت٥ٗ‌ثعبض‌‌‌پ٥ك٥ٍط‌٢ٝٞب‌٣٤و٤‌ٝه‌ثط٘بٔحبئع‌ا٥ٕٞت‌اؾت.‌قطوت‌،فطآ٤ٙس‌1تىطاض‌ٝٔكره

،‌اِعف‌-1ظ٤طثٙعس‌)پؿعٕب٘س‌‌‌ٝا٥ِٚع‌‌پ٥ك٥ٍط‌٢ٜق٤ٛ٥ه‌وٙٙس‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ا٤ٗ‌فطآ٤ٙس‌ضا‌ثب‌فطٔٛلاؾ٥ٖٛ‌ٚي٣ٔ‌ٕ

ٝ‌‌ٝآغبظ‌وٙٙس.‌چطذ‌(باِف،‌پ٥ٛؾت‌-2)ظ٤طثٙس‌ٚ‌ت٤‌ٗ٥٥ٗه‌چبضچٛة‌ؾبظٔب٣٘(‌بپ٥ٛؾت‌ ثعط‌اضظ٤عبث‌‌‌‌٣،ا٥ِٚع

ُ‌‌ٜپعػٚٞف‌زضثعبض‌‌ٚ‌(‌بح،‌پ٥ٛؾت‌-2اِف‌ٚ-2)ظ٤طثٙسٔٛل٥ٗت‌ف‌٣ّٗ  ،‌-2)ظ٤طثٙعس‌‌ٞعب‌٢پ٥كع٥ٍط‌‌٢پتب٘ؿع٥

‌ٔتٕطوع‌اؾت.‌‌(بپ٥ٛؾت‌

                                                 

1- Iterative 
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 هٌاسة 1اداسُ کشدىًظام      3-2-ب

قٛز.‌غبِجب ،‌اظ‌فطآ٤ٙسٞب‌٢السأب ‌ؾبظٔب‌٣٘ثب٤س‌ا٘زبْ‌‌،فطآ٤ٙسٞب‌٢ان‌٣ّغ٥ط‌اظر٥ٌّٛط‌٢اظ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌‌ثطا٢

حبنعُ‌‌‌وبف‌٣ٔعس٤ط٤ت‌٘كعٛ٘س‌‌‌ٜا٘ساظفطآ٤ٙسٞب‌٢فط‌٣ٖچٙب٘چٝ‌ثٝ‌اظ‌أب‌،قٛزت٥ِٛس‌ا٥ِٚٝ‌پؿٕب٘س‌٢حبن٣ٕ٘‌ُ

وٙٙس(‌ٞب‌ضا‌آِٛز٣ٔ‌ٜقٛ٘س‌ٚ‌آٖآِٛز‌٣ٌٔتمبَٕ‌)‌٣ٙٗ٤ٔٛاز‌پؿٕب٘س‌٢وٝ‌ثب‌ٔٛاز‌ز٤ٍط‌تطو٥ت‌‌٣ٔقس.س‌ٙذٛاٞ

قسٖ‌ذطاة‌،ٔمساض‌پؿٕب٘س‌اؾت.‌ّٖت‌ز٤ٍط‌ت٥ِٛسِ‌غ٥طيطٚض‌٢پؿٕب٘سغ٥طيطٚض‌٢ثطا‌٢افعا٤ف‌‌،ثبضظ٤ه‌ّٖت‌

أب‌زض‌٥ٖٗ‌‌رعئ٣انَٛ‌‌ثرف‌٘ت٥زٝ‌تٛاٖ‌ثب‌ارطا٢٘بٔٙبؾت‌اؾت.‌ا٤ٗ‌ٔٙبثٕ‌پؿٕب٘س‌ضا‌٣ٔا٘جبضـ‌‌ّٖتٔٛاز‌ثٝ

ا‌٢اظ‌ض٤ٚىطزٞعب‌٢٘ٓعبْ‌‌‌ٔٙبؾت‌ثٝ‌حسالُ‌ضؾب٘س.‌فٟطؾت‌ظ٤ط‌ث٥عبٍ٘ط‌ثطٌع٤عسٜ‌‌وطزٖ‌‌ازاضٜ٘ٓبْ‌حب٥٘‌َطٚٔٙس‌

‌وٙس:ٕٞعٔبٖ‌پ٥ك٥ٍط‌٣ٔ‌٢،ٞباؾت‌وٝ‌اظ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌ٚ‌ٞع٤ٙٝ‌وطزٖ‌ٔٙبؾت‌ازاضٜ

 قٛز؛‌ارتٙبةٞب‌اظ‌ا٘جبضوطزٖ‌آٖ‌،ٚ‌ت٥ِٛسا ‌ذطاة‌قٛ٘س‌زاضز‌ٔٛاز‌ذبْ‌ا٥ِٚٝ،‌ٔٛاز‌ٚاؾُٝچٙب٘چٝ‌احتٕبَ‌‌-

 ٥ٌطز؛‌‌ض٤ع‌٢ت٥ِٛس‌ٚ‌ت٥ٟٝ‌ٔس٘ٓط‌لطاضثط٘بٔٝٔفبز‌تبض٤د‌ٔهطف‌ٔٛاز‌زض‌‌-

‌رساWMO-MNOs‌٢ثطا‌٢تٕبْ‌ٔٛاز‌ٚ‌پؿٕب٘سٞب‌ٔس٘ٓط‌لطاض‌٥ٌطز.‌‌ا٘جبضـ‌ثٙس‌٢ٚ‌ؾت‌ثؿتٝقطا٤ٍ‌ٔٙب‌‌-

‌ثسٖٚ‌وبٔلا ‌ٔكرم‌WMO-MNOs‌‌ٚلاظْ‌اؾت‌آٚض٢،‌پطزاظـ‌ٚ‌شذ٥طٜ‌قٛز.‌رٕٕ‌،اظ‌ؾب٤ط‌پؿٕب٘سٞب‌‌‌‌

 قٛ٘س؛‌ضز٥ٌط٢ٌصاض‌٢ٚ‌اثٟب‌٣ٔزاذُ‌قطوت‌ثطچؿت‌٥ٞچ‌‌‌‌

‌٥ٌط٘س‌وبٞف‌٤بثس‌تبزض‌تٕبؼ‌ٔؿتم٥ٓ‌لطاض‌MNOs‌٣ٔثٙس‌٢وٝ‌ثب‌ٔٛاز‌ثؿتٝ‌ٔب٘ٙسٔمساض‌ٔٛاز‌ٚ‌تز٥ٟعا ‌‌-

 وٕتط‌آِٛزٜ‌قٛ٘س‌ٚ‌وٕتط‌ثٝ‌ت٥ٕعوطز٥٘‌ٖبظ‌پ٥ساوٙٙس؛‌‌‌

‌وٝ‌ثٝ‌ف٥ّتطٞب‌٢ث٥كتط‌٢اظ‌ٔٛاز‌‌اتلافقٛ٘س‌تب‌اظ‌ٞطٌٛ٘ٝ‌٘كت‌ٚ‌ا٘جبضـ‌تز٥ٟعا ‌و‌٣ّزض‌قطا٤ٍ‌ٔٙبؾج‌‌٣-

 ٥ٌٛط‌٢قٛز؛رّ‌،وٕى‌٣ثطا‌٢ت٥ٕعوطز٥٘‌ٖبظ‌زاض٘س‌‌‌

‌ٔٛاز‌‌اتلافٞب‌٢قٛز‌تب‌اظ‌حٛازث‌٤ب‌ؾب٤ط‌قىُا٘جبضـ‌پكت٥جب‌٣٘ٞب‌٢ا‌٣ٕٙ٤ف‌٣ٙضٚـتط٤ٗ‌رس٤ساظ‌‌-

 ر٥ٌّٛط‌٢قٛز؛‌‌‌

2‌ٚ‌‌ٝتزبض٥ِ‌٢ع٤ٙعً‌)ٚاؾع بض٢(‌قع٥ٕ٥ب‌‌‌٣٤ٔسَ‌‌- ‌‌‌‌ٖٙعٛاٖ‌رعب٤ٍع‌٣ٙ٤ثعطا‌٢تعب٥ٔٗ‌ٔعٛاز‌٥ٔعب٤‌٣٘عب‌ٔعٛاز‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثع

ٝ‌‌.‌ٞؿععتٙس‌ٔععس٘ٓط‌لععطاض‌٥ٌععطز‌‌‌‌MNOsوععٝ‌حععب‌‌٢ٚفطٖعع‌‌‌‌٣قعع٥ٕ٥ب٣٤ ٤ٚععػٜ‌ثععطا‌‌٢ا٤ععٗ‌ُّٔععت‌ثعع

ٝ‌‌ٜت٥ِٛسوٙٙععسٌبٖ‌ضز ‌ثبقععٙس‌‌٣٤MNOsا٤ٕععٗ‌رععب‌ربثععٕٝٔىععٗ‌اؾععت‌فبلععس‌ٟٔععبضت‌٣زض‌‌‌‌‌پععب٥٤ٗ‌وعع

ٚ‌‌‌ربِت ٔطالجعت‌زض‌لجعبَ‌ٔعس٤ط٤ت،‌ارعطا‌‌‌‌‌‌ٝتز٥ٟععا ‌پعطزاظـ‌٥ْٚفع‌‌‌‌تٛرٝ‌اؾت.‌٥ِع٤ٙعً‌ٔعٛاز‌قع٥ٕ٥ب‌٣٤

‌ضا‌ذععسٔب ‌ٜوٙٙععسوٙععس‌وععٝ‌٘مععف‌تععب٥ٔٗٔعع‌٣پععب٥٤ٗ‌ٚاٌععصاض‌ٜضا‌ثععٝ‌ت٥ِٛسوٙٙععسٌبٖ‌ضز‌‌MNOsثطضؾعع٣ٚ‌

ٖ‌‌ٔع٥ِ‌‌٣ع٤ٙعً‌قع٥ٕ٥ب‌‌٣٤.‌ثب‌[36]‌زاض٘س ضا‌ثٟجعٛز‌ثركع٥س‌‌‌ث٥ٟٙعٝ‌اظ‌ٔعٛاز‌قع٥ٕ٥ب‌٣٤پطزاظقع‌‌‌‌‌‌٣ٜاؾعتفبز‌‌تعٛا

 وبٞف‌زاز.ٔٛاز‌اظ‌‌ٝثٟجٛز٤بفت‌ٜضا‌ثب‌اؾتفبز‌ثمب٤بٚ‌ٔمساض‌

  هثذأاص سٍٗکشدّإ ػلوٖ ٍ فٌٖ کاّص      3-ب

‌قبُٔ‌زٚ‌رٙجٝ‌ظ٤ط‌اؾت:‌،ٔجسؤاظ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌زض‌‌ا٘ٝپ٥ك٥ٍطف‌٣ٙٞسف‌ان‌٣ّاظ‌السأب ‌

                                                 

1- Housekeeping 

2- Chemical Leasing 
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 افعا٤ف‌ثبظز‌٣ٞٔحهَٛ‌ٔٛضز٘ٓط؛‌ -

 .‌ثمب٤بوبٞف‌ٔحهٛلا ‌فط‌٣ٖٚ‌ -

‌(ٔىب٥٘ى٣پطزاظـ‌،‌ؾٙتع‌حطاضت٤‌،٣ب‌1ت ط‌ٞب‌٢ق٥ٕ٥ب٣٤ا٤ٗ‌أط‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٔؿ٥طٞب‌٢ؾٙتع‌ا٥ِٚٝ‌)ٔب٘ٙس‌ٚاوٙف

MNOs‌‌‌ٝ،‌غّٓت‌پطزاظـرساؾبظ٢،‌‌ٔب٘ٙست٥ِٛس‌تى‌٣ّ٥ٕ)‌فطا٤ٙسٞب٥٘‌ٚ٢ع‌ ٖٙعٛاٖ‌‌(‌ٚ‌فطآ٤ٙعسٞب‌٢وٕىع‌٣)ثع

‌ـ‌ٚ٘معُ‌ٚ‌‌ثبض‌اِىتط٤ى٣،‌ْطٚف‌حُٕ‌ٝوٙف‌ا٤زبز‌ثبضاِىتط٤ى٣/تر٥ّٔخبَ،‌ثطٞٓ ؛‌ت٥ٕعوعطزٖ‌ف٥ّتطٞعب،‌‌‌ا٘جعبض

ٕٔىٗ‌اؾت‌ثعطا‌٢تحمعك‌وعبٞف‌‌‌‌‌MNOsت٥ِٛس‌‌زض‌.‌تغ٥٥طا ‌٤ب‌َطاح‌٣ٔزسز‌ٔؿ٥طٞب‌٢ٔٛرٛزاؾت‌غ٥طٜ(

ٝ‌‌ٔٛاز‌ذبْ‌ت٥ٟٝثطا٤ٗ،‌طٚض‌٢ثبقس.‌ٖلاٜٚآٖ‌ي‌ٔجسؤاظ‌پؿٕب٘س‌ ّ‌‌قعسٜ‌تهعف٥ حهعٛلا ‌‌ٔت٥ِٛعس‌‌اظ‌قعسٜ‌‌ٚ‌غّع٥

 .‌وٙسر٥ٌّٛط‌٣ٔ‌٢،رسا‌قٛ٘س‌MNOsپؽ‌اظ‌ؾٙتع‌ٔتٗبلجب‌‌لاظْ‌اؾترب٘ج‌٣٘بذٛاؾتٝ‌وٝ‌

ضٚز.‌السأب ‌وعبٞف‌‌قٕبض‌٤ٛ٘٣ٔٗ‌ثٝ‌اق٥بء٘ب٘ٛ‌ٝر٥ٌّٛط‌٢اظ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌٤ه‌ٖٙهط‌ٟٔٓ‌زض‌تحم٥ك‌ٚ‌تٛؾٗ

‌ٞب‌٢٘ٛآٚض‌٢ٚ‌اضتمب‌ذٌُٛ‌ت٥ِٛس‌نٙٗت‌٣ٔس٘ٓط‌لعطاض‌٥ٌعطز.‌انعَٛ‌قع‌٣ٕ٥ؾعجع‌‌‌‌‌‌ثب٤س‌اظ‌آغبظ‌فٗب٥ِت‌جسؤٔاظ‌

ٞؿتٙس.‌ٔٛاضز‌ظ٤عط‌ثطٌطفتعٝ‌اظ‌‌‌‌‌MNOsثطا٢پؿٕب٘س‌ت٥ِٛس‌پ٥ك٥ٍط‌٢اظ‌‌٢ؾٙتع‌فطآ٤ٙسٞب٢ٔفْٟٛ‌‌ثرفاِٟبْ

‌ٔجعسؤ‌اظ‌‌WMP-MNOsٞؿتٙس‌وٝ‌ٔطثٌٛ‌ثعٝ‌وعبٞف‌ت٥ِٛعس‌‌‌‌‌[38[ ]37]انَٛ‌ق‌٣ٕ٥ؾجع‌ٚ‌ٟٔٙسؾ‌٣ؾجع‌

‌.ٞؿتٙس

‌.‌وطزپؿٕب٘س‌اظ‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌پ٥ك٥ٍط‌‌٢پبوؿبظ٤٢ب‌پطزاظـ‌رب‌٢:‌ثٟتط‌اؾت‌ثٝ٘طگ٘شٕپ -الف

ا‌٢َطاح‌٣قٛ٘س‌تب‌ث٥كتط٤ٗ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌تٕبْ‌ٔٛاز‌ا٘زبْ‌قٛز‌ٚ‌ٌٛ٘ٝٞب‌٢ؾٙتع‌ثب٤س‌ثٝ:‌ضٚـ2اتن اکًََهٖ‌-ب

ٞب‌٣٤ثطا‌٢ؾٙتع‌ثب٤س‌َطاح‌٣قٛ٘س‌تب‌ٔعٛاز‌‌٢أىبٖ،‌ضٚـٞب‌ثٝ‌ٔحهَٛ‌ٟ٘ب‌٣٤تجس٤ُ‌قٛز.‌زضنٛض ‌تٕبْ‌آٖ

‌ثبقٙس.‌‌‌٘ساقتٝظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍوبض‌٥ٌط٘س‌وٝ‌ؾ٥ّٕت‌ا٘سن‌٤ب‌٥ٞچٍٛ٘ٝ‌ؾ٥ّٕت‌٣ثطا‌٢ؾلأت‌ا٘ؿبٖ‌ٚ‌ضا‌ت٥ِٛس‌ٚ‌ثٝ

ٞب،‌)ٔب٘ٙس،‌حّبَّ‌غ٥طيطٚض٢اظ‌ٔٛاز‌وٕى‌٣قٛز‌‌تٛن‌٣ٔ‌ٝ٥:تشاٗوي کوکٖ هَاد ٍ ّاحلّال اص گ٘شٕتْشُ‌-ج

‌‌رساوٙٙسٜ‌ٖٛأُ ‌أىبٖ ‌زضنٛض  ‌غ٥طٜ( ‌ٕٔىٗٚ ‌٥ٔعاٖ ‌حسالُ ‌‌،زض ‌اؾتفبزٜ ‌اؾتفبزٜقٛز ‌اظ ‌پؽ ٚ،‌

ظزا٣٤،‌تغ٥٥ط‌ٞب‌٢ٔؿسٚزوٙٙسٜ،‌حفبْت/حفبْتؾبظ‌٢غ٥طيطٚض‌٢)اؾتفبزٜ‌اظ‌ٌطٜٚقٛز.‌ٔكتك‌ؾبظ٢يطض‌ث٣

‌آٖ ‌زضنٛض ‌أىبٖ‌اظ ‌ثب٤س‌ثٝ‌حسالُ‌ثطؾس‌٤ب ‌ارتٙبٔٛلت‌فطآ٤ٙسٞب‌٢ف٥ع٤ى‌٣ٚ‌ق٥ٕ٥ب٣٤( ‌ظ٤طا‌ٞب ة‌قٛز،

‌تٛا٘س‌ثبٖج‌ت٥ِٛس‌پؿٕب٘س‌قٛز.چ٥ٙٗ‌ٔطاح‌٣ّثٝ‌قٙبؾبٌط‌ث٥كتط٥٘‌٢بظ‌زاضز‌٣ٔ‌ٚ

ضؾب٘سٖ‌ٔهطف‌‌حسالُ‌ثب‌ٞسف‌ثٝپطزاظـ‌رساؾبظ٥ّٕٖ‌‌ٚ‌٢ب قٛز‌‌تٛن‌٣ٔ‌ٝ٥:جذاساصٕ تشإ طشاحٖ‌-ت

‌.َطاح‌٣قٛزا٘طغ‌٢ٚ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ٔٛاز‌

‌‌:کاتال٘ضٍس-ث ‌آ٘زب ‌)تب ‌وبتب٥ِعٚض٢ ‌ا٘تربقٙبؾبٌطٞب٢ ‌زاضز ‌أىبٖ ‌ثبقوٝ ‌قٙبؾبٌطٞب‌٢ٙث٣ ‌ثٝ ‌٘ؿجت س(

‌ثٝاؾت ‌ثب٤س ‌ٔحهٛلا ‌ق٥ٕ٥ب٣٤ ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝٛو٥ٛٔتط‌٢اضرح‌ٞؿتٙس. ‌٘مف‌ذٛز ‌پب٤بٖ ‌زض ‌وٝ ا‌٢َطاح‌٣قٛ٘س

‌ثبل‌٣ٕ٘ب٘ٙس.‌ظ٤ؿت‌‌ٔح٥ٍتزع٤ٝ‌قٛ٘س‌ٚ‌زض‌‌،ذُط٢ث‌٣ٜقسٔحهٛلا ‌تزع٤ٝ

                                                 

1  - Wet Chemical Reactions 

2- Atom Economy 
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ٞب‌٢تح‌٣ّ٥ّثب٤س‌ث٥كتط‌ثطا‌٢پب٤ف‌آ٣٘،‌زض‌ح٥ٗ‌قٙبؾ٣ضٚـ‌:آلَدگٖ اص پ٘طگ٘شٕ تشإ فَسٕ ِتجضٗ‌-ج

‌تٛؾ٤‌ٝٗبثٙس.‌،آ٥ٔع‌ٔربَطٜوبض‌ٚ‌وٙتطَ‌لجُ‌اظ‌تكى٥ُ‌ٔٛاز‌

ٔعٛاز‌ٚ‌‌‌ٞب٢زضٚ٘سازٞب‌ٚ‌ثطٚ٘سازا٥َٕٙبٖ‌حبنُ‌و٥ٙس‌وٝ‌تٕبْ‌‌:ضشاٗط ٍ ٍضؼ٘ت تِ ٍاتستِ جإتِ راتٖ‌-چ

‌ثبقٙس.‌‌آ٥ٔع‌ٔربَطٜا٘طغ‌٢حت‌٣إِمسٚض‌شاتب ‌غ٥ط

ٗ‌‌‌ٔعMNOs‌‌٣ٔؿ٥طٞب‌٢رب٤ٍع٤ٗ‌ؾٙتع‌‌ٝق‌٣ٕ٥ؾجع‌ثطا‌٢تٛؾٌٗع٤ٙف‌انَٛ‌ ‌٤ٜٚعػ‌‌ٝتٛا٘عس‌تحم٥عك‌ٚ‌تٛؾع

ا‌٢اظ‌ض٤ٚىطزٞب‌٢ؾٙتع‌٘ع٤ٛٗ‌ثعطا‌‌‌٢ٕ٘ٛ٘ٝ‌،1اثطِٔٛى٣ِٛض٤ٚىطزٞب‌٢رس٤س‌ٚ‌ٔرتم‌٘ب٘ٛ‌ضا‌اِعا‌٣ٔوٙس.‌ق‌٣ٕ٥

ب‌اؾتفبزٜ‌٘كٛز(‌ٞزٞٙس‌)اظ‌حّّبَزض‌حبِت‌ربٔس‌ضخ‌‌٣ٔ(ٔٛ٘تبغذٛز‌)‌2آضا٣٤ٞب‌٢ذٛزاؾت.‌ٚاوٙف‌فٙبٚض‌٢٘ب٘ٛ

ٗ‌‌‌س.‌اؾتفبزٜ‌اظ‌انُ‌پب٥٤ٗ‌ثٝ‌ثعبلا‌ٔع‌‌٣ٙضؾب٘زضنس‌100‌٣ٔٚ‌ثبظز‌٣ٞضا‌تب‌ ٔؿع٥طٞب‌٢رس٤عس‌‌‌‌ٝتٛا٘عس‌ثعٝ‌تٛؾع

وٕه‌ث٥كتط‌٢وٙس.‌ثس٤ٗ‌ٔٙٓٛض‌اظ‌قطا٤ٍ‌ف٥ع٤ى‌٣ٚ‌قع٥ٕ٥ب‌٣٤وعٝ‌‌‌‌،پطزاظق‌٣وٝ‌ٔطاحُ‌ؾٙتع‌وٕتط‌٢زاض٘س

ُ‌‌ثطٚ٘عساز‌‌ٞب‌ٚزضٚ٘ساززل٥ك‌زٞس‌ثب٤س‌زضن‌ٚ‌فٟٓ‌وب‌٣ّٔزاقت.‌تٛي٥ح‌ؾٙتع‌زض‌آٖ‌ضخ‌٣ٔ ٝ‌‌ٞعب‌٢وع ‌ؾعبٔب٘

‌ت٥ِٛس‌ثطا‌٢زضن‌ثبظز‌٣ٞفطآ٤ٙس‌ٚ‌٘ؿجت‌پؿٕب٘س‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌ٞط‌ٔطحّٝ‌اظ‌فطآ٤ٙس‌يطٚض‌٢اؾت.

.‌اؾت‌٘بپ٥ٛؾتٝثب‌حبِت‌ت٥ِٛس‌‌پ٥ٛؾتٝت٥ِٛس‌‌٣رب٤ٍع٤ٙ‌،MNOزض‌فطآ٤ٙسٞب‌٢ؾٙتع‌‌ٔجسؤاظ‌ؾب٤ط‌ٔٛاضز‌وبٞف‌

)ثب‌فكبض‌آة(،‌ٖٛأعُ‌ت٥ٕعوٙٙعس3‌‌‌‌ٚ‌ٜقسٜٔٛلت‌ٚ‌اؾتفبزٜ‌اظ‌اؾترطاد‌ٚ‌ٔب٤ٗب ‌فلاـ‌ا٤ٗ‌أط‌٥٘بظ‌ثٝ‌ا٘جبضـ

‌ثٙس٢(‌زاضز.ٔٛاز‌ٔهطف‌٣)ٔب٘ٙس‌ثؿتٝ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

 

 

                                                 

1- Supramolecular 

2- Self-assembly‌ 
3- Flushing  
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 ج پَ٘ست

 دٌّذُ()آگاّٖ

 CLPٕ خطش اّطثمات ٍ دستِ

 کل٘ات    1-ج

َجمٝ‌زاضا٤‌٢ه‌٤ب‌چٙعس‌‌زٞس.‌ٞط‌[‌ضا‌٘كب16٣ٔ‌ٖ]‌‌CLPؾبٔب٘ٝزض‌‌ٞب‌ٔربَطٜثٙس‌٢َجم1‌،2‌‌ٚ3‌ٝفٟطؾت‌

‌ثبقس.‌‌٣ٔٔربَطٜ‌ٝزؾت

 ف٘ضٗکٖ ّإ هخاطشُ    -1فْشست 

 ؛(6-5‌‌ٚ1-4‌،1-3‌،1-2‌،1-1‌،1-1ٞب‌٢٘بپب٤ساض،‌لؿٕت‌ٜٔٛاز‌ٔٙفزطٜ‌)ٔٛاز‌ٔٙفزط -

A‌‌ٚ؛‌زؾتٝ‌ٞعب1‌ٚ2‌‌٢ٞب‌‌٢)زؾتٝاقتٗبَ‌)قبُٔ‌ٌبظٞب‌٢غ٥طپب٤ساض‌اظ‌ِحبِ‌ق٥ٕ٥ب٣٤(‌ٌبظٞب‌٢لبثُ -

B)؛ 

 ؛(1‌،2‌ٚ3ٞب‌‌٢)زؾت1‌ٝٞبٞٛاؾُ -

 ؛(1)زؾتٝ‌ٌبظٞب‌٢اوؿ٥سوٙٙسٜ‌ -

 ؛فكبض‌)ٌبظ‌فكطزٜ،‌ٌبظ‌ٔب٤ٕ،‌ٌبظ‌ٔب٤ٕ‌ؾطزقسٜ،‌ٌبظ‌ٔحَّٛ(ٌبظٞب‌٢تحت -

 ؛(1‌،2‌ٚ3ٞب‌‌٢)زؾتٝ‌اقتٗبَٔب٤ٗب ‌لبثُ -

 ؛(1‌ٚ2ٞب‌‌٢)زؾتٝ‌اقتٗبَربٔسا ‌لبثُ -

 ؛( F, E, D, C, B, A ٚG )ا٘ٛا2‌ٔٞب‌٢ذٛزثرٛز٢ٔٛاز‌ٚ‌تطو٥جب ‌ثب‌ٚاوٙف -

 ؛(1)زؾت3‌‌ٝٔكتُٗ‌قٛ٘سٜ‌ذٛزٔب٤ٗب ‌ -

 ؛(1)زؾتٝ‌قٛ٘سٜ‌ذٛزٔكتُٗربٔسا ‌ -

4قٛ٘سٜذٛزٌطْ‌ٞب‌ٚ‌ٔرٌّٛٔٛاز‌ -
 ؛(1‌ٚ2ٞب‌‌٢)زؾتٝ 

،‌1ٞعب‌‌‌٢)زؾتٝ وٙٙساقتٗبَ‌اظ‌ذٛز‌ٔتهبٖس‌٣ٌٔبظٞب‌٢لبثُ‌،وٝ‌زض‌تٕبؼ‌ثب‌آة‌ٞب‌٣٤ٚ‌ٔرٌّٛٔٛاز‌ -

 ؛(2‌ٚ3

 ؛(1‌،2‌ٚ3ٞب‌‌٢)زؾتٝ ٔب٤ٗب ‌اوؿ٥سوٙٙسٜ -

 ؛(1‌،2‌ٚ3ٞب‌‌٢)زؾتٝ  اوؿ٥سوٙٙسٜ‌ربٔسا  -

                                                 

1  - Aerosol 

2- Self-reactive‌ 
3- Pyrophoric  

4- Self-heating substances and mixtures 
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 ؛( F, E, D, C, B, A ٚG )ا٘ٛأ آ٣ِپطاوؿ٥سٞب‌٢ -

 .(1)زؾتٝ‌ فّعا ‌‌1ذٛض٘سٜ -

 خطشات سلاهتٖ     -2فْشست 

 ؛(1‌،2‌،3‌ٚ4ٞب‌‌٢)زؾتٝ  ؾ٥ّٕت‌حبز -

 ؛(A1‌،B1‌،C1 ‌ٚ2،‌115ٞب‌‌٢)زؾتٝ‌تحط٤ه/‌ذٛض٘س‌٣ٌپٛؾت -

 ؛(1‌ٚ2ٞب‌‌٢)زؾتٝ‌تحط٤ه‌چكٓ/‌آؾ٥ت‌رس‌٢ثٝ‌چكٓ -

 ؛(A1‌ٚ‌B1،‌ظ٤ط‌زؾت1‌ٝ)زؾتٝ‌حؿبؾ٥ت‌پٛؾت٤‌٣ب‌تٙفؿ‌٣ -

 ؛(A1،‌B1‌‌ٚ2)زؾتٝ‌‌ٞب‌٢ظا٤بظا‌٣٤ؾَّٛرٟف -

 ؛(A1،‌B1‌‌ٚ2)زؾتٝ‌‌ظا٣٤ؾطَبٖ -

 ؛٣طز٥ٞق‌ك٤اظ‌َط‌ب٢‌٤احطا ‌ض٢‌ٚثطا‌٣ٖلاٜٚ‌زؾتٝ‌ايبفثٝ (A1،‌B1‌‌ٚ2ت٥ِٛس‌ٔخُ‌)زؾتٝ‌ؾ٥ٕت‌ -

احعطا ‌ٔعٛاز‌‌‌‌٢ثطافم3‌‌ٍ(‌ٚ‌زؾت1‌،2‌ٝ)زؾتٝ‌‌ثبض‌ٔٛار٤‌ٟٝه‌-2(STOTا٘ساْ‌ٞسف‌ذبل‌)‌ت٥ؾٕ -

‌؛(٣زؾتٍبٜ‌تٙفؿ‌ه٤ٔرسض‌ٚ‌تحط

‌؛(1‌‌ٚ2ٔىطض‌)زؾتٝ‌‌ٔٛارٟٝ‌-(STOT)ذبل‌ا٘ساْ‌ٞسف‌‌ت٥ؾٕ -

‌.(1)زؾت3‌‌ٝٔربَطٜ‌تٙفؿ٣ -

 ٖط٘هح ستٗخطشات ص    -3ت فْشس

 .(1‌‌،2‌‌،3‌‌ٚ4،‌زؾتٝ‌ٔع1‌‌ٗٔ)زؾتٝ‌حبز‌‌٣آث‌٥ٍٔح‌٢ثطا‌ٞب‌ٔربَطٜ -

 ٖخطشات اضاف    -4فْشست 

 (.‌1ضزٜاظٖ‌)‌٤ٝلا‌ٞب‌٢ٔربَطٜ -

‌٥ؿ٥ٖٛ.‌ٔمطضا ‌وٕوٙس‌٣ٔآ٥ٔع‌ٔربَطٜاؾت‌وٝ‌آٖ‌ضا‌‌پؿٕب٘سفٟطؾت‌ذٛال‌‌EC/‌2008/98٘بٔٝ‌آIII‌ٗ٥٤ي٥ٕٕٝ‌‌-ٗادآٍسٕ

‌٤ٍع٤ٗرعب‌‌ضا‌پؿعٕب٘س‌‌٢پبضِٕبٖ‌اضٚپعب‌ٚ‌قعٛضا‌‌‌EC/‌2008/98٘بٔٝ‌آ٥٤ٗ‌،2014زؾبٔجط‌‌18اظ‌‌1357/2014اضٚپب‌قٕبض٤‌‌ٜٝاتحبز

ٛ‌‌ضا‌ذعبل‌‌٢ٞعب‌٘بٔٝ‌آ٥٤ٗٚ‌‌وطز‌IIIي٥ٕٕٝ‌ 2017‌‌ٝغٚئع8‌‌‌ٗاظ‌ 2017/997اضٚپعب‌‌‌٢ٚ‌ٔمعطضا ‌قعٛضا‌‌‌ِغع ‌III‌‌ٗيع٥ٕٕ ٝ‌‌آئع٥  ٘بٔع

2008/98/EC آ٥ٔع‌ٔربَط٥‌ٜتپبضِٕبٖ‌اضٚپب‌ٚ‌قٛضا‌زض‌ٔٛضز‌ذبنHP 14 ‌«ٝ‌‌ضا‌«٥هاوٛتٛوؿع‌  ‌HP 1آ٥ٔعع‌ٔرعبَطٜ‌ذعٛال‌‌‌ثع

‌ر٥ٌّٛط٢ 1272 /2008 (EC) ٔمطضا قسٜ‌زض‌٤فتٗط‌ٔربَط٥‌ٜب٥٘ٝث‌٢ثب‌وسٞب‌٣احتٕب٣‌ِ٘بْ‌زاز‌تب‌اظ‌ؾطزض٥٥‌ٌٕطتغ‌HP 15تب

‌‌قٛز.

                                                 

1  - Corrosive  

2- Specific Target Organ Toxicity  

3  - Aspiration 
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 پَ٘ست ت

 دٌّذُ()آگاّٖ

 ِدسج 1100ٍ  لسَ٘سس ِدسج 850سَصٕ دس دهاّإ فشآٌٗذّإ صتالِ ًطاى دادى لاتل٘ت کاساٖٗ

 MNOsتشإ  لسَ٘سس

ٞ‌‌‌‌‌وعٝ‌‌ٔٛاز‌٢اؾت‌‌تجٍ‌ثبؾٛظ‌٢ٔطوبضثطز‌فطآ٤ٙس‌ظثبِٝ ٞعب‌‌٣٤ٕٙٛزثب٤عس‌ؾعٛظا٘سٜ‌قعٛ٘س.‌زض‌پ٥ٛؾعت‌حبيعط،‌ض

ٝ‌‌‌ّؿ٥ٛؼؾ‌ٝزضر‌1100ٚ‌‌ّؿ٥ٛؼؾ‌ٝزضر‌‌850زضٔٛضز‌وبضا‌٣٤فطآ٤ٙسٞب٢ اضائعMNOs‌‌‌ٝؾعٛظ‌‌٢ثعطا‌٢ظثبِع

‌،‌MNOs٘سض ‌ثطا‌٢ؾٛظا٘سٖ‌ٔٙبؾت‌ٞؿتٙس.‌زض‌ٔعٛضز‌ؾعب٤ط‌‌‌ث1‌ٝ- شوطقسٜ‌زض‌رسMNOs‌‌َٚاؾت.‌قسٜ

‌قعٛ٘س.‌٘ىعب ‌ظ٤عط‌ثعٝ‌‌‌‌‌ذعبل‌ثب٤عس‌ؾعٛظا٘سٜ‌‌‌‌ٜآٖ‌ٔعبز‌‌ذعٛال‌وعطثٗ،‌ثطاؾعبؼ‌‌‌‌ٝٚ‌ثب‌پب٤ع‌‌آ٤ٚMNOs‌٣ِػٜ‌ثٝ

‌وٙٙس:٥ٌط‌٢وٕه‌٣ٔته٥ٕٓ

ٚ‌اقعجبٔ‌‌‌تعٛزMNO‌‌ٜاحتعطاق‌‌‌٢ثعٝ‌زٔعب‌‌‌ّؿع٥ٛؼ‌ؾ‌ٝزضرع‌‌1100ٚ‌‌ّؿع٥ٛؼ‌ؾ‌ٝزضر‌٤‌850ٙسفطآ‌٢ثطا‌٣٤وبضا‌-1 ٗادآٍسٕ

ٖ‌ثٝ)‌تٛزMNO‌ٜ(،‌پب٥‌ٗ٥٤ػٖ)اوؿ‌٣احتطاق‌وبٞك‌٤هزاضز.‌زض‌‌٣احتطاق‌ثؿت٥ٝ‌ٍزض‌٘بح‌٥ػٖاوؿ َ‌‌ٖٙعٛا ٕٔىعٗ‌‌(‌‌CNTsٔخعب

‌.٘طٚز‌ث٥ٗ‌اظ(‌ّؿ٥ٛؼؾ‌ٝزضر‌‌850اظ)ثبلاتط‌‌ثبلاتط‌زٔبٞب‌٢زض‌حت٣اؾت‌

.‌اؾعت‌‌(ّؿع٥ٛؼ‌ؾ‌ٝزضر‌300پب٥٤ٗ‌)شٚة‌آٖ‌‌ٝ٘مُ‌وٝ‌زٞس‌٘مط٥‌ٜساوؿٚ‌تكى٥ُ‌قٛز‌‌٥ساوؿ٘مطٜ‌ٕٔىٗ‌اؾت‌‌-2 ٗادآٍسٕ‌

‌.قٛز‌ٔحجٛؼ‌وٛضٜ‌وف‌ذبوؿتط‌٤ب‌ضؾٛة٘مطٜ‌زض‌‌اوؿ٥سٔحتُٕ‌اؾت‌و٥‌‌ٝبضثؿ‌ثٙبثطا٤ٗ

‌ضا‌آٞٗ‌شضا ‌،ؾٛظ٢ظثبِٝ‌فطآ٤ٙس‌چٙب٘چٝ.‌قٛز٣ٔ‌اوؿ٥س‌ّؿ٥ٛؼؾ‌ٝزضر‌1566شٚة‌‌ٝآٞٗ‌ثب‌٘م٥‌ُسثٝ‌اوؿ‌آٞٗ‌-3 ٗادآٍسٕ

‌.ثٕب٘س‌ثبل‌٣٘ب٘ٛٔم٥بؼ‌ٝ٘بح‌٥زض‌وٝ‌قٛز‌تجس٤ُ‌آ‌٣ٙٞاوؿ٥س‌شضا ‌ثٝ‌تٛا٘س‌٣ٔ،٘ىٙس‌ٔحجٛؼ‌٤ب‌ترط٤ت

‌‌حععب‌٢ٚتطو٥جعع‌٣اؾععت‌ٕٔىععٗ‌ٚ‌وٙٙععسٔعع‌٣ٖٕععُ(‌آتععف‌ثطاثععط‌زض)ٔمععبْٚ‌‌يععسآتف‌٤ععه‌ٔب٘ٙععس‌ٞععب٘ععب٘ٛضؼ‌-4 ٗففادآٍسٕ

‌‌س.٘قٛپطزاظـ‌‌ؾٛظ٢ظثبِٝ‌٘طٔبَ‌زٔب‌٢اظ‌ثبلاتط‌زٔب‌٣٤زض‌وٝ‌آٚض٘س‌ٚرٛزثٝ‌ضا‌ٞب٣٤٘ب٘ٛضؼ

CNTsقٛ٘س.‌ثب٤س‌ٔطالعت‌‌ت٥ِٛس‌٤ب‌ثبظت٥ِٛس‌‌٣ّٔؿ٥ٛؼؾ‌ٝزضر‌4000تب‌‌ّؿ٥ٛؼؾ‌ٝزضر‌3000ث٥ٗ‌زٔبٞب‌‌٢

‌ت٥ِٛس‌٤ب‌ثبظت٥ِٛس‌٘كٛز.‌CNTsؾٛظ‌٢ظثب٣َ‌ِٝثٛز‌تب‌زض‌

 ًذست تشإ سَصاًذى هٌاسة ّستٌذتِکِ  MNOs -1-جذٍل ت

 850هٌاسة فشآٌٗذ  رٍب ًِمط دهإ احتشاق هادُ

 لسَ٘سس ِدسج

 1100هٌاسة فشآٌٗذ 

 لسَ٘سس ِدسج

‌- دٕ اکس٘ذ ت٘تاً٘ن
‌ٝزضر‌1834

‌ّؿ٥ٛؼؾ
 ذ٥ط‌ذ٥ط

‌- اکس٘ذ آلَهٌ٘٘ن
‌ٝزضر‌2072

‌ّؿ٥ٛؼؾ
 ذ٥ط ذ٥ط
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 )اداهِ( -1-جذٍل ت

 850هٌاسة فشآٌٗذ ‌رٍب ًِمط‌دهإ احتشاق هادُ

‌لسَ٘سس ِدسج

 1100هٌاسة فشآٌٗذ 

‌لسَ٘سس ِدسج

‌- اکس٘ذ سشٗن
‌ٝزضر‌2400

‌ّؿ٥ٛؼؾ
 ذ٥ط ذ٥ط

‌- اکس٘ذ سٍٕ
‌ٝزضر‌1975

‌ّؿ٥ٛؼؾ
 ذ٥ط ذ٥ط

دٕ اکس٘ذ 

 س٘ل٘کَى
-‌

‌ٝزضر‌1600

‌ّؿ٥ٛؼؾ
 ذ٥ط ذ٥ط

‌

MNOs‌ٜاحتطاق‌ثسٖٚ‌ٞطٌٛ٘عٝ‌‌‌ٝشٚة‌ثبلا‌٣٤ٞؿتٙس‌ٕٔىٗ‌اؾت‌اظ‌٘بح‌٥ٝا٘س‌ٚ‌زاضا‌٢٘مُوٝ‌لجلا ‌اوؿ٥س‌قس

‌ثعٛزٖ‌زٔعب‌٢ثعبلا‌ٕٔىعٗ‌اؾعت‌‌‌‌‌‌ا٘عس‌ثعب‌تٛرعٝ‌ثعٝ‌وعبف‌‌‌‌‌٣وٝ‌وبٞف‌٤بفتMNOs‌ٝذبضد‌قٛ٘س.‌٥٥ط‌يطٚض‌٢تغ

‌شضٜ‌ٚ‌حبِعت‌‌‌ٜثعٝ‌تطو٥عت‌قع٥ٕ٥ب‌٣٤ثّىعٝ‌ثعٝ‌ا٘عساظ‌‌‌‌‌‌تٟٙعب‌‌،‌احتٕبلا ‌احتطاق‌وبُٔ‌٘ٝٚرٛز.‌ثبا٤ٗقٛ٘س‌ؾٛظا٘سٜ

ٝ‌‌‌زضزؾتطؼقسٖ‌ٚ‌ٔؿبحت‌ؾُح‌وّٛذٝ ؾعٛظ‌٢ضا‌ٔؿعتم٥ٕب ‌ثعب‌‌‌‌ثؿت‌٣ٍزاضز.‌وبضثط‌ثب٤س‌وبضا‌٣٤فطآ٤ٙعس‌ظثبِع

‌ؾٛظ‌٢ثطضؾ‌٣وٙس.وٙٙسٌبٖ‌ذسٔب ‌ظثبِٝ‌تب٥ٔٗ

‌٣٘‌‌ُثبقس‌تعب‌اظ‌ؾعٛذت‌‌ٛلاَوبف‌‌٣ٜٔب٘سٖ‌پؿٕب٘س‌زض‌وٛضٜ‌ثب٤س‌ثٝ‌ا٘ساظٔس ‌ظٔبٖ‌ثبل٣ وٙتعطَ‌‌ٗ‌وبٔعُ‌ٚ‌لبثع

‌س:٘قٛ‌وٙتطَظ٤ط‌‌ٔٛاضز‌،ا٥َٕٙبٖ‌اظ‌احتطاق‌ٔٛحط‌ٌبظٞب‌٢وٛضٜ‌ثطا٢ثٛزٖ‌ا٥َٕٙبٖ‌حبنُ‌قٛز.‌

 ا٥َٕٙبٖ‌اظ‌احتطاق‌وبُٔ؛‌ثطا٥ٔ٢عاٖ‌وبف‌٣اوؿ٥ػٖ‌‌-

 ثٟجٛز‌احتطاق؛‌ثطا٢زٔب‌٢وبف‌‌٣-

 ٞب‌٢احتطاق؛تى٥ُٕ‌ٚاوٙف‌ثطا٢ظٔبٖ‌وبف‌‌٣-

 قسٖ.ٔرٌّٛثٟجٛز‌‌ثطا1‌٢ا٤زبز‌تلآَ‌-

حبَ،‌ثب٤س‌تٛرٝ‌زاقت‌وعٝ‌ٔحهعٛلا ‌‌‌احتطاق‌اظ‌ث٥ٗ‌٘طٚ٘س.‌ثبا٣َ‌ٗ٤ٕٔىٗ‌اؾت‌زض‌‌اق٥بءا٘ٛأ‌ذبن‌٣اظ‌٘ب٘ٛ

‌.زٞٙسقٛ٘س‌ٚ‌شضا ‌رس٤س‌٢ضا‌تكى٣ٔ‌ُ٥احتطاق‌ثب‌ؾب٤ط‌ٔٛاز‌ٚاضز‌ٚاوٙف‌٣ٔ

‌

‌

                                                 

1- Turbulence 
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