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 بٍ وام خذا

 استاوذاسد أشان ٓملآضىأٓ با ساصمان 

، 1396لبٖ٘ٛ تم٤ٛت ٚ تٛػععٝ ٘اعبْ اػعتب٘ذاسد، اثعلاه ؿعذٜ دس د٢ ٔعبٜ        7ٔٛخت ثٙذ ٤ه ٔبد٠  ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ثٝ

 .ٚظ٥ف١ تع٥٥ٗ، تذ٤ٚٗ ، ثٝ سٚص سػب٣٘ ٚ ٘ـش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ سا ثش عٟذٜ داسد

ػؼعب   ض ٚ ٔؤوع ٘اعشاٖ ٔشا بسؿٙبػبٖ ػعبصٔبٖ، كعبحت  وت اص ؤش ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؼ٥ٕوٞب٢ ٔختّف دس ٗ اػتب٘ذاسد دس حٛص٤ٜتذٚ

، ٢ذ٥ع ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ ؿعشا  ٣ّٔؿٛد ٚ وٛؿـ٣ ٍٕٞبْ ثب ٔلبِح آٌبٜ ٚ ٔشتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التلبد ٢ذ٥، ت٣ِٛ، پظٚٞـ٣عّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘عٝ ٚ ٔٙلعفب٘  وٚ تدبس٢ اػعت وعٝ اص ٔـعبس    ٢فٙبٚس ٙٙعذٌبٖ،  وٙٙعذٌبٖ، ٔلعش   وذ٥كعبحجبٖ حعك ٚ ٘فعع، ؿعبُٔ ت

ٛ  ؾ٥ؿعٛد. پع  دِٚتع٣ حبكعُ ٔع٣   ٚ غ٥ش ٣دِٚت ٢ٞب، ٟ٘بدٞب، ػبصٔب٣ٖتخلل ٚ ٣ض عّٕووٙٙذٌبٖ، ٔشاكبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد غ ٤٘ع

بفعت  ٤ؿعٛد ٚ پعغ اص دس   ٣ٔشثٛط اسػعبَ ٔع   ٢ٞب ٥ٖٛؼ٥ٕو ٢٘فع ٚ اعضب٢ثٝ ٔشاخع ر ٣ا٤شاٖ ثشا٢ ٘اشخٛاٞ ٣ّٔ ٢اػتب٘ذاسدٞب

( ا٤شاٖ چعبح ٚ  ٣)سػٕ ٣ّٔتب٘ذاسد ثٝ عٙٛاٖ اػ ،ت٤ٔشتجظ ثب آٖ سؿتٝ عشح ٚ دس كٛس  تلٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوـٟٙبدٞب دس ٥٘اشٞب ٚ پ

 ؿٛد.٣ٔٙتـش ٔ

ٟ ٥ع٥ ت ضعٛاثظ تع ٥٘٤ض ثب سعب كلاحر٢ٔٙذ ٚ  علالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤػؼب  ٚ ػبصٔبٖو ٣٤غ اػتب٘ذاسدٞب٤٘ٛ ؾ٥پ وٙٙعذ   ٣ٝ ٔع ٥ع ٗ ؿعذٜ ت

ٛ   ٣ثشسػ ،عشح ٣ّٔدسو٥ٕتٝ  ت، ٥ع ٗ تشت٤ؿعٛد. ثعذ   ا٤عشاٖ چعبح ٚ ٔٙتـعش ٔع٣     ٣ّٔع ت، ثعٝ عٙعٛاٖ اػعتب٘ذاسد    ٤ٚ دسكعٛس  تلع

اػعتب٘ذاسد ٔشثعٛط    ٣ّٔع  ١ٗ ٚ دس و٥ٕت٤تذٚ 5ا٤شاٖ ؿٕبس٠  ٣ّٔاػتب٘ذاسد  سا ٔمشٝ ثش اػبع وؿٛد ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤ب٘ذاسدٞباػت

 ذٜ ثبؿذ.٥ت سػ٤ؿٛد ثٝ تلٛ ٣ُ ٔى٥اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تـ ٣ّٔٝ دس ػبصٔبٖ و

(ISO)اػتب٘ذاسد  ٣إِّّٗ ٥ػبصٔبٖ ث ٣اكّ ٢شاٖ اص اعضب٤اػتب٘ذاسد ا ٣ّٔػبصٔبٖ 
 2(IECا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙعه )  ٥ؼ٥ٖٛ ث٥ٗ، و1ٕ

(OIML) ؿٙبػ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ذاصٜ ٚ ػبصٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؼ٥ٖٛ وذوغ غعزا٣٤  4اػت ٚ ثٝ عٙٛاٖ تٟٙب ساثظ 3

دس وـعٛس   5

ٗ ٤ـعٛس، اص آخعش  وخعبف   ٢ٞعب  ٢بصٔٙعذ ٥ٚ ٘ ٣ّع وظ ٤ا٤شاٖ ضٕٗ تععٛخٝ ثعٝ ؿعشا    ٣ّٔ ٢ٗ اػتب٘ذاسدٞب٤وٙذ. دس تذٚ فعب٥ِت ٣ٔ

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ ثٟشٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اػتب٘ذاسدٞب ٣ٚ كٙعت ٣، ف٣ٙعّٕ ٢بٞ ـشفت٥پ

وٙٙذٌبٖ، حفع  ػعلأت    ت اص ٔلش ٤ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ؾ٥ٗ پ٤ت ٔٛاص٤تٛا٘ذ ثب سعب ٣شاٖ ٤ٔاػتب٘ذاسد ا ٣ّٔػبصٔبٖ 

اص  ٣ثعضع  ٢، اخعشا ٢ٚ التلعبد  ٣غع ٥ٔح ؼعت ٤ت ٔحلعٛت  ٚ ٔلاحاعب  ص  ٥ع فو٥ٙعبٖ اص  ٥، حلَٛ اع٣ٕٚ عٕٛٔ ٢فشد ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤شاٖ سا ثشا٢ ٔحلٛت  ت٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/٤ب اللاْ ٚاسدات٣، ثب تل٤ٛت ؿعٛسا٢ ععب٣ِ اػعتب٘ذاسد، اخجعبس     ٣ّٔاػتب٘ذاسدٞب٢ 

ٚ  ٣كعبدسات  ٢بتٞعب واػعتب٘ذاسد   ٢ـعٛس، اخعشا  ؤحلعٛت    ٢ثعشا  ٣إِّّع ٗ ٥ثع  ٢تٛا٘ذ ثٝ ٔٙاٛس حف  ثبصاسٞعب ٣وٙذ. ػبصٔبٖ ٔ

ٞب ٚ ٔؤػؼعب  فععبَ دس    ٙٙذٌبٖ اص خذٔب  ػبصٔبٖو ٙبٖ ثخـ٥ذٖ ثٝ اػتفبد٥ٜٗ ثشا٢ اع٥ٕوٙذ. ٕٞچٙ ٢آٖ سا اخجبس ٢ثٙذ دسخٝ

ٜ ٤، آصٔب٣غ٥ٔح ؼت٤ت ص٤ش٤ت ٚ ٔذ٥فو٥ت ٤ش٤ٞب٢ ٔذػ٥ؼتٓ ٣ٌٛاٞ ٚ كذٚس ٢ض٥، ٣ٕٔٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ ٥ٙ١صٔ ٞعب ٚ   ـعٍب

ٞب ٚ ٔؤػؼب  سا ثش اػعبع ضعٛاثظ ٘اعبْ     ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖٗ ٤اػتب٘ذاسد ا ٣ّٔٔشاوض ٚاػٙد٣ )وب٥ِجشاػ٥ٖٛ( ٚػب٤ُ ػٙدؾ، ػبصٔبٖ 

ٞعب  شد آٖىع ٞب اعغب ٚ ثش عّٕت ثٝ آ٥ٖذ كلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ تصْ، ٌٛا٤ٞوٙذ ٚ دس كٛس  احشاص ؿشا ٣ٔ ٣بث٤شاٖ اسص٤ت ا٥ذ كلاح٥٤تأ

 ٢بسثشدوع معب   ٥ا  ٌشا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحمبس فّض٥ٗ ع٥٥ُ ػٙدؾ، تع٤بٞب، ٚاػٙد٣ ٚػب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح دػتٍبٜ ث٤وٙذ. تشٚ ٣٘ابس  ٔ

 ٗ ػبصٔبٖ اػت.٤ف ا٤ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚظب ٣ّٔ ٢ػغح اػتب٘ذاسدٞب ٢استمب ٢ثشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استاوذاسد

 «گٕشَْاْ اوذاصٌتعٕٕه مطخصات ي سيش -َاْ واوًکشبىٓتعلٕقٍ -فىايسْ واوً»

 سمت ي/ٔا محل اضتغال: سئٕس:

 اعشاث٣، ٔؼعٛد

 ذػ٣ ٔٛاد ٚ ٔتبِٛسط٢()دوتش٢ ٟٔٙ

 پظٚٞـٍبٜ عّْٛ ٚ فٖٙٛ سً٘ -عضٛ ٥ٞئت ع٣ّٕ

  

  دبٕش:

 ٥ٔشوبظ٣ٕ، ػ٥ذّ ٔحٕذّ

 )دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ ٔٛاد ٚ ٔتبِٛسط٢(

 دا٘ـٍبٜ عّٓ ٚ كٙعت ا٤شاٖ -عضٛ ٥ٞئت ع٣ّٕ

  

  )اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت حشٚ  اِفجب( اعضا:

 اػلا٣ٔ پٛس، اِٟٝ 

 )وبسؿٙبع اسؿذ ص٤ؼت ؿٙبػ٣(

 ٘ب٘ٛ اػتب٘ذاسد ٚ ا٣ٕٙ٤ ػتبد فٙبٚس٢ ٌشٜٚ -وبسؿٙبع

  

  

 دثبه وبؿب٣٘، فبعٕٝ 

 )دوتش٢ ف٥ض٤ه(

 دا٘ـٍبٜ عّٓ ٚ كٙعت ا٤شاٖ -عضٛ ٥ٞئت ع٣ّٕ

  

 ػ٥ف٣، ٟٔٛؽ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔذ٤ش٤ت دِٚت٣(

   ISIR/TC 229    و٥ٕتٝ ف٣ٙ ٔتٙبظش فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ -٘ب٤ت سئ٥غ

  

 ؿبوش٢، سٚؿٙه

 ِٔٛى٣ِٛ( -ف٥ض٤ه ات٣ٕاسؿذ )وبسؿٙبػ٣
 ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ -وبسؿٙبع اػتب٘ذاسد

  

 ٌُ صسد٢، ػ٥ٕشا

 (ػشا٥ٔه -ٟٔٙذػ٣ ٔٛاد)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ 

 ٘ب٘ٛ اػتب٘ذاسد ٚ ا٣ٕٙ٤ ػتبد فٙبٚس٢ ٌشٜٚ -وبسؿٙبع

  

 اِذ٤ٗ، ٘دٕٝ٘دٓ

 )دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ ٔٛاد(

 ٚ تحم٥مب دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ عّْٛ  -عضٛ ٥ٞئت ع٣ّٕ

  

  ئشاستاس:

 ػ٥ف٣، ٟٔٛؽ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔذ٤ش٤ت دِٚت٣(

ٛ  -وبسؿٙبع اػتب٘ذاسد  ٘ب٤ت سئ٥غ و٥ٕتٝ ف٣ٙ ٔتٙبظش فٙبٚس٢ ٘عب٘
ISIR/TC 229 
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 مىذسجات فُشست

 صفحٍ عىًان

 ص ٌفتبس پ٥ؾ

 ح ٔمذٔٝ

 1 ٚ دأٙٝ وبسثشد ٞذ    1

 1 ٔشاخع اِضا٣ٔ   2

 1        ٞب٘ٛؿتوٛتٝٚ  تعبس٤ف اكغلاحب ،   3

 1 اكغلاحب  ٚ تعبس٤ف   3-1   

 4 ٞب٘ٛؿتوٛتٝ   3-2   

 4 ٥ٌش٢ٞب٢ ا٘ذاصٜٔـخلب  ٚ سٚؽ   4

 5 ثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ   5

 5 ثشداس٢اكُ ٕ٘ٛ٘ٝ   5-1   

 6 ثشداس٢ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝافضاسٜ   5-2   

 6 ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ ث٣ثبص٤ب   5-3   

 6 ٥ٌش٢ب٢ ا٘ذاصٜٞؿشح ٔـخلب  ٚ سٚؽ   6

 6  لغش خبسخ٣   6-1   

 7 ٔؼبحت ػغح ٤ٚظٜ   6-2   

   6-3   ٣ٍٕٙٞ 7 

 8 ؿٙبػ٣س٤خت   6-4   

 8 خـه خبٔذ ٔمذاس   6-5   

 9 ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ ٔمذاس   6-6   

 9 ش٢ٌٚشا٘   6-7   

 9 ٘ش٣ٔ   6-8   

 10 ٘بخبِل٣ عٙلش٢ ٔمذاس   6-9   

 pH 11ٔمذاس    6-10   

 11 آة ٔمذاس 6-11   

 11 ٣ ٌشٔب٣٤٘ب٤سػب   6-12   

 12 ٔمبٚٔت ٤ٚظٜ حد٣ٕ   6-13   

 12 ٔف٥ذعٕش    6-14   

 13 ٌضاسؽ آصٖٔٛ   7

 14 ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙٔشٚس ٔـخلب  تع٥ّمٝ دٞٙذٜ( )آٌب٣ٞ  اِفپ٥ٛػت 
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 صفحٍ عىًان

 15 ٔغبِعٝ ٔٛسد٢ پشاوٙٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙدٞٙذٜ( )آٌب٣ٞ   ةپ٥ٛػت 

 17 ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد دس ٔمب٤ؼٝ ثب اػتب٘ذاسد ٔٙجعدٞٙذٜ( تغ٥٥شا  ا٘دبْپ٥ٛػت ح   )آٌب٣ٞ

 18 ٘بٔٝوتبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1399 سال :)چاپ ايل( 6254أشان ضماسِ  ملٓاستاوذاسد 

 

 ص 
 

 گفتاس پٕص

٤ٛ٘غ آٖ  وٝ پ٥ؾ« ٥ٌش٢ٞب٢ ا٘ذاصٜتع٥٥ٗ ٔـخلب  ٚ سٚؽ -ٞب٢ ٘ب٘ٛوشث٣ٙتع٥ّمٝ -٘ب٘ٛ فٙبٚس٢»اػتب٘ذاسد 

ا٢ ثٝ عٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ّٔع٣ ا٤عشاٖ    ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ش ٔجٙب٢ پز٤شؽ اػتب٘ذاسدٞب٢ ث٥ٗٞب٢ ٔشثٛط ثدس و٥ٕؼ٥ٖٛ

٤ٗ ؿععذٜ، دس                    ت٥ٟععٝ ٚ تععذٚ 5، اػععتب٘ذاسد ّٔعع٣ ا٤ععشاٖ ؿععٕبس٠ 7ثععٝ سٚؽ اؿععبسٜ ؿععذٜ دس ٔععٛسد اِععف، ثٙععذ  

ٛ  اخلاػ٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اػعتب٘ذ ٘ٛد ٚ ػ٥ٔٛٗ  ا٤ٙعه ا٤عٗ   ؿعذ.  تلع٤ٛت   08/10/1399  ٔعٛس   اسد فٙعبٚس٢ ٘عب٘

، ثعٝ  1396لبٖ٘ٛ تم٤ٛت ٚ تٛػعٝ ٘ابْ اػتب٘ذاسد، اثلاه ؿعذٜ دس د٢ ٔعبٜ    7اػتب٘ذاسد ثٝ اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔبد٠ 

 .ؿٛد عٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش ٣ٔ

ٖ  5اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثش اػبع اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠  ػعبختبس ٚ ؿع٠ٛ٥    -)اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤عشا

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟعب٣٘ دس ص٥ٔٙعٝ    ؿٛ٘ذ. ثشا٢ حف  ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛت  ٚ پ٥ـشفتتذ٤ٚٗ ٣ٔ ٍ٘بسؽ(

كٙب٤ع، عّْٛ ٚخذٔب ، اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس كٛس  ِضْٚ تدذ٤ذ٘اش خٛاٞٙذ ؿذ ٚ ٞعش پ٥ـعٟٙبد٢ وعٝ    

٣ ٔشثٛط، ٔٛسد تٛخعٝ  ثشا٢ اكلاح ٤ب تى٥ُٕ ا٤ٗ اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، دس ٍٞٙبْ تدذ٤ذ٘اش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ فٙ

 ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تدذ٤ذ٘اش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػتفبدٜ وشد.لشاس خٛاٞذ ٌشفت. 

ٝ  »ا٣ِّّٕ ص٤ش ثٝ سٚؽ  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ثش ٔجٙب٢ پز٤شؽ اػتب٘ذاسد ث٥ٗ ت٥ٟعٝ ٚ تعذ٤ٚٗ   « تشخٕع١ تغ٥٥ش٤بفتع

ٕٞشاٜ ثب اعٕبَ تغ٥٥شا  ثعب تٛخعٝ ثعٝ ٔمتضع٥ب       ٣ٚ ؿبُٔ تشخٕٝ تخلل٣ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ صثبٖ فبسػؿذٜ 

 وـٛس اػت:

ISO/TS 19808: 2020, Nanotechnologies- Carbon nanotube suspensions- Specification of 

characteristics and measurement methods  
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 مقذمٍ

، 3چٙذػعبصٜ  2وٙٙعذٜ ، ٔب٘ٙعذ ٔعبدٜ تم٤ٛعت   ٕٔىٗد٥ُِ حٛصٜ ٚػ٥ع وبسثشدٞب٢ ثٝ 1(CNTٞب٢ وشث٣ٙ )٘بِِ٘ٛٛٝ

تٛخعٝ لعشاس   ثؼع٥بس ٔٛسد پشٚة سٚثـ٣  6ٞب٢، حؼٍشٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ٚ ػٛص5ٖٞبشخبصٖث٥َٞذسٚطٖ، اَ 4ٞب٢ٝب٤ٌٙد

افعضٚدٖ  تٛا٘ٙعذ ثعب   ٔع٣  ٣ ٚ حشاستع٣ خعزاة،  اِىتش٤ىع ثب اسائٝ خعٛاف ٔىعب٥٘ى٣،   ٞب٢ وشث٣ٙ ٘بِِ٘ٛٛٝ. ا٘ذٌشفتٝ

 .ا٢ سا ا٤دبد وٙٙذٔلاحاٝاكلاح لبثُتٛدٜ  دس خٛاف ،دسكذٞب٢ ٚص٣٘ پب٥٤ٗ

ػع٥بت  ٚ   8ٞب٤٢بثذ. تع٥ّمٝ وبٞؾ 7فشاٚس٢ٞب دس پغٞب ٤ب وّٛخٝا٘جٛٞٝ تـى٥ُتٛا٘ذ ثب ٘ب٘ٛاؿ٥بء ٣ٔ عّٕىشد

ٝ  وشدٜ، اص وّٛخ٣ٍ خ٥ٌّٛش٢ وعشدٜ ٚ  ٘ب٘ٛاؿ٥بء سا پب٤ذاس  ،ٞب٢ ٔٙبػتافضٚد٣٘ ثعٝ   آػع٥ت   9خعب٣٤ حع٥ٗ خبثع

ٖ ٚػ٥ّٝ ػبخت تع٥ّمٝ لجُ اص تح٤ُٛ ثٝ ٔلعش  ثٝ٘ب٘ٛاؿ٥بء  آٚس٢عُٕپ٥ؾ .ٞذدٔح٥ظ سا وبٞؾ ٣ٔ      وٙٙعذٌب

ٝ     دس كٙعت ػبخت ثؼ٥بس ٔتذاَٚ اػت. ،دػتپب٥٤ٗ     وشثٙع٣ ٘بِِ٘ٛٛعٝ  ٞعب٢  ٔحلعٛت  كعٙعت٣ ثشپب٤عٝ تع٥ّمع

 ٞؼتٙذ.ٞب٢ خٛث٣ ٔثبَ

  كعٛس  ٌؼعتشدٜ تعأ٥ٔٗ    أشٚصٜ ثٝ 10(MWCNTsٞب٢ وشث٣ٙ چٙذد٤ٛاسٜ )ٞب٢ حب٢ٚ ٘بِِ٘ٛٛٝاصآ٘دبوٝ تع٥ّمٝ

ٞعب٢ ٔعٛسد   استجبط ثع٥ٗ ثخعؾ   ٞب٤ٚ٣٤ظ٣ٌاػت. چ٥ٙٗ فشا سػ٥ذٜ ٔٙبػت ٞب٤ٚ٢ظ٣ٌذ، صٔبٖ تٛػعٝ ٘ؿ٣ٔٛ

دس  ثبثعت وٙعذ تعب عّٕىعشد٢    وٕعه ٔع٣  سا تؼع٥ُٟ وعشدٜ ٚ   ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ ٞب٢ ٚ تدبس٢ وشدٖ تع٥ّمٝ تٛخٝ

 ؿٛد. ٟ٘ب٣٤ ا٤دبد ٔحلٛت 

 ٘ذاتذ٤ٚٗ ؿذٜ ISO/ TC 229 دس و٥ٕتٝ ف٣ٙ  ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٤٣ٙبث٣ ٔشتجظ ثب دٞب٢ ٔـخلٝتعذاد٢ اص اػتب٘ذاس

، ٞعب ، ٘بخبِلع٣ 11ؿٙبػع٣ ؿبُٔ س٤خت ٣٣ ثشا٢ ٔـخلبت٤ٞب٢ اخشا٥ٌش٢ ٚ سٚؽٞب٢ ا٘ذاصٜسٚؽ ٞبوٝ دس آٖ

ٝ  ٥ٌعش٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔـخلب  ا٘ذاصٜ .ا٘ذؿذٜٚ غ٥شٜ ٔـخق  اساخضاء فش ٘بِِ٘ٛٛعٝ  تع٥ّمعٝ  ٞعب٢  ؿعذٜ اص ٕ٘ٛ٘ع

  ٔـخلعب   ISO/TR 10929وٙعذ. اػعتب٘ذاسد   ٞب سا تـعش٤ح ٔع٣  آٖ ٥ٌش٢ٞب٢ ا٘ذاصٜسا ٔـخق ٚ سٚؽ وشث٣ٙ

ٖ ٞعب٢ ا٘عذاصٜ  ٚ سٚؽ ٞب٢ وشث٣ٙ چٙذ د٤ٛاسٜ٘بِِ٘ٛٛٝٞب٢ تٛدٜ ؿذٜ اص ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ش٢ا٘ذاصٜ   ٞعب سا تـعش٤ح  ٥ٌعش٢ آ

 پب٤عععذاس٢  ٤عععبث٣ٍ٣ ٔـخلعععٝچٍعععٛ٘ثعععشا٢ سإٞٙبٞعععب٣٤  ISO/TR 13097اػعععتب٘ذاسد وٙعععذ. ٔععع٣

 ٔـخلب  ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ض٤ى٣ ثشحؼت تع٥ّمٝ ثشا٢ چ٣ٍٍ٘ٛ تع٥٥ٗ ٢ؿبُٔ سٕٞٙٛد ٚ دٞذاسائٝ ٣ٔ  ٞبتع٥ّمٝ

                                                  ٞب تأث٥ش ثٍزاسد.ٕٔىٗ اػت س٢ٚ عّٕىشد ٤ب فشاٚس٢ ثعذ٢ تع٥ّمٝ وٝ اػت

                    

                                                 

1- Carbon NanoTubes  

2- Reinforcement 

3- Composite 

4- Containers 

5- Super-capacitors 

6- Tips 

7- Post- processing 

8- Suspension 

9- Handleing 

10- Multi-Walled Carbon Nanotubes  

11- Morphology 
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 گٕشْ َاْ اوذاصٌتعٕٕه مطخصات ي سيش -َاْ واوًلًلٍ کشبىٓتعلٕقٍ -فىايسْ واوً

 َذف ي دامىّ کاسبشد      1

آمٕض باضذ. أه عملٕات ي تجُٕضات مخاطشٌ ،تًاوذ مستلضم استفادٌ اص مًاداستفادٌ اص أه استاوذاسد مٓ -َطذاس

گٕشد. اجشاْ أمىٓ مشتبط  با استفادٌ آن سا دس وظش مٓ محٕطٓ ياستاوذاسد مذعٓ آن وٕست کٍ َمٍ مسائل صٔست

 ضًد.مٓ ياگزاسباضىذ،  ضشأط مجشب ي ياجذ ْ کٍ دسحذ مقتضٓأه استاوذاسد بٍ افشاد

ٞب٢ وشثٙع٣ چٙعذ   حب٢ٚ ٘بِِ٘ٛٛٝ ٢ٞبتع٥ّمٝ ٣ اػت وٝ ثب٤ذ دسٔـخلبت ، تع٥٥ٗا٤ٗ اػتب٘ذاسدٞذ  اص تذ٤ٚٗ 

ٝ  افضٚدٜٚ ضشٚس٢ ٔـخلب  . ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ؿبُٔ ؿٛد٥ٌش٢ ٜا٘ذاص( CNTٞب٢ د٤ٛاسٜ )تع٥ّمٝ ٘بِِ٘ٛٛعٝ   تع٥ّمع

 ٥ٌش٢ ٔتٙبظش اػت.ٞب٢ ا٘ذاصٜٚ سٚؽ وشث٣ٙ

  ؿٛد. ٔح٥غ٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔؼتث٣ٙ ٣ٔ، ص٤ؼتػلأت٣ ٔٛضٛعب  دس ص٥ٔٙٝ ٔـخلب  ٤ٚظٜ

 مشاجع الضامٓ      2

 ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔشاخع اِضا٣ٔ ٘ذاسد.

  َا وًضتاصطلاحات، تعاسٔف ي کًتٍ      3

 اصطلاحات ي تعاسٔف   3-1

 :1سٚدوبس ٣ٔدس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، اكغلاحب  ٚ تعبس٤ف ص٤ش ثٝ

3-1-1 

 کلًخٍ

agglomerate 

وعٝ ٔؼعبحت ػعغح    عٛس٢٘ذ ثٝاا٢ اص رسا  وٝ ثٝ ؿى٣ّ ضع٥ف ٤ب ٘ؼجتبً ل٢ٛ ثٝ ٤ىذ٤ٍش ٔتلُ ؿذٜٔدٕٛعٝ

 .دٞٙذٜ ثبؿذته اخضا٢ تـى٥ُٔـبثٝ ٔدٕٛع ٔؼبحت ػغٛح تهٞب آٖ حبكُ اصخبسخ٣ 

 2ٚ  ٤1بدآٚس٢  -، تغ٥٥ش٤بفت1395ٝ: ػبَ 80004-2ؿٕبسٜ  :ا٤ضٚ -، اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شا4ٖ-3]ٔٙجع: ص٤شثٙذ  

 [ اػتحز  ؿذٜ

3-1-2   

 اوبًٍَ

                                                 

1-  ٝ ٚ  http://www.iso.org/obp ٞعععب٢ٚثٍعععبٜدس  ISO   ٚIECوعععبس سفتعععٝ دس اػعععتب٘ذاسدٞب٢ اكعععغلاحب  ٚ تععععبس٤ف ثععع

http://www.electropedia.org/ ُدػتشع اػت.لبث 
 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
http://www.electropedia.org/
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aggregate 

ٝ  آٖ حبكعُ اص خٛسدٜ وٝ ٔؼبحت ػعغح خعبسخ٣   ؽرسٜ ٔتـىُ اص رسات٣ ثب پ٥ٛ٘ذٞب٢ ل٢ٛ ٤ب خٛ  ععٛس  ٞعب ثع

 دٞٙذٜ ثبؿذ.ته اخضا٢ تـى٥ُا٢ وٕتش اص ٔدٕٛع ٔؼبحت ػغٛح تهٔلاحاٝلبثُ

 2ٚ  ٤1بدآٚس٢  -، تغ٥٥ش٤بفت1395ٝ: ػبَ 80004-2ؿٕبسٜ  :ا٤ضٚ -، اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شا5ٖ-3]ٔٙجع: ص٤شثٙذ 

 [ اػتحز  ؿذٜ

3-1-3   

 واوًلًلٍ کشبىٓ

carbon nanotube 

CNT 

 .اػتؿذٜ ػبختٝ وٝ اص وشثٗ ا٢٘بِِ٘ٛٛٝ

ٝ  ٞب٢ ٌشافٙع٣ خ٥ٕعذٜ تـعى٥ُ ٔع٣    اص ت٤ٝ عٛس ٔعَٕٛثٝٞب٢ وشث٣ٙ ٘بِِ٘ٛٛٝ -ٔادآيسْ ٛ  ؿعٛ٘ذ وع ٝ ؿعبُٔ ٘ب٘         ٞعب٢ وشثٙع٣  ِِٛع

 .ٞب٢ وشث٣ٙ چٙذد٤ٛاسٜ ٞؼتٙذد٤ٛاسٜ ٚ ٘بِِ٘ٛٛٝته

 [ 1394: ػبَ 18392-3ؿٕبسٜ  :، اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شا3ٖ-4]ٔٙجع: ص٤شثٙذ 

3-1-4 

 تعلٕقٍ واوًلًلٍ کشبىٓ

carbon nanotube suspension 

CNT suspension 

 ٞب٢ وشث٣ٙ چٙذ د٤ٛاسٜ اػت.تع٥ّمٝ حب٢ٚ ٘بِِ٘ٛٛٝ

 د٤ٛاسٜ ٕٔىٗ اػت دس تع٥ّمٝ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿٙذ.ٞب٢ وشث٣ٙ ته٘بِِ٘ٛٛٝ -ٔادآيسْ 

3-1-5   

 ومًوٍ ومأىذٌ

 representative sample 

ٞب٢ تٛص٤عٔب٘ٙذ  ،ٞب٢ ٤ىؼبٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝتٛص٤ع، ؿذٜؿذٜ ثٝ سٚؿ٣ وٝ ٔمبد٤ش ٔـبٞذٜٕ٘ٛ٘ٝ تلبدف٣ ا٘تخبة

 ذ.٘داس آٔبس٢ خبٔعٝ

حععز   2ٚ  1ٔثععبَ ٚ ٤ععبدآٚس٢   -، تغ٥٥ش٤بفتععISO 3534-2: 2006ٝ اػععتب٘ذاسد، 1.2.35]ٔٙجععع: ص٤شثٙععذ  

 [اػتؿذٜ

3-1-6   

 عمش مفٕذ

shelf life 
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ُ  وعٝ دس  تٛا٘ذ ا٘جبس ؿعٛد ( ٣ٔ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣َٙٛ )تع٥ّمٝ ؿذٜ وٝ ح٥ٗ آٖ ٤ه ٔحلدٚسٜ صٔب٣٘ تٛك٥ٝ آٖ  وع

ٝ ؿذٜ خٛاف ٔع٥ٗ ٔحلَٛ دس ؿشا٤ظ ٔٛسدا٘تاعبس )٤عب ٔعع٥ٗ( تٛص٤عع، ا٘جعبسؽ،      و٥ف٥ت تعش٤ف ،دٚسٜ ٚ  1اسائع

 .ٔب٘ذلجَٛ ثبل٣ ٣ٔلبثُ ،اػتفبدٜ

خب٤ٍض٤ٗ       «٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٥ّ٣ٙمٝ تع»ثب  «پشاوٙٝ»، تغ٥٥ش٤بفتٝ ISO 13097: 2013 اػتب٘ذاسد، 2.14]ٔٙجع: ص٤شثٙذ 

 [اػتؿذٜ

3-1-7   

 خطک جامذ مقذاس

dry soil content 

 .اػتتى٥ُٕ فشا٤ٙذ ٌشٔب٣٤  ٔب٘ذٜ ثعذ اصوؼش خش٣ٔ ٔٛاد ثبل٣

 اػت. 1386: ػبَ 9874اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  1-3ص٤شثٙذ  ثشٌشفتٝ اص -ٔادآيسْ

3-1-8   

 تعلٕقٍ  

suspension 

 خٛث٣ دس آٖ پشاوٙذٜ ؿذٜ ثبؿذ.اص ٔٛاد، ؿبُٔ ٤ه ٔب٤ع ٚ ٔبدٜ خبٔذ٢ وٝ ثٝ ٔخّٛط ٘ب٣ٍٕٙٞ 

 [ 1396ػبَ  :80004-6ؿٕبسٜ  :ا٤ضٚ -، اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شا13ٖ-2]ٔٙجع: ص٤شثٙذ 

3-1-9   

 يْگشاوش

viscosity 

 ٤بثذ.٣ٔ 2ٚػ٥ّٝ ٥٘ش٢ٚ خبسخ٣ ؿبسؽوٝ ثٝاص اكغىبن داخ٣ّ ٤ه ػ٥بَ اػت ٍٞٙب٣ٔ ٔم٥بػ٣

 [ISO 13503-1: 2011 اػتب٘ذاسد، 2.14ص٤شثٙذ  ]ٔٙجع:

3-1-10 

 مقايمت ئژٌ حجمٓ 

 volume resistivity 

 .ٌشاد٤بٖ )ؿ٥ٛ( پتب٘ؼ٥ُ ثش چٍب٣ِ خش٤بٖ اػت تمؼ٥ٓ لؼٕت خبسج 

 اػت[حز  ؿذ٤1ٜبدآٚس٢  -، تغ٥٥ش٤بفتISO 472: 2013/Amd.1: 2018ٝ اػتب٘ذاسد، 3.17]ٔٙجع: ص٤شثٙذ   

 

                                                 

1- Display 

2- Flow 
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  َاضتوًکًتٍ   3-2 

 وًضتکًتٍ اصطلاح معادل فاسسٓ

 Carbon NanoTube CNT ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ

ػٙد٣ ع٥ف -ؿذٜ اِمبئ٣پلاػٕب٢ خفت

 ٘ـش٘ٛس٢
Inductively Coupled Plasma- Atomic 

Emission Spectrometry ICP-AES 

ػٙد٣ ع٥ف -ؿذٜ اِمبئ٣پلاػٕب٢ خفت

 ٘ـش٘ٛس٢
Inductively Coupled Plasma- Optical 

Emission Spectrometry ICP-OES 

ػٙد٣ ع٥ف -ؿذٜ اِمبئ٣خفت ٢پلاػٕب

 خش٣ٔ
Inductively Coupled Plasma- Mass 

Spectrometry ICP-MS 

 Multi-Walled Carbon NanoTube MWCNT ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ چٙذ د٤ٛاسٜ

 Scanning Electron Microscopy SEM ٥ٔىشٚػىٛپ٣ اِىتش٣٘ٚ سٚثـ٣

 Transmission Electron Microscopy TEM اِىتش٣٘ٚ عجٛس٢ ٥ٔىشٚػىٛپ٣

 گٕشَْاْ اوذاصٌمطخصات ي سيش 4

ؿعٛ٘ذ ثعشا٢   ٥ٌعش٢  ا٘عذاصٜ ثب٤عذ  ، ٔـخلعبت٣ وعٝ   ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙوبسثشدٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ تع٥ّمٝ  دس٘اش ٌشفتٗثب 

 ؿٛ٘ذ:٢ ٣ٔثٙذعجمٝ سدٜ. ا٤ٗ ٔـخلب  دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ دٚ ٞؼتٙذوبسثشدٞب٢ ٔغّٛة ٔتفبٚ  

 ٥ٌش٢ ؿٛ٘ذ. ثشا٢ ٕٞٝ وبسثشدٞب ا٘ذاصٜ وٝ ثب٤ذ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ تع٥ّمٝ ضشٚس٢ ٔـخلب  -الف

 ٥ٌش٢ ؿٛ٘ذ. ا٘ذاصٜ ،٢ ٤ٚظٜوبسثشدٞبثٝ  ثب تٛخٝؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ وٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ تع٥ّمٝافضٚدٜ ٔـخلب   -ب

ثب٤ذ تٛػظ خش٤ذاس ، 1ؿذٜ دس خذَٚ ػتفٟش ،خضء ػبص٘ذٜ آٖٞب٢ وشث٣ٙ ٘بِِ٘ٛٛٝٚ تع٥ّمٝ  ضشٚس٢ ٔـخلب 

، 2ؿذٜ دس خذَٚ فٟشػت ،٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙتع٥ّمٝ  افضٚدٜؿٛد ٔـخلب  ٥ٌش٢ ٚ ٌضاسؽ ؿٛد. تٛك٥ٝ ٣ٔا٘ذاصٜ

     اسائعٝ   2ٚ  ٥ٌ1عش٢ ٞشوعذاْ اص ٔـخلعب  دس خعذاَٚ     ٞعب٢ ا٘عذاصٜ  سٚؽ ذ.٥ٌ٘ش٢ ؿٛثٝ وبسثشد ا٘ذاصٜثب تٛخٝ 

 اػت.ؿذٜ

 اػت.خلاكٝ ؿذٜ الف دس پ٥ٛػت ِِٛٛٝ وشث٣ٙٔـخلب  تع٥ّمٝ ٘ب٘
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 گٕشَْاْ اوذاصٌي سيش واوًلًلٍ کشبىٓ تعلٕقٍضشيسْ اصلٓ مطخصات  -1جذيل  

 گٕشَْاْ اوذاصٌسيش مطخصات

 ٔشاخعٝ ؿٛد. 1-6ثٝ ص٤شثٙذ  لغش خبسخ٣

 ٔشاخعٝ ؿٛد. 2-6ثٝ ص٤شثٙذ  ٔؼبحت ػغح ٤ٚظٜ

 ٔشاخعٝ ؿٛد. 3-6ثٝ ص٤شثٙذ  ٣ٍٕٙٞ

 ٔشاخعٝ ؿٛد. 4-6ثٝ ص٤شثٙذ  ؿٙبػ٣ س٤خت

 ٔشاخعٝ ؿٛد. 5-6ثٝ ص٤شثٙذ  خـه خبٔذ ٔمذاس

 ٔشاخعٝ ؿٛد. 6-6ثٝ ص٤شثٙذ  ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ ٔمذاس

 ٔشاخعٝ ؿٛد. 7-6ثٝ ص٤شثٙذ  1ش٢ٌٚشا٘
1
 Viscosity 

 

 گٕشَْاْ اوذاصٌي سيش واوًلًلٍ کشبىٓتعلٕقٍ  افضيدٌ فشعٓمطخصات  -2جذيل

 گٕشَْاْ اوذاصٌسيش مطخصات

 ٔشاخعٝ ؿٛد. 8-6ثٝ ص٤شثٙذ  1٘ش٣ٔ

 ٔشاخعٝ ؿٛد. 9-6ثٝ ص٤شثٙذ  ٘بخبِل٣ عٙلش٢ ٔمذاس

 ٔشاخعٝ ؿٛد. 10-6ثٝ ص٤شثٙذ  اِف ٚ ة pHٔمذاس 

 ٔشاخعٝ ؿٛد. 11-6ثٝ ص٤شثٙذ  آة  ٔمذاس

 ٔشاخعٝ ؿٛد. 12-6ثٝ ص٤شثٙذ  حسػب٘ب٣٤ ٌشٔب٣٤

 ٔشاخعٝ ؿٛد. 13-6شثٙذ ثٝ ص٤ ة ٚ حٔمبٚٔت ٤ٚظٜ حد٣ٕ 

 ٔشاخعٝ ؿٛد. 14-6ثٝ ص٤شثٙذ  ٔف٥ذعٕش 
1
 Fineness
  

 اػت. ثشا٢ وبسثشد ثبتش٢ ٤ٖٛ ٥ِت٣ٔٛ٥ وبس٥ٌش٢لبثُ ثٝ اِف
 اػت. ثشا٢ وبسثشد ٔبدٜ چٙذػبصٜ وبس٥ٌش٢لبثُ ثٝ ة
 ٞب، ٔب٘ٙذ ػ٥ّ٥ىٖٛ اػتفبدٜ ؿٛد.ٕٔىٗ اػت دس ثشخ٣ اص چؼت ح

 بشداسْومًوٍ     5

 بشداسْومًوٍ اصل    5-1

                                                 
1  
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ٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ اك٣ّ ٤ب ٔحلٛت  پٛدس  ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ٙذٜ اص تع٥ّمٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ ؿٛدتٛك٥ٝ ٣ٔ ؿعٛد.   ثشداؿعت

 ٞب٢ ٔتٛا٣ِ وبف٣ ثبؿذ. ٥ٌش٢ٞب ثشا٢ ا٘ذاصٜثٟتش اػت ٥ٔضاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ثبؿذ ISO 15528اػتب٘ذاسد  ٔغبثك ثبثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ خضئ٥ب  ؿٛدتٛك٥ٝ ٣ٔ

 بشداسَْاْ ومًوٍافضاسٌ   5-2

 ثشداؿتٗثشداس٢ لبدس ثٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝؿٛد افضاسٜٞب اص ٤ه ٔحلَٛ تع٥ّمٝ، تٛك٥ٝ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ثشداؿتٍٗٞٙبْ 

اػتفبدٜ اص  ؿٛدپ٥ـٟٙبد ٣ٔ ٚ وف( ثبؿذ. ٝ )ثبت، ٥ٔب٤٣ٌ٘ٙدبٞب٢ ٔحلَٛ دس ٞب٢ تع٥ّمٝ اص ٕٞٝ ت٤ٕٝ٘ٛ٘ٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحلَٛ تع٥ّمٝ  وف(ٚ  ٥ٔ٣ب٘)ثبت، ػغٛح ٔختّف  اص ثتٛاٖ وٝ ثبؿذ ا٢ٌٛ٘ٝثٝ ثبس ٔلش ٞب٢ ٤هپ٥پ٥ت

 .سا ثشداؿت

 واوًلًلٍ کشبىٓ 1باصٔابٓ   5-3

        آصٔٛ٘ٝ، ثبؿذ٥٘بص ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش٢ ٔـخلب ثشا٢ ا٘ذاصٜؿىُ پٛدس  ثٝ وشث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝ ٝٔٛ٘وٝ آصٍٞٙب٣ٔ

ؿىُ  ثٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ ٝٛ٘دس ٔٛاسد٢ وٝ آصٔ .ؿٛدبث٣ ٣ٔتع٥ّمٝ تب حز  وبُٔ ٔب٤ع ثبص٤ 2ٚػ٥ّٝ ٌشٔب٤ؾثٝ

لجُ اص  اك٣ّ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ ٕ٘ٛ٘ٝ پٛدستٛاٖ ٣ٔثبص٤بث٣ ؿٛد، ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ تٛا٘ذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ ٣ٕ٘ پٛدس

 .وشد٥ٌش٢ ٔـخلب  اػتفبدٜ ثشا٢ ا٘ذاصٜسا پشاوٙؾ 

ٞب حّب٥ٌَّش٢ دس اثش افضٚدٖ ػب٤ش تغ٥٥ش ؿشا٤ظ پب٤ذاس٢ تع٥ّمٝ ٚ سػٛةثب  تٛا٣ٖٔؿىُ پٛدس سا  ثٝ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ  -ٔادآيسْ

ٔب٥ٞت ٘بِِ٘ٛٛٝ دچبس تغ٥٥ش  ٞب،حّّبَاثش افضٚدٖ دس . تٛخٝ ؿٛد وٝ ثبص٤بث٣ وشد  pHٔب٘ٙذ ٔتبَ٘ٛ، ا٤ضٚپشٚپبَ٘ٛ ٚ ٍٞضاٖ ٤ب تغ٥٥ش 

 د. ـٛ٘

 گٕشَْاْ اوذاصٌضشح مطخصات ي سيش      6

 قطش خاسجٓ   6-1

ٔمغع عٕٛد ثش خٟت ع٣ِٛ ٥ِف دس  ٞب٢ ث٥ش٣٘ٚ س٢ٚ خظ ػغحث٥ٗ ِجٝؿ٣ء ا٥ِبف٣، فبكّٝ  ٤ه ش خبسخ٣لغ

آ٤ذ. ٞش دادٜ دػت ٣ٔ. ٤ه دادٜ اص لغش خبسخ٣ ثشا٢ ٞش ؿ٣ء ا٥ِبف٣ ثٝاػت تل٤ٛش ٥ٔىشٚػىٛپ٣ دٚثعذ٢

    تلبدف٣  كٛس ثٝ ،دل٥ك عٛسثٝ آٖتش تل٤ٛش تش ٤ب ثبس٤ه٥ٌش٢ ػغح پٟٗا٘ذاصٜثذٖٚ  ،لغش اص ؿ٣ء ا٥ِبف٣

ذ وٝ دس ٤ذ ٕ٘ب٤ٙذٜ اؿ٥بء خبٔذ ا٥ِبف٣ ثبؿٙذ ثب٘ؿ٥ٌٛش٢ ا٘ذاصٜ ثب٤ذ وٝ شآ٤ذ. اؿ٥بء ا٥ِبف٣ ٔٛسد٘ا٣ٔ دػتثٝ

ٞب ٥ٌش٢عٛس ٔؼب٢ٚ ثشا٢ ا٘ذاصٜٕٞٝ ا٘ٛاع اؿ٥بء ا٥ِبف٣ س٢ٚ ٤ه تل٤ٛش ثب٤ذ ثٝ ذ؛ ٤ع٣ٕٙ٘٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ ٚخٛد داس

 .٘فع ثبؿذر٢ عشف٥ٗث٥ٗ تٛافك  ٔٛسد ٞب٢ لغش ٕٔىٗ اػتٜؿٛ٘ذ. تعذاد داد ا٘تخبة

     وٝتٛا٘ذ اػتفبدٜ ؿٛد ٣ٔ ٍٞٙب٣ٔ SEM سٚؽ ٥ٌش٢ ؿٛد.ا٘ذاصٜ ٤SEMب  TEMٚػ٥ّٝ ثٝ ثب٤ذ لغش 

وٝ آصٔٛ٘ٝ ٍٞٙب٣ٔ. سا داؿتٝ ثبؿذ ٞذ  ٞب٢ وشث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝ دلت وبف٣ ثشا٢ لغشٞب٢ فضب٣٤ پز٤ش٢تفى٥ه

    ا٘ذاصٜ وبف٣ سل٥ك ؿٛد. ؿٛد تب ثٝتع٥ّمٝ تٙا٥ٓ ٣ٔ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ِٙ ٔبدٜ ؿٛد، غّات٥ٌش٢ آثشا٢ ا٘ذاصٜ

                                                 

1- Retrieving 

2- Heating 
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 nm1   تعذاد اؿ٥بء ا٥ِبف٣ ثش حؼت لغش دس فبكّٝاص  1ٍ٘بؿتبفتث ٤ه  ٞب ثب٤ذ ثٝ كٛس ٥ٌش٤٢ح ا٘ذاصٜ٘تب

 ث٥بٖ ؿٛ٘ذ. nm ٤ىب٢ب٢ لغش اؿ٥بء ا٥ِبف٣ ثب٤ذ ثش حؼت ٞ)٥ٔب٘ٝ( دادٜ تٛػظٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗ ٔ

        ٘تب٤ح فبلذ ٔعش  )ثبصٕ٘ب٤ب٘ٝ( ٕ٘ٛ٘ٝ اػت،  ،ؿذٜوٝ تلب٤ٚش ٥ٔىشٚػىٛپ٣ ٔـبٞذٍٜٞٙب٣ٔثٟتش اػت تٛخٝ ؿٛد 

 ثبؿذ افضا٤ؾ ٤بفتٝ ٥ٌش٢ ٕٔىٗ اػت و٥ف٣ ثب عذْ لغع٥ت ا٘ذاصٜ

        ٞب٢ وشث٣ِِٙٛٝ٘ب٥ٌٛ٘ش٢ لغش ٞب٢ ا٘ذاصٜ، پشٚتىISO/TS 10797  ٚISO/TS 10798ُ اػتب٘ذاسدٞب٢

 وٙٙذ. ٔع٥ٗ ٣ٔ، TEM  ٚSEMٚػ٥ّٝ تشت٥ت ثٝٝثسا د٤ٛاسٜ ته

 مساحت سطح ئژٌ   6-2

اؿبسٜ داسد. ٔـخلٝ خشْ ٕ٘ٛ٘ٝ  شثٝ ٔؼبحت ػغح ٔغّك ٕ٘ٛ٘ٝ تمؼ٥ٓ ث 2(SSA) ٔؼبحت ػغح ٤ٚظٜ

حلٛت  حب٢ٚ اػت ٚ س٢ٚ عّٕىشد ٔ وشث٣ٙ ٞب٢٘ب٤ِِٝٛٛ٘ى٣ اص ٔـخلب  ث٥ٙبد٢  ٔؼبحت ػغح ٤ٚظٜ

  ٌزاسد.تأث٥ش ٣ٔ ٢ وشث٣ٙٞب٘بِِ٘ٛٛٝ

 ٔؼبحت ػغح ٤ٚظ٥ٌٜش٢ ، ثشا٢ ا٘ذاص3ٜ-5٘اش اص ص٤شثٙذ ، كش ك٣ّا ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ ٢پٛدس ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝتشخ٥حبً 

 ٥ٌش٢ ؿٛد. ٘تب٤ح ثب٤ذ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ خزة ػغح٣ ٌبص ا٘ذاصٜ ٔؼبحت ػغح ٤ٚظٜؿٛد. اػتفبدٜ ٣ٔ

٤2mىب٢  ثب٤ذ ثش حؼت ؼبحت ػغح ٤ٚظٜٔٞب٢ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ g  .ٔذَ  ثش پب٤ٝسٚؽ آ٘ب٥ِض٢ ث٥بٖ ؿٛد 

٥ٔضاٖ  ٥ٌش٢دٞذ وٝ ٔؼبحت ػغح ٤ٚظٜ پٛدس ثب ا٘ذاصٜاخبصٜ ٣ٔ 3(BET) ٤بفتٝ تٛػظ ثشٚ٘ش، أت ٚ تّشتٛػعٝ

ثشا٢ تع٥٥ٗ ٔؼبحت ػغح ٤ٚظٜ سٚؽ اػتب٘ذاسد٢  BET ٛد. آ٘ب٥ِضثشآٚسد ؿاػت، ٌبص٢ وٝ خزة ػغح٣ ؿذٜ

 ثشا٢  ISO 9277 اػتب٘ذاسددٔب٢ خزة ػغح٣ ٥٘تشٚطٖ اػت. اص خغٛط ٞٓ

ٞب٢ ٥ٌش٢ ثشا٢ ٔؼبحت٣ ا٘ذاصٜٞب٢ اخشا٤سٚد. ا٤ٗ اػتب٘ذاسد سٚؽوبس ٣ٔٔؼبحت ػغح ٤ٚظٜ ث٥ٌٝش٢ ا٘ذاصٜ

٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ ٌبص ٝ ا٘ذاصٜٚػ٥ّٔتخّخُ ثٝپشاوٙذٜ ٤ب لغش( خبٔذا   ˃nm2ػغح داخ٣ّ ٚ خبسخ٣ ٤ٚظٜ وُ )

ثشخ٣   ISO 18757اػتب٘ذاسد  وٙذ.سا تع٥٥ٗ ٣ٔ BET آ٘ب٥ِضثب  ٔغبثك ،كٛس  ف٥ض٤ى٣ػغح٣ ؿذٜ ثٝخزة

 BET ٥ٌش٢ ثشا٢ سٚؽٞب٢ ا٘ذاصٜدػتٍبٜ وٙذ.دسثبسٜ ٔٛاد ٤ٚظٜ فشاٞٓ ٣ٔسا اعلاعب  ثب خضئ٥ب  ٔف٥ذ 

ثشا٢  ٔٛاد ٔشخع ؿٙبخت٣ حف  ؿٛد.سد٤بث٣ ا٘ذاصٜ ؿٛد لبث٥ّتتٛك٥ٝ ٣ٔكٛس  تدبس٢ دس دػتشع اػت. ثٝ

 دػتشع اػت. دس٘ب٘ٛرسا  ثٝ ؿىُ پٛدس دس BET وبسثشد آ٘ب٥ِض 

 َمگىٓ   6-3

دس ػشاػش  ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙػبص٘ذٜ تع٥ّمٝ  ٔم٥بػ٣ اص آٖ اػت وٝ اخضا٢٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ تع٥ّمٝ ٣ٍٕٙٞ ٕ٘ٛ٘ٝ 

تش ٞب٢ وٛچه٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜٕٞب٘ٙذ آ٘چٝ ثٝ٘ذ، اٜا٢ تٛص٤ع ؿذچٝ ٤ىٙٛاخت٣ثب تش ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثضسي

 ؿٛد.ٕ٘ب٤ٙذٜ تع٥٥ٗ ٣ٔ

٘بِِ٘ٛٛٝ اص ٔحلَٛ تع٥ّمٝ  ،آصٔٛدٜ ؿٛد. ثشا٢ آصٔب٤ؾ چـ٣ٕثب٤ذ ثب ٔـبٞذٜ  ٣ٍٕٙٞ تع٥ّمٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ

ػبعت لجُ اص  24اص  شت٘ٝ ثشا٢ ث٥ـٕٛ٘ ٝ ثٝ ٕٞشا٤ٌٜٙدبؿٛد. ٣ٔ ثشداؿتٝؿفب   ٤٤ٝه ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٌٙدب ،وشث٣ٙ

                                                 

1- Histogram 

2- Specific Surface Area  

3- Brunauer, Emett and Teller  
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ػ٥بٜ ٚ س٢ٚ ػغٛح ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ آصٔب٤ذ وٝ آ٤ب سً٘ ٔب٘ذ. ا٤ٗ سٚؽ ٣ٔ٣ٔكٛس  ا٤ؼتب ثبل٣ثٝ آصٔب٤ؾ

كٛس  ٘تب٤ح آصٔب٤ؾ ثب٤ذ ثٝ .ٚخٛد داسد ٤ب ٘ذاسد٘ـ٣ٙ٥ ٤ىٙٛاخت اػت ٤ب ٥٘ؼت ٚ ا٤ٙىٝ آ٤ب خذا٤ؾ فبص٢ ٚ تٝ

 ؿٛد. و٥ف٣ ٌضاسؽ 

، وبٞؾ ٣ٍٕٙٞپب٤ذاس٢ د. ٔجٙب٢ وش٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ 1ػٙحسا ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ وذٚس  ٥مٝتعّ تٛاٖ ٣ٔ٣ٍٕٙٞ -ٔادآيسْ

  ٘ـ٣ٙ٥ اػت.عذْ ٔـبٞذٜ خذا٤ؾ فبص٢ ٚ تٝ ثب ػبعت ٕٞشاٜ 24عذد وذٚس  دس ثبصٜ صٔب٣٘  حذال٣ّ

 ضىاسٓسٔخت   6-4

ٚ د٤ٍش اؿ٥بء خبٔذ  ٞب٢ وشث٣ٙٝ٘بِِ٘ٛٛٚ ػبختبسٞب٢  اؿىبَثٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ ؿٙبػ٣ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ س٤خت

ٞب٢ ٘ب٥ٌِِٝٛٛ٘ش٢ ؿٛد تب حضٛس كٛس  و٥ف٣ ا٘ذاصٜؿٙبػ٣ ثب٤ذ ثٝٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ اؿبسٜ داسد. س٤خت

 ٔـبٞذٜ ؿٛد.  ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙٚ د٤ٍش اؿ٥بء خبٔذ ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ  وشث٣ٙ

 سٚؽ  دػت آ٤ذ.ثٝ TEM  ٚSEMٚػ٥ّٝ ثب٤ذ ثٝ ث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝ وشتلب٤ٚش ٥ٔىشٚػىٛپ٣ اؿ٥بء خبٔذ دس ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ 

SEM ٔٛسد٘اش ثٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙٞب٢ پز٤ش٢ فضب٣٤ ثشا٢ ا٘ذاصٜتفى٥هاػتفبدٜ ؿٛد وٝ  ٍٞٙب٣ٔ تٛا٘ذ٣ٔ 

  .ا٘ذاصٜ وبف٣ دل٥ك ثبؿذ

٤ه غّات  آة دسٚػ٥ّٝ افضٚدٖ اتبَ٘ٛ ث٣ثٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٕٙ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ ، TEM  ٚSEMٞب٢ ٥ٌش٢ثشا٢ ا٘ذاصٜ

دسػت٣ ٕ٘ب٤ٙذٜ اؿ٥بء خبٔذ ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ ٞش تل٤ٛش ثب٤ذ ثٝ .ؿٛد٣ٔ وبف٣ سل٥ك ا٘ذاصٜٔٙبػت ثٝ 

ٚضٛح ٔـبٞذٜ ؿٛ٘ذ. ٘ٛاس ثتٛا٘ٙذ ثٝ ٞب٢ وشث٣ٙ٘بٌِِ٘ٛٛٝشفتٝ ؿٛد وٝ تل٤ٛش ا٢ ٌٛ٘ٝثبؿذ ٚ ثٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ

  ؿٛد. دس ٞش تل٤ٛش ٘ـبٖ دادٜ 2ٔم٥بع

 ٌشفتٝ ٚ ٌضاسؽ ؿٛد.ثب٤ذ پٙح تل٤ٛش ٥ٔىشٚػىٛپ٣  ث٥ؾ اص

 جامذ خطک مقذاس   6-5

ٚ ٔٛاد ٔحَّٛ ٞب٢ وشث٣ٙ ٘بِِٕ٘ٛٛٝٔىٗ اػت حب٢ٚ اخضاء خبٔذ٢ ثٝ خض  ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٕٙ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ ٤ه 

 ٔمذاس ٘بِِ٘ٛٛٝٝ اص ػتٛا٘ذ ٤ه ؿٙبخبٔذ خـه ٣ٔ پٛؿ٣ ثبؿذ، ٔمذاسوٝ ٘بخبِل٣ لبثُ چـٍٓٞٙب٣ٔ ثبؿذ.

٘بِِ٘ٛٛٝ ، ٘ؼجت خشْ تع٥ّمٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙخبٔذ خـه ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ  ٔمذاسدس ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ ثبؿذ.  وشث٣ٙ

 اػت.خـىب٘ؾ  لجُ اص ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙثٝ خشْ تع٥ّمٝ  3خـىب٘ؾثعذ اص  وشث٣ٙ

٥مٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تعّ ب٘ؾوٝ ؿبُٔ خـى٥ٌش٢ ؿٛد ا٘ذاصٜ ا٢وٛسٜ -ٚػ٥ّٝ سٚؽ خـىب٘ؾخبٔذ خـه ثب٤ذ ثٝ مذاسٔ

oدس ٚصٖ ثبثت دس دٔب٢ ث٥ٗ 
C 100   ٚo

C 120  ٖخبٔذ خـه  مذاس٥ٌش٢ ٔاػت. ٘تب٤ح ا٘ذاصٜآٖ ٚ ٚصٖ وشد

 وؼش خش٣ٔ ث٥بٖ ؿٛد. دسكذ كٛس  دسكذ خش٣ٔ، ثشحؼت ثب٤ذ ثٝ

خ٣ّ٥ ٘ضد٤ه خبٔذ خـه  مذاسٔ اػت،پٛؿ٣ چـٓلبثُ  ٝ ٔٛاد ٔحَّٛ دس ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙوٍٞٙب٣ٔ -ٔادآيسْ

  خبٔذ ٕ٘ٛ٘ٝ اػت.  ثٝ ٔمذاس

                                                 

1- Turbidimeter 

2- Scale bar 

3- Drying 
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 قذاس واوًلًلٍ کشبىٓم   6-6

ٚػ٥ّٝ احتشاق دس ثٝتٛا٘ذ ٣ٔداس اػت وٝ تشو٥ج٣ اص ٔٛاد وشثٗ عٕذٜعٛس ثٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٤٣ٙه ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ 

اق عذ اص احتشثبؿذ وٝ ث ٔعذ٣٘ٞب٢ فّض٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ اػت حب٢ٚ ٘بخبِل٣حز  ؿٛد. ٔٙبػت ثبت  دٔب٢

                 دٔب٢ ٔب٘ذٜ ثعذ اص احتشاق دسٚػ٥ّٝ ٚصٖ وشدٖ ثبل٣خبوؼتش ثٝ ٔمذاسٔب٘ذ. كٛس  خبوؼتش ثبل٣ ٣ٔثٝ
o
C 25 o

C±800 ٜؿٛد.٥ٌش٢ ٣ٔثب اػتفبدٜ اص وٛسٜ اِىتش٤ى٣ ا٘ذاص 

خبوؼتش اػت،  ذاسٔمخبٔذ خـه ٚ  ٔمذاساختلا  ث٥ٗ  ،٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٤٣ٙه ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ  ٔمذاس ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ

  داؿتٝ ثبؿذ. تٛك٥ٝ  پٛؿ٣چـٓلبثُ  اص ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ غ٥ش ٚ وشثٗ سافشّؿشط آ٘ىٝ تع٥ّمٝ ٔٛاد آ٣ِ غ٥شثٝ

 وؼش خش٣ٔ ث٥بٖ ؿٛد. دسكذ كٛس  دسكذ خش٣ٔ، ثشحؼتثٝ ؿٛد ٘تب٤ح ٔمذاس ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٔ٣ٙ

 شيْگشاو   6-7

 وٙذ. ٌشا٘ش٢ٚ تع٥ّمٝمبٚٔت ؿبسؽ ثشؿ٣ سا ث٥بٖ ٣ٔػ٥بَ اػت وٝ ٔ 1ؿٙبخت٤٣ه خبك٥ت ؿبسؽٌشا٘ش٢ٚ 

ٞب٢ دس ٘ش عٛس ٔعَٕٛ ثٝٞب٢ آٖ ٞب٢ ٔب٤ع اػت ٚ دادٜخب٤٣٤ه ٔـخلٝ ث٥ٙبد٢ ثشا٢ خبثٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ

 ٞب ٕٞجؼتٝ اػت.آٖ پشاوٙؾ ٚ حبِت ٢ وشث٣ٙٞب٘بِِ٘ٛٛٝوٝ ثب عَٛ ؿٛد ٣ٔ ثشداؿتٝ ثشؽ پب٥٤ٗ

ٔب٘ذ كٛس  ا٤ؼتب ثبل٣ ٣ٔثٝػبعت  ٥ٌ10ش٢ ثشا٢ ث٥ؾ اص لجُ اص ا٘ذاصٜؿذٜ ٚ  اؿتٝآصٔٛ٘ٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ ثشد

 خ٥ٌّٛش٢ ؿٛد. ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ تع٥ّمٝ 2سد٢َٚاص سٚاٖ ٘بؿ٣ اثشا  اص ٥ٌش٢ دس ٘مغٝ ؿشٚع ا٘ذاصٜتب 

sػٙد٣ دس ٘ش  ثشؽ ث٥ٗ ٚػ٥ّٝ ؿبسؽٌشا٘ش٢ٚ ثب٤ذ ثٝ
-1 2/0  ٚs

         اٖ ت٥ٌٛش٢ ؿٛد ٚ ٣ٔا٘ذاصٜ 2 1-

 د.داا٘دبْ اخت٥بس٢  عٛسثٝثشؽ د٤ٍش  دٚسا٣٘ ٞب٢دس ٘ش سا  ٢ث٥ـتش ٞب٥ٌ٢ش٢ا٘ذاصٜ

o٘تب٤ح ٌشا٘ش٢ٚ دس 
C 25  ٤ىب٢ثب٤ذ ثش حؼت Pa.s  ٞب٢ ٌشا٘ش٢ٚ دس ٥ٌش٢ٞب٢ ثشؽ وٝ ا٘ذاصٜث٥بٖ ؿٛد. ٘ش

 اػتٛا٘ٝ      ، ته اػتٛا٘ٝثبَ عٛس ٔػٙح ٔٛسداػتفبدٜ )ثٝٔح٥ظ پشاوٙؾ ٚ ٘ٛع ٌشا٘ش٢ٚ ،ؿٛدآٖ ا٘دبْ ٣ٔ

 ٢ٚ ٌضاسؽ ؿٛد.( ثب٤ذ ٕٞشاٜ ثب ٘تب٤ح ٌشا٘شٔشوض، ٔخشٚط ٚ كفحٝ ٚ غ٥شٜٞٓ

 وشمٓ   6-8

 ٝؿٛد. ٤ه ٔغبِعٝ ٔٛسد٢ پشاو٥ٌٙش٢ ٣ٔا٘ذاصٜحبِت پشاوٙؾ ٤ه تع٥ّمٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ  ثشا٢ اسصؿ٥بث٣ ٘ش٣ٔ

 .اػتاسائٝ ؿذٜ ب٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ دس پ٥ٛػت 

دٞٙذٜ ٘ـبٖاؿبسٜ داسد وٝ  اػتب٘ذاسد تحت ؿشا٤ظ ٔع٥ٗ آصٖٔٛ 4دػت آٔذٜ ٤ه ػٙدٝثٝ 3ثٝ خٛا٘ؾ ٘ش٣ٔ 

 آػب٣٘ لبثُ تـخ٥ق ٞؼتٙذ.وٝ دس آٖ رسا  خبٔذ ٌؼؼتٝ دس ٔحلَٛ ثٝ اػت ا٢( ػٙد٢ٝ)ٞب عٕك ؿ٥بس

 ، ثٙبثشا٤ٗ تٛك٥ٝ ؿىُ ا٘جٛٞٝ ٤ب وّٛخٝ اػت ثٝ َٔعٕٛعٛسثٝ 1ؿذٜػبختٝتبصٜ  ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙوٝ اصآ٘دب٣٤

ٚػ٥ّٝ تع٥٥ٗ ث٥ـ٥ٙٝ ا٘ذاصٜ وّٛخ٣ٍ ثٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙثشا٢ اسصؿ٥بث٣ ٌؼتشٜ پشاوٙؾ تع٥ّمٝ  ،٘ش٣ٔاص ؿٛد ٣ٔ

                                                 

1- Rheological 

2- Thixotropy 

3- Reading 

4- Gauge 
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ثٝ آٖ ٔعٙب   ،ثبؿذ µm 5 عٛس ٔعَٕٛثٝاػتفبدٜ ؿٛد. اٌش ث٥ـ٥ٙٝ ا٘ذاصٜ وٕتش اص ا٘ذاصٜ ٔع٥ٗ،  ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ

 ٣ داسد. پشاوٙذ٣ٌ خٛث ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙاػت وٝ 

    ؿذٜ ثش حؼت ٥ٔىشٚٔتشثٙذ٢دسخٝٚػ٥ّٝ ػٙدٝ ٔٙبػت ثٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙتع٥ّمٝ  ٘ش٣ٔؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ

ؿذٜ س٢ٚ  ثشداؿتٝوٝ ثب پ٥پت  ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙلغشٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ  ٤2ب  1، ٔعَٕٛعٛس ث٥ٌٝش٢ ؿٛد. ا٘ذاصٜ

ٚػ٥ّٝ آٖ ؿٛد وٝ ثٝد اص ثبت ٚ پب٥٤ٗ وـ٥ذٜ ٣ٔاػتب٘ذاس ٥ٌ2شد ٚ ثب وبسدنلشاس ٣ٔ اػتب٘ذاسد ٘ش٣ٔكفحٝ 

٤ىٙٛاخت ٘جبؿذ،  3ؿٛد. اٌش وـ٥ذ٣ٌتع٥٥ٗ ٣ٔ ثلش٢كٛس  ثٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙرسا  خبٔذ دس تع٥ّمٝ ا٘ذاصٜ 

ٔٙبػت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اضبفٝ ؿذٜ ٚ آصٖٔٛ تىشاس  ٤4ب پ٥ٛ٘ذٜ وٙٙذٜسل٥ك ٔحَّٛص٣٘ دػت٣ ٚػ٥ّٝ ٕٞٓٔىٗ اػت ثٝ

 ؿٛد.

ٞب٢ آصٖٔٛ ثش حؼت ث٥ـ٥ٙٝ ا٘ذاصٜ ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ٍ٘بؿت تعذاد ٕ٘ٛ٘ٝبفتثكٛس  ٤ه ٥ٌش٢ ثب٤ذ ثٜٝ٘تب٤ح ا٘ذاص

 ث٥بٖ ؿٛد. µm  ٤ىب٢ )٥ٔب٘ٝ( ا٘ذاصٜ ث٥ـ٥ٙٝ ثب٤ذ ثش حؼت ٔتٛػظؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗ 

اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٔغبثك ثب  ثٙذ٢دا٘ٝ٘ش٣ٔ ٥ٌش٢ ٣ ا٘ذاص٤ٜٞب٢ اخشاسٚؽخضئ٥ب  ؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ

  ثبؿذ. 1392: ػبَ 6460

 واخالصٓ عىصشْقذاس م   6-9

 ٚاسد  ٞب٢ وشث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ ح٥ٗ فشا٤ٙذ ػبخت  ،ٞب٢ عٙلش٢٘بخبِل٣

ٞب٢ عٙلش٢ ٔٛخٛد دس ٘ؼجت خشْ ٘بخبِل٣ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ٘بخبِل٣ عٙلش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ  مذاسذ. ٔ٘ؿ٣ٔٛ

 ٚػ٥ّٝ ٞضٓ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ تش ٚ٘بخبِل٣ عٙلش٢ ثٝ مذاسؿٛد ٔاػت. تٛك٥ٝ ٣ٔ آٖخشْ  ٕٝ٘ٛ٘ٝ ث

 ICP-AES/OES  ٤بICP-MS  ٜآٔبدٜ  ؿىُ پٛدس اص ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ ثٝآصٔٛ٘ٝ خـىب٥٘ذٜ  اثتذا ٥ٌش٢ ؿٛد.ا٘ذاص

دس ٔخّٛع٣ اص اػ٥ذ ٥٘تش٤ه، اػ٥ذ ػِٛفٛس٤ه ٚ اػ٥ذ پشوّش٤ه دس  ا٤ٗ آصٔٛ٘ٝٞضٓ آٖ ، ثٝ د٘جبَ ؿٛد٣ٔ

ثب  ٤ICP-MSب  ICP-AES/OESٚػ٥ّٝ دس ٟ٘ب٤ت ثٝ ،دس ٔحَّٛ ؿذٜٞضٓ عٙبكشؿٛد. ٣ٔ ٞضٓ  2:3:3٘ؼجت 

 كٛس  دسكذ خش٣ٔ، ثشحؼت٥ٌش٢ ثٝؿٛد ٘تب٤ح ا٘ذاصٜؿٛ٘ذ. تٛك٥ٝ ٣ٔٞب٢ وبس ٔتٙبظش آصٔٛدٜ ٣ٔٔٙح٣ٙ

 ث٥بٖ ؿٛد.ٔٛخٛد ، ثشا٢ ٞش عٙلش وؼش خش٣ٔدسكذ  

ته د٤ٛاسٜ  ٣ٞب٢ وشثٙ٘بِِ٘ٛٛٝ٘بخبِل٣ عٙلش٢  مذاسٔٞب٢ ٥ٌش٢ٞب٢ ا٘ذاصپشٚتىُ  ISO/TS 13278 اػتب٘ذاسد

  ٞب٢پشٚتىُ ISO 22036 وٙذ. اػتب٘ذاسدتع٥٥ٗ ٣ٔ ICP-MSٚػ٥ّٝ ثٝ سا (MWCNTs) چٙذ د٤ٛاسٜ ٚ

تٛا٘ذ ثشا٢ ٣ٔ وٙذ وٝسا تع٥٥ٗ ٣ٔ ICP-AES/OESٚػ٥ّٝ ٞب ثٝ٘بخبِل٣ عٙلش٢ خبن ٔمذاس٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 ٔف٥ذ ثبؿذ.  ِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ٘بٞب٢ تع٥ّمٝ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

 

                                                                                                                                                         

1- As-made  

2- Scraper 

3- Scrape 

4- Binder 
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 pH مقذاس   6-10

٤ى٣ اص  pHٔمذاس ٔبدٜ دس تع٥ّمٝ اػت.  ٤2ب ل٥ّبئ٥ت 1)اػ٥ذ٤تٝ( اػ٥ذ٣ٍٙ٤اص غّات ٔم٥بػ٣  pHٔمذاس 

      ٚػ٥ّٝثٝ ٣كٛس  وّٕثٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٕٙ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ  pHؿٛد ٔـخلب  ث٥ٙبد٢ تع٥ّمٝ اػت. تٛك٥ٝ ٣ٔ

pH ٜث٥بٖ ؿٛد. اػتب٘ذاسد 14ٚ  كفشكٛس  عذد٢ ث٥ٗ ؿٛد ٘ت٥دٝ ثٝٛك٥ٝ ٥ٌ٣ٔش٢ ؿٛد. تٔتش ا٘ذاص          

ISO 787-9  ٤ه سٚؽ ع٣ٕٔٛ آصٖٔٛ ثشا٢ تع٥٥ٗ ٔمذاسpH ً٘اػتب٘ذاسد اػت. ا٤ٗ 3دا٘ٝ ٤ب ٤بصٜتع٥ّمٝ آث٣ س 

 ٔف٥ذ ثبؿذ.      ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙٞب٢ تع٥ّمٝ ٥ٌش٢تٛا٘ذ ثشا٢ ا٘ذاص٣ٜٔ

 آب مقذاس   6-11

 مذاس٥٘بص اػت ٔ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ شآث٣غ٥ٞب٢ ت آة ٔٛخٛد دس ٔبدٜ اؿبسٜ داسد. ثشا٢ تع٥ّم٥ّٝثٝ وّٕ ،آة ذاسٔم

آة  ٔمذاسؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔدل٥مبً وٙتشَ ؿٛد.  ،٥ِت٥ْٛ ٤ٖٛ عٛس ٔثبَ وبسثشد ثبتش٢آة ثشا٢ وبسثشدٞب٢ ٔع٥ٗ، ثٝ

سٚؽ ت٥تش  ،٥ٌش٥ٌ٢ش٢ ؿٛد. ثشا٢ ا٘ذاصٜذاصٜ٘فع ا٘ٞب٢ ث٥ٗ عشف٥ٗ ر٢عجك تٛافك ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙتع٥ّمٝ 

تب اص ا٘دبْ ؿٛد  ثب٤ذ ثلافبكّٝ پغ اص ثبص وشدٖ ٟٔش ٚ ْٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ. ؿٛدتٛك٥ٝ ٣ٔ 4وشدٖ وبسَ ف٥ـش

ٚ دٔب٢ ٔح٥ظ  ث٥ـتش ٘ـٛد 80 ٥ٌش٢ اص %ؿٛد. سعٛثت ٘ؼج٣ ٔح٥ظ ا٘ذاصٜ خ٥ٌّٛش٢خزة سعٛثت ٔح٥ظ 

oثب٤ذ تمش٤جبً 
C 5  تبo

C 30  .ثبؿذ 

ٞب٢ ثب غشثبَ آٖ آة ؿٛد وٝثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ سل٥ك ٣ٔ ثب افضٚدٖ اػتب  ات٥ُ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٕٙ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ 

 5ؿٛد ٚ سٚٔب٘ذؿذٜ ٚ ػب٘تش٤ف٥ٛط ٣ٔصدٜ. ػپغ ٔخّٛط ٞٓاػتدس ٤ه غّات ٔٙبػت خبسج ؿذٜ ِٔٛى٣ِٛ

وؼش خش٣ٔ  دسكذكٛس  دسكذ خش٣ٔ ثش حؼت ٘تب٤ح ثب٤ذ ثٝؿٛد. ٣ٔ ثشداؿتٝآة  مذاس٥ٌش٢ ٔثشا٢ ا٘ذاصٜ

 ث٥بٖ ؿٛد.

 سساوأٓ گشمأٓ   12 -6

    ٌشٔبوٝ ػجت ا٘تمبَ  ا٢دٔب٣٤ تمؼ٥ٓ ثش ٌشاد٤بٖدس ػغح ٚاحذ ٤ه ٔبدٜ  ٌشٔبثٝ ٘ش  ا٘تمبَ  سػب٘ب٣٤ ٌشٔب٣٤

 .وٙذ٤ع٣ٙ ثب دٔب تغ٥٥ش ٣ٔ ٚاثؼتٝ ثٝ دٔب اػت عٛس ٔعَٕٛثٝؿٛد، اؿبسٜ داسد. ا٤ٗ و٥ٕت ٣ٔ

ؿٛد ؿٛد. تٛك٥ٝ ٣ٔآٔبدٜ ٣ٔ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ  ب٘ؾٚػ٥ّٝ خـىثٝ ،٥ٌش٢آصٔٛ٘ٝ ثشا٢ ا٘ذاصٜ

٥ٌش٢ ؿٛد. چ٥ذٔبٖ داه( ا٘ذاصٜ د٤ؼهثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔٙجع ٌشٔب٣٤ ػغح ٌزسا ) سػب٘ب٣٤ ٌشٔب٣٤

       ٞب٥ٌش٢ٔختّف تغج٥ك ٤بثذ. ا٘ذاصٜٞب٢ آصٔٛ٘ٝ عشاح٣ ؿٛد تب ثب ا٘ذاصٜ ا٢ٌٛ٘ٝثٝ تٛا٘ذآصٔب٤ـٍب٣ٞ ٣ٔ

سػب٘ب٣٤ ؿٛد ٘تب٤ح ٞب٢ خلاء ٚ ٌبص دس ٤ه ثبصٜ اص دٔب ٚ فـبس ا٘دبْ ؿٛ٘ذ. تٛك٥ٝ ٣ٔتٛا٘ٙذ دس ٔح٥ظ٣ٔ

 ث٥بٖ ؿٛد. w/(m.K) ٤ىب٢ ثش حؼت ٌشٔب٣٤

                                                 

1- Acidity 

2- Alkalinity 

3- Extender 

4- Karl Fischer 

5- Supernatant 
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ت ٌشٔب٣٤ ظشف٥ دس٘ت٥دٝ، 1ٌشٔب٣٤ٚ پخـب٣٤  سػب٘ب٣٤ ٌشٔب٣٤سٚؿ٣ ثشا٢ تع٥٥ٗ  ISO 22007-2اػتب٘ذاسد 

ا٤ٗ سٚؽ ثشا٢ آصٔٛدٖ ٔٛاد ٍٕٞٗ ٚ ٕٞؼبٍ٘شد ٚ وٙذ. ٞب سا تع٥٥ٗ ٣ٔدس ٚاحذ حدٓ پلاػت٥ه ٤ٚ2ظٜ

   تٛا٘ذ ثشا٣ٔ٢ ISO 22007-2ٔحٛس٢ ٔٙبػت اػت. اػتب٘ذاسد ٕٞچ٥ٙٗ ٔٛاد ٘بٕٞؼبٍ٘شد ثب ػبختبس ته

 ٔف٥ذ ثبؿذ. ٥ّمٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙٞب٢ خـىب٥٘ذٜ اص تعا٢ ٕ٘ٛ٘ٝثش سػب٘ب٣٤ ٌشٔب٥ٌ٣٤ش٢ ا٘ذاصٜ شا٣٤اخسٚؽ

  مقايمت ئژٌ حجمٓ    6-13

 ، ٔمبٚٔت ٤ٚظٜ حد٣ٕعٛس ٔعَٕٛثٝ عّٕىشد اِىتش٤ى٣ ٔبدٜ ٔف٥ذ اػت. ٔمبٚٔت ٤ٚظٜ حد٣ٕ ثشا٢ اسصؿ٥بث٣

 ػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢دٚ ا٘تخبة ثشا٢ آٔبدٜاػت.  ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙعّٕىشد اِىتش٤ى٣ ثٟتش تع٥ّمٝ تش ثٝ ٔعٙب٢ وٓ

تٛافك ث٥ٗ عشف٥ٗ  ا٘تخبة ٞش٤ه ثش اػبع ؿٛدٔمبٚٔت ٤ٚظٜ حد٣ٕ ٚخٛد داسد وٝ تٛك٥ٝ ٣ٔ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

ؿىُ  ثٝٞب وشدٖ آٖثٝ خبٔذا  ٚ ػپغ ٔتشاوٓ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙٞب٢ تع٥ّمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ب٘ؾ٤ى٣ خـى٘فع ثبؿذ. ر٢

ٚ  TiO2 عٙٛاٖ ٔثبَ٘ب، ث٤ٝه ٔبدٜ ٘بسػب ثب ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙتع٥ّمٝ  ٞب٢د٤ٍش٢ ٔخّٛط وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝلشف اػت. 

ػبص٢ آصٔٛ٘ٝ آٔبدٜ ح٥ٗثب٤ذ فـبس ؿىُ لشف اػت. ثشا٢ ا٘تخبة اَٚ  ثٝػبص٢ ثٝ د٘جبَ آٖ ٌشٔب٤ؾ ٚ فـشدٜ

ٔٙاٛس ؿٛد ث٥ٌٝش٢ ٚ چٍب٣ِ لشف ٌضاسؽ ؿٛد. ثشا٢ ا٘تخبة دْٚ، تٛك٥ٝ ٣ٔلشف ثٝ ٕٞشاٜ ٘تب٤ح ا٘ذاصٜ

٘ٛع ٚ و٥ف٥ت  ،٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙٞب٢ تع٥ّمٝ ٤ظٜ حد٣ٕ ثشا٢ ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ش٢ ػبصٌبس اص ٔمبٚٔت ٚت٥ِٛذ ٘تب٤ح ا٘ذاصٜ

 ٔبدٜ ٘بسػب٘ب ٚ وؼش خش٣ٔ آٖ ٌضاسؽ ؿٛد. 

ا٢     ػٙح پشٚة چٟبس٘مغٝثب اػتفبدٜ اص ٔمبٚٔت ٤ٚظٜ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙؿٛد ٔمبٚٔت ٤ٚظٜ حد٣ٕ تع٥ّمٝ تٛك٥ٝ ٣ٔ

 ٌضاسؽ ؿٛد.  mΩ.٤ىب٢ ٥ٌش٢ ثش حؼت ؿٛد ٘تب٤ح ا٘ذاص٥ٌٜش٢ ؿٛد. تٛك٥ٝ ٣ٔا٘ذاصٜ

 ؿذ.ثب IEC 62899-202 اػتب٘ذاسدٕغبثك ثب ٥ٌش٤سٚؽ اخشائ٣ ا٘ذاصٜخضئ٥ب  ؿٛد تٛك٥ٝ ٣ٔ

 مفٕذعمش    6-14 

ثب ٔـبٞذٜ  ٔٛضٛع اسائٝ ؿٛد. ا٤ٗ تٛػظ ػبص٘ذٜ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙتع٥ّمٝ  ٔحلَٛ ؿٛد عٕش ا٘جبس٢تٛك٥ٝ ٣ٔ

ثب  ،دٚسٜ صٔب٣٘ ٔع٥ٗ دسؿٛد. اٌش ٌزاس٢ ٢ٚٝ٣ٔ كحّشمذاس خبٔذ خـه ٚ ٌشا٥ٌ٘ش٢ ٣ٍٕٙٞٔ ٚ ا٘ذاصٜ

ثبت٣٤، ٥ٔب٣٘ ٚ  ٞب٢خبٔذ خـه ت٤ٝ شد٤بم٘ـ٣ٙ٥ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ ٤ب ٔٚ تٝخذا٤ؾ فبص٢  ،ٔـبٞذٜ ثلش٢

ٞب٢ ٔع٣ٙ٥ اص ا٘حشا  ٔمذاس ا٥ِٚٝ وٝ تٛػظ خش٤ذاس ٚ فشٚؿٙذٜ تٛافك      ش٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ اص ثبصٜپب٣ٙ٥٤ ٤ب ٌشا٘

ثشا٢ عٕش  3اػت. سٚؽ آصٖٔٛ ؿتبةٔحلَٛ ٔٙمض٣ ؿذٜ ٔلش كٛس  تبس٤خ دس ا٤ٗ، ث٥ـتش ؿٛدػت، اؿذٜ

ؿٛد ٘تب٤ح آصٔب٤ؾ ٌضاسؽ ٘فع ثبؿذ. تٛك٥ٝ ٣ٔا٘جبس٢ ٚ ؿشا٤ظ ا٘جبسؽ ٕٔىٗ اػت عجك تٛافك عشف٥ٗ ر٢

 ؿٛد.

 ث٥ـ٥ٙٝ ، وذٚس  دسپب٤ذاس٢ ٣ٍٕٙٞجٙب٢ . ٔوشد٥ٌش٢ ػٙح ا٘ذاصٜتٛاٖ ٣ٍٕٙٞ سا ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ وذٚس ٣ٔ -ٔادآيسْ

 ٘ـ٣ٙ٥ اػت. ٘فع ثٝ ٕٞشاٜ عذْ ٔـبٞذٜ خذا٤ؾ فبص٢ ٚ تٝعذد وبٞـ٣ دس ثبصٜ صٔب٣٘ ٔٛسد تٛافك عشف٥ٗ ر٢

                                                 

1- Thermal diffusivity 

2- Specific heat capacity 

3- Acceleration test method 
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 گضاسش آصمًن   7

 حب٢ٚ اعلاعب  ص٤ش ثبؿذ: تالٌُضاسؽ آصٖٔٛ ثب٤ذ 

 ؛اسخبع ثٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد -الف

 ؛٣٤(ؿٙبػٙبٔٝ )٘بْ ٔحلَٛ، ٘بْ ؿ٥ٕ٥ب -ب

 ؛ؿشح ٕ٘ٛ٘ٝ -پ

 ؛٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙوٙٙذٜ ٔحلَٛ تع٥ّمٝ ٘بْ تأ٥ٔٗ -ت

 ؛ؿٕبسٜ دػتٝ ٤ب ؿٕبسٜ ثٟش -ث

 ؛حّّبَ٘بْ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ج

 ؛ؿٛدٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔٛاد فٟشػت ٣ٔوٝ دس ثشٌٝٞب ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ٘بْ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ افضٚد٣٘ -چ

  ؛شٜٚ غ٥ CVDٔثبَ، لٛع،  عٛس، ثٝك٣ّا ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙپٛدس سٚؽ ػبخت  -ح

 ؛صدٜ ٤ب اص ٤ه ت٤ٝ )ثبت٣٤/ ٥ٔب٣٘/ وف( ٔحلَٛاص ٔحلَٛ ٞٓ ؛ثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ -خ

 ؛٘تب٤ح -د

دس كٛس   2ٚ  1َٚ اؿذٜ اص خذ٥ٌش٢ اػتفبدٜٞب٢ ا٘ذاصٜٞب ٚ سٚؽ٥ٌش٢ ٔـخلب ، ثب ٘بْ آٖ٘تب٤ح ا٘ذاصٜ

 خٛاػت. دس

 ؛دضأـخلب  ٔ ٥ٌش٢ ثشا٢ٞب٢ ا٘ذاصٜآصٔب٤ـٍبٜ ٘ب٥ٌْش٢ ٚ ٞب٢ ا٘ذاصٜتبس٤خ -ر

  ؛ك٣ّا ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙپٛدس٢ ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿتٝاص ٕ٘ٛ٘ٝ تع٥ّمٝ ٤ب  ؿذٜث٣ٔٙجع ٤ه آصٔٛ٘ٝ پٛدس٢، ثبص٤ب -س

 ؛وٙٙذٌبٖ(وٙٙذٌبٖ ٚ تٙا٥ٓعذْ لغع٥ت )ٔٙٛط ثٝ تٛافك وبسثشاٖ، تأ٥ٔٗ -ص

مذاس خبٔذ ٥ٌش٢ ٣ٍٕٙٞ، ٔٚ ٘تب٤ح ا٘ذاصٜ ؿذٜ تٛػظ ػبص٘ذٜعٕش ا٘جبس٢ تض٥ٕٗ دس كٛس  دسخٛاػت، -س

٤ب ػب٤ش ٢ دس ا٘تٟب٢ عٕش ا٘جبس٢ ثب ؿشا٤ظ ا٘جبسؽ ٔٛسد تٛافك ٚ سٚؽ آصٖٔٛ ؿتبة، ٚخـه ٚ ٌشا٘ش

 ؛اعلاعب  ٔٛسد دسخٛاػت

 ؛ا٘حشا  اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد -ش

 .ٔىُٕاعلاعب   -س

 

 

 

 



 1399 سال :)چاپ ايل( 6254أشان ضماسِ  ملٓاستاوذاسد 
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 الف پًٕست

 دَىذٌ()آگآَ

 واوًلًلٍ کشبىٓمشيسْ بش مطخصات تعلٕقٍ 

 اػت.اسائٝ ؿذٜ 1-دس خذَٚ اِف ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙلب  تع٥ّمٝ ٔشٚس٢ ثش ٔـخ

 واوًلًلٍ کشبىٓمشيسْ بش مطخصات تعلٕقٍ  -1-الفجذيل 

واوًلًلٍ مطخصات 

 کشبىٓ
 مطخصات ئژٌ کاسبشدْ مطخصات تعلٕقٍ مطخصات محٕط

 اِف ؿٙبػ٣س٤خت

 اِف لغش خبسخ٣

 اِف ٔؼبحت ػغح ٤ٚظٜ

 اِف ٘ش٣ٔ

 ة حّّبَ٘بْ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ 

 ة ٞب٣ افضٚد٥ٕ٥٤٣٘ب٘بْ ؿ

 اِف٣ٍٕٙٞ 

 ح ظبٞش چـ٣ٕ

 حسً٘ 

 اِفخبٔذ خـه  مذاسٔ

 ٔمذاس ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ

اِف ٌشا٘ش٢ٚ
 

 ة٘بخبِل٣ عٙلش٢ ٔمذاس 

 ة pHٔمذاس 

 ةآة  ٔمذاس

 ة سػب٘ب٣٤ ٌشٔب٣٤

 ةٔمبٚٔت ٤ٚظٜ حد٣ٕ 

 ة ٔف٥ذعٕش 

 

 اػبػ٣ٔـخلب   اِف

 ٔىُٕٔـخلب   ة

 ٔشتجظد٤ٍش ٔـخلب   ح
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 ب ًٕستپ

 دَىذٌ()آگآَ

 مطالعٍ مًسدْ پشاکىٍ واوًلًلٍ کشبىٓ

 کلٕات     1 -ب

 ٥ٌش٢وبسٔٙاٛس ثٝٞب٢ دسٞٓ ٞؼتٙذ. ثٝكٛس  وّٛخٝاغّت ثٝ ،ٞب٢ وشث٣ٙ ثٝ ٞش سٚؿ٣ ػبختٝ ؿٛ٘ذ٘بِِ٘ٛٛٝ

چٙذ وبس سٚد. ا٤ٗ پ٥ٛػت ٣ ٔٙبػت ث٤ٚٝظٜ، ٟٔٓ اػت وٝ سٚؽ اخشا٤ ا٤ٗ ٔبدٜ ٔٙحلش ثٝ فشدوبُٔ خٛاف 

 . دٞذاسائٝ ٣ٔتٛا٘ذ ثشا٢ دػت٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞذ  وٕه وٙذ سا ٔغبِعٝ ٔٛسد٢ وٝ ٣ٔ

 شيْ بالااْ با گشاومادٌ -پشاکىٍ واوًلًلٍ کشبىٓ   2-ب

 ش٢ٚ ثبت ٚخٛد داسد:ٞب٢ ثب ٌشا٘دس ٔزاة ٞب٢ وشث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝ آ٥ٔختٗعٛس اػبػ٣ ػٝ ساٜ ثشا٢ ثٝ

 ؛ٔزاةػبص٢ ثب آغـتٝ -الف

 ؛حّّبَػبص٢ ثب آغـتٝ -ب

 ثؼپبسع دسخب. -پ

ٔٙاٛس دػت٥بث٣ ثٝ ٤ه ؿٛد. ثٝتش٤ٗ س٥ٞبفت پز٤شفتٝ ٣ٔعٙٛاٖ ػبدٜثٝ عٛس ٔعَٕٛثٝٔزاة ػبص٢ ثب آغـتٝ

 ذ.٘ؿٛپشاوٙذٜ ٣ٔص٤بد٢ ثب ٥٘ش٢ٚ ثشؿ٣  ٢ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙٞب، وّٛخٝٞب٢ وشث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝاص   ٤ىٙٛاختتٛص٤ع 

و٥ٕٙٝ وشدٖ ٞش ؿىؼت٣ٍ  ثٕٝٞضٔبٖ  ،ث٥ٟٙٝ ٞب٢ وشث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝٞب٢ شاوٙٝٔٙاٛس دػت٥بث٣ ثٝ پثٝ دس ضٕٗ

 تٛخٝ ؿٛد. سػب٘بٞب٢ ثبِمٜٛ ٤ب تخش٤ت پشوٙٙذٜ

   سا٘ـٍشآ٤ذ. دػت ٣ٔثٝ 2دس ٤ه سا٘ـٍش ٔبسداٖ خفت 1ٚس٢ ٔٛاد ٌشٔب٘شْاٚػ٥ّٝ فشعب٣ِ ثٝ٘تب٤ح پشاوٙؾ 

دس  ٞب٢ وشث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝثبت٣٤ اص  حب٢ٚ غّات 3چثب٢ ٔؼتشٞتٛا٘ذ ثشا٢ ت٥ِٛذ اخضاء ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ ٌشا٣َٔٛ٘

 خفت سل٥ك ؿٛد. ته ٤ب سا٘ـٍشٞب٢ ٔبسداٖتٛا٘ذ دس ٣ٔ ثؼپبس اػتفبدٜ ؿٛد. ٔؼتشثچ 4ص٥ٔٙٝ

 ؿٛد.غّتى٣ اػتفبدٜ ٣ٔاػتب٘ذاسد ٤ب آػ٥بة ػٝ 5ٙجٛس٢اص تد٥ٟضا  ث تاغّ ثشا٢ ٔٛاد تػت٥ى٣

  شيْ متًسطاْ با گشاوادٌم -پشاکىٍ واوًلًلٍ کشبىٓ      3 -ب

  ٚس٢اٚػ٥ّٝ فشثٝاپٛوؼ٥ذ  1ثؼپبسٞب٢ٞب ٤ب پ٥ؾَا٣ُّٞب٣٤ ٕٞچٖٛ پُدس ٔح٥ظ تٛا٘ٙذ٣ٔ ٞب٢ وشث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝ

ٕٞچ٥ٙٗ اٌش ٌشا٘ش٢ٚ ٔبتش٤غ وٓ  .پشاوٙذٜ ؿٛ٘ذ 3ا٤٢ب ٤ه آػ٥بة چٙجشٜ 2ٞب دس ٤ه آػ٥بة ػٝ غّتى٣آٖ

 ٔٙبػت اػت.  ،آٚس٢ فشاكٛ (، ع2ُٕعٛس ٔثبَ % ثبت ٘جبؿذ )ثٝٞب٢ وشث٣ٙ خ٣ّ٥ ثبؿذ ٚ غّات ٘بِِ٘ٛٛٝ

                                                 

1- Thermoplastic 

2- Twin screw extruder 

3- Masterbatch 

4- Matrix 

5- Banbury 
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 حّبَّٞب٢ ٞب٢ ػشعت ثبت ٤ب لشفصٖٚػ٥ّٝ ٞٓتٛا٘ٙذ ث٣ٕ٘ٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙٞب٢ اػت وٝ وّٛخٝؿذٜٔعّْٛ 

 ذ.٘پشاوٙذٜ ؿٛ

 پإٔهگشاوشيْ  اْ بامادٌ -پشاکىٍ واوًلًلٍ کشبىٓ      3 -ب

ٚػ٥ّٝ اػتفبدٜ اص ٤ه ٞب٢ آ٣ِ ثٝحّبَّ ٔب٘ٙذ آة ٚ ش٢ٚ پب٥٤ٗ ثب ٌشا٘دس ٔح٥ظ  ٘ٙذتٛا٣ٕ٘ ٞب٢ وشث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝ

      پب٤ذاسػبصٞب )عبُٔ خلٛف ٥٘بص اػت ثٝ آٚس٢ فشاكٛ  ٥٘ض ٔٙبػت اػت.پشاوٙذٜ ؿٛ٘ذ. عُٕ 4خت ػبص٘ب٥ٔضٜ

ؿٛ٘ذ. ّٛخٝ ٣ٕ٘وثبسٜ ٞب دٚوٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞب٢ آث٣ افضٚدٜ ؿٛد تب اع٥ٕٙبٖ حبكُ ؿٛدثٝ پشاوٙٝ بَ(فعّػغح

دٚػ٥ُ ثٙضَ ٚ غ٥شٜ دٚػ٥ُ ػذ٤ٓ، ػِٛفٛ٘ب  د٢ٔٙبػت ؿبُٔ ػِٛفب  د٢ 5بَفعّٞب٢ ػغحٞب٢ عبُٔٔثبَ

 اػت.

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                         

1- Prepolymers 

2- Three roll mill 

3- Torus mill 

4- Jet disperser 

5- Surfactant 
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 پ پًٕست

 دَىذٌ()آگآَ

 ضذٌ دس أه استاوذاسد دس مقأسٍ با استاوذاسد مىبعتغٕٕشات اوجام

 ضذٌ:َاْ اضافٍبخص 1-پ

٥ٌش٢ سػٛة ؿىُ پٛدس سا ثب تغ٥٥ش ؿشا٤ظ پب٤ذاس٢ تع٥ّمٝ ٚ  ثٝ٘بِِ٘ٛٛٝ وشث٣ٙ  -ٔادآيسْ»بدآٚس٢ ٤:  3-5 ص٤شثٙذ -

 دس . تٛخٝ ؿٛد وٝتٛاٖ ثبص٤بث٣ وشد٣ٔ pHٞب ٔب٘ٙذ ٔتبَ٘ٛ، ا٤ضٚپشٚپبَ٘ٛ ٚ ٍٞضاٖ ٤ب تغ٥٥ش حّبَّدس اثش افضٚدٖ ػب٤ش 

 اػت.بفٝ ؿذٜاض« دـٛ، ٔب٥ٞت ٘بِِ٘ٛٛٝ دچبس تغ٥٥ش ٘ٞبحّّبَ اثش افضٚدٖ

د. وش٥ٌش٢ ػٙح ا٘ذاصٜسا ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ وذٚس  تع٥ّمٝ تٛاٖ ٣ٔ٣ٍٕٙٞ -ٔادآيسْ» ٤بدآٚس٢ :3-6 ص٤شثٙذ -

عذْ ٔـبٞذٜ خذا٤ؾ فبص٢ ٚ  ثب ٕٞشاٜ ػبعت 24عذد وذٚس  دس ثبصٜ صٔب٣٘  حذال٣ّ، وبٞؾ پب٤ذاس٢ ٣ٍٕٙٞٔجٙب٢ 

 اػت.اضبفٝ ؿذٜ« ٘ـ٣ٙ٥ اػتتٝ

٥ٌش٢ وشد. ٔجٙب٢ ػٙح ا٘ذاصٜتٛاٖ ٣ٍٕٙٞ سا ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ وذٚس ٣ٔ -ٔادآيسْ »بدآٚس٢ ٤ :14-6ص٤شثٙذ  -

٘فع ثٝ ٕٞشاٜ عذْ ٔـبٞذٜ ، وذٚس  دس ث٥ـ٥ٙٝ عذد وبٞـ٣ دس ثبصٜ صٔب٣٘ ٔٛسد تٛافك عشف٥ٗ ر٢پب٤ذاس٢ ٣ٍٕٙٞ

 اػت.اضبفٝ ؿذٜ« ٘ـ٣ٙ٥ اػتخذا٤ؾ فبص٢ ٚ تٝ
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٥ٌش٢ عٙبكش ثب ٔمبد٤ش وٓ دس ا٘ذاصٜ -، و٥ف٥ت خبن1388)چبح اَٚ(: ػبَ  12235اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  -ٔادآيسْ
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 : ٘ب٘ٛاؿ٥ب٢ وشث3٣ٙلؼٕت  -٘بٔٝٚاطٜ -، فٙبٚس٢ ٘ب1394ٛ٘: ػبَ 18393-3[ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 25]
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