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 بٍ وام خذا

 آضىایی با سازمان ملی استاوذارد ایران

ٖ  ناٙقش٣  ٚ سحم٥مابر  اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز  ،ا٤اطا

 فٟسٜ ثٝ ضا اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ ،سق٥٥ٗ وٝ ٚؽ٥ف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة

  .زاضز

 ،٘ؾطاٖ ٔطاوع ٚ ٔؤؾؿابر فّٕا٣  نبحت ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛسس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظٜ

فٙابٚض٢ ٚ   ،قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛخٝ ثاٝ قاطا٤ظ س٥ِٛاس٢   س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘دبْ ٣ٔ ،دػٚٞك٣

ٖ  ،نبحجبٖ حك ٚ ٘فـ ١سدبض٢ اؾز وٝ اظ ٔكبضوز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب٘ ٖ ٔهاط   ،قبُٔ س٥ِٛسوٙٙاسٌب -نابزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز  ،وٙٙاسٌب

٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثاطا٢   قٛز. د٥فزِٚش٣ حبنُ ٣ٔٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥طظٔبٖؾب ،ٟ٘بزٞب ،ٔطاوع ف٣ّٕ ٚ سرهه٣ ،وٙٙسٌبٖ

ّٔا٣   ١قٛز ٚ دؽ اظ زض٤بفاز ٘ؾطٞاب ٚ د٥كاٟٙبزٞب زض و٥ٕشا     ٞب٢ ٔطثٛط اضؾبَ ٣ٔ ٘فـ ٚ افضب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ٘ؾطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخـ ش٢

 قٛز.ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙشكط ٣ٔ ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ،ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت

وٙٙس زضو٥ٕشٝ  ٥٘ع ثب ضفب٤ز ضٛاثظ سق٥٥ٗ قسٜ س٥ٟٝ ٣ٔ نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞب٢ فلالٝ وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ د٥ف

٣ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ سّما  ،قٛز. ثس٤ٗ سطس٥ت چبح ٚ ٔٙشكط ٣ٔ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ،ثطضؾ٣ ٚ زضنٛضر سه٤ٛت ،٣ّٔ عطح

اؾاشب٘ساضز   زض ؾبظٔبٖ ّٔا٣ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٔطثٛط وٝ  ١سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش 5 ض٠اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضار قٛز وٝ ثط اؾبؼ ٣ٔ

 ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. قٛز سكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ افضب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساض
1،  ٗ ٚ  2(IEC) اِىشطٚسى٥ٙاه إِّّا٣   و٥ٕؿ٥ٖٛ ثا٥

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ضاثظ 3

زض وكٛض فقب٥ِز  5

 ،ٞب٢ ف٣ّٕ اظ آذط٤ٗ د٥كطفز ،ٞب٢ ذبل وكٛض وٙس. زض سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ ساٛخٝ ثٝ قطا٤ظ و٣ّ ٚ ٥٘بظٔٙس٢ ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ف٣ٙ ٚ نٙقش٣ خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ

ٖ  ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔهاط   ،ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ سٛا٘س ثب ضفب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ حفاؼ ؾالأز ٚ    ،وٙٙاسٌب

اخطا٢ ثقض٣ اظ اؾاشب٘ساضزٞب٢   ،٢ٔح٥غ٣ ٚ الشهبز حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥ز ٔحهٛلار ٚ ٔلاحؾبر ظ٤ؿز ،ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ف٣ٕٔٛ

سٛا٘س . ؾبظٔبٖ ٣ٔوٙساخجبض٢  ،ثب سه٤ٛت قٛضا٢ فب٣ِ اؾشب٘ساضز ،٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلار س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣

ٝ   ،ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلار وكٛض ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗ . وٙاس جابض٢  ثٙاس٢ آٖ ضا اخ  اخطا٢ اؾشب٘ساضز وبلاٞب٢ نابزضاس٣ ٚ زضخا

 ـ ،ٔكابٚضٜ  ١ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فقبَ زض ظ٥ٔٙا  وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖ ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ   ،ثبظضؾا٣  ،آٔاٛظ

ٚؾاب٤ُ   (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)وٞب ٚ ٔطاوع ٚاؾٙد٣  آظٔب٤كٍبٜ ،ٔح٥غ٣ ٔس٤ط٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤ؿز ٞب٢ؾ٥ؿشٌٓٛا٣ٞ  ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض

وٙاس ٚ زض   ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ ضٛاثظ ٘ؾبْ سأ٥٤س نلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤ابث٣ ٔا٣   ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ ضز ا٤ٗاؾشب٘سا ؾبظٔبٖ ٣ّٔ ،ؾٙدف

 ،ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب وٙس. سط٤ٚح زؾشٍبٜ ث٥ٗ ٞب ٘ؾبضر ٣ٔٞب افغب ٚ ثط فّٕىطز آٌٖٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤س نلاح٥ز ثٝ آٖ ،نٛضر احطاظ قطا٤ظ لاظْ

سق٥٥ٗ ف٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥مبر وبضثطز٢ ثطا٢ اضسمب٢ ؾغح اؾشب٘ساضزٞب٢ ّٔا٣ ا٤اطاٖ اظ ز٤ٍاط     ،ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ُ ؾٙدف

 .اؾز ؾبظٔبٖٚؽب٤ف ا٤ٗ 

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیًن فىی تذيیه استاوذارد

 «َای آزمًنريش –مًادگریسی مىسًجات حايی واوًخاصیت آبارزیابی ماوذگاری  -واوً یفىاير »

 اضتغال@سمت ي/یا محل  رئیس@

 ا٤طاٖ زا٘كٍبٜ فّٓ ٚ نٙقز  -٣فّٕ ئز٥فضٛ ٞ ٔحٕس س٥ؾ ،٣طوبؽ٥ٕٔ

  (ٚ ٔشبِٛضغ٢ )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز

  دبیر@

 لاِٝ ،ّٔه ٥٘ب

 ٘ؿبخ٣(ٟٔٙسؾ٣ )زوشط٢ 

ٚاحاس   اؾالا٣ٔ  زا٘كٍبٜ آظاز -ٔطوع سحم٥مبر فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ  -ضئ٥ؽ

 سٟطاٖ خٙٛة
  

 )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اعضا@

  اِٟٝ ،اؾلا٣ٔ دٛض

 (اضقس ظ٤ؿز قٙبؾ٣ ٣وبضقٙبؾ)

 

 ٘ب٘ٛ ٢سٛؾقٝ فٙبٚض ػ٤ٜؾشبز ٚ ٚ ا٣ٕٙ٤ اؾشب٘ساضزٌطٜٚ  -وبضقٙبؼ

  

 حؿٗ ،د٢ٛ د٢ٛ

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥)

 

 ISIRI/TC 229 فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ف٣ٙ ٔشٙبؽطو٥ٕشٝ  -طزث٥

 غعاِٝ  فطز، چ٥صض٢

 ق٣ٕ٥ فّْٛ ا٥ِب ( -)زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٘ؿبخ٣

زا٘كىسٜ ٞٙط ٚ ٔقٕبض٢ زا٘كٍبٜ آظاز اؾالا٣ٔ   -٥ٞئز ف٣ّٕ فضٛ

 ٚاحس سٟطاٖ خٙٛة
  

 ؾ٥س فطق٥س ،چ٣ٙ٥

 (زوشط٢ ٘ب٘ٛ فٙبٚض٢)

 زا٘كٍبٜ سٟطاٖ -فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ

  

 ض٤حب٘ٝ ،ذٛضق٥س٢

 (زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز ٚ ٔشبِٛضغ٢)

 

 ٘ب٘ٛ ٢سٛؾقٝ فٙبٚض ػ٤ٜؾشبز ٚ -ٔؿئَٛ ٚاحس اضظ٤بث٣ ٔحهٛلار

 ٟٔٛـ  ،ؾ٥ف٣

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔس٤ط٤ز زِٚش٣(

 فٙاااابٚض٢ ٘ااااب٘ٛو٥ٕشااااٝ فٙاااا٣ ٔشٙاااابؽط  -٘ب٤اااات ضئاااا٥ؽ

 ISIRI/TC 229 
  

 فرطاِس٤ٗ ،فبض٣ّ

 (ٔس٤ط٤ز نٙقش٣)وبضقٙبؾ٣ اضقس 

 قطوز ٟٔٙسؾ٣ ٘ٛآٚضاٖ غضفبٍ٘ط -ٔس٤طفبُٔ
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 سمت ي/یا محل اضتغال@ )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اعضا@

 ف٥ٟٕسذز ،ٔرشبض٢

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ا٤ِٕٛ٘ٛٛغ٢(

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز -وبضقٙبؼ

 
  

 ٟٔس٢ ،ا٢ٚضؾٝ

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٘ؿبخ٣(

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس فّْٛ ٚ سحم٥مبر -فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ

  

 فٕبزاِس٤ٗ ،ٞطاس٣ فط

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز( ٣)وبضقٙبؾ

 قطوز ٔجشىطاٖ دبن فٗ -ٔس٤ط فبُٔ

  

 يیراستار@
 

 ٟٔٛـ  ،ؾ٥ف٣

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔس٤ط٤ز زِٚش٣(

 ISIRI/TC 229 ٔشٙبؽط فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ و٥ٕشٝ ف٣ٙ -٘ب٤ت ضئ٥ؽ
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 مىذرجات فُرست

 صفحٍ عىًان

 ظ ٌفشبض ف٥د

 ح ٔمسٔٝ 

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز   1

 1 ٔطاخـ اِعا٣ٔ   2

 2 انغلاحبر ٚ سقبض٤ف    3

 3 ع٤ٌط آة ٔٙؿٛج زض وبضضفشٝ ثٝ ٘ب٘ٛٔٛاز ٣٤ب٥ٕ٥ق ٚ ٣ى٤ع٥ف ٣بث٤ ٔكرهٝ    4

 6 ٔٙؿٛج ٢ع٤ٌط آة ز٥ذبن ٢ٔب٘سٌبض ٣بث٤اضظ ٢ٞب ضٚـ   5

 كٛقؿش اثط زض ٔٙؿٛج ٢ع٤ٌط آة ز٥ذبن ٢ٔب٘سٌبض آظٖٔٛ   1-5      

 ف٤ؾب اثط زض ٔٙؿٛج ٢ع٤ٌط آة ز٥ذبن ٢ٔب٘سٌبض آظٖٔٛ   2-5      

6 

7 

 ٘ٛض اثطسبثف زض ٔٙؿٛج ٢ع٤ٌط آة ز٥ذبن ٢ٔب٘سٌبض آظٖٔٛ   3-5      

 ٔٙؿٛج ؾغح ٚ لغطٜ سٕبؼ ٤ٝظاٚ ٥٥ٗسق ضٚـ   6

7 

7 

 بظ٥٘ ٔٛضز ٔٛاز ٚ زؾشٍبٜ   7

 ؾٙحٝ ٤ظاٚ ب٤ سٕبؼ ٤ٝظاٚ ط٥ٌ ا٘ساظٜ زؾشٍبٜ   1-7      

8 

8 

 ٚاوٙكٍطٞب/  ٔٛاز   2-7      

 اؾشب٘ساضز ٣غ٥ٔح ظ٤قطا   8

 ٤ٍٗع٤خب اؾشب٘ساضز ٣ٔح٥غ ظ٤قطا   1-8      

 ذبل اؾشب٘ساضز ٣ٔح٥غ ظ٤قطا    2-8      

 ٢ط٥ٌطٔؿ اؾشب٘ساضز ٣ٔح٥غ ظ٤قطا   3-8      

 ٞب آظ٢ٝ٘ٛٔ ا٥ِٚٝ ؾبظ آٔبزٜ   9

 ضٚـ ا٘دبْ آظٖٔٛ   10

 ـ آظٖٔٛضٌعا   11

 ٘بٔٝوشبة

 

9 

9 

9 

9 

9 

10 

10 

11 

12 
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 گفتار پیص

وٝ « آظٖٔٛ ٞب٢ضٚـ –ٌط٤ع٢ ٔٙؿٛخبر حب٢ٚ ٘ب٘ٛٔٛاز آة ذبن٥ز اضظ٤بث٣ ٔب٘سٌبض٢ -٘ب٘ٛ فٙبٚض٢»اؾشب٘ساضز 

اخلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ  ٞكشبز ٚ ٞفش٥ٕٗزض  ،اؾز قسٜٞب٢ ٔطثٛط س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛد٥ف

لبٖ٘ٛ انلاح  3سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ 03/06/1399 ٛضخ٘ب٘ٛ ٔ فٙبٚض٢اؾشب٘ساضز 

اؾشب٘ساضز ٣ّٔ فٙٛاٖ  ثٝ ،1371ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  ،ٚ سحم٥مبر نٙقش٣ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضزلٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ٔؤؾؿٝ 

 قٛز. ا٤طاٖ ٔٙشكط ٣ٔ

ٖ  )اؾاشب٘ساضزٞب٢   5اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤اطاٖ قإبض٠   اؾبؼ  ثطاؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ  ؾابذشبض ٚ قا٠ٛ٥    -ّٔا٣ ا٤اطا

 ١ٞاب٢ ّٔا٣ ٚ خٟاب٣٘ زض ظ٥ٔٙا     سحٛلار ٚ د٥كاطفز  ثبحفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ وٝ ثاطا٢  قس  سٙذٛاِٞعْٚ سدس٤س٘ؾط  نٛضرا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ اؾشب٘ساضز ،فّْٛ ٚ ذسٔبر ،نٙب٤ـ

ٝ  ٔطثٛط ٔٛضز ٞب٢زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ٍٞٙبْ سدس٤س٘ؾط ،ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز سى٥ُٕانلاح ٚ  لاطاض ذٛاٞاس    سٛخا

 ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س٘ؾط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز. ،ثٙبثطا٤ٗ ٌطفز.

 ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: ضفشٝ  وبضثٝذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز أٔٙبثـ ٚ ٔ

ضٚـ ٔمبٚٔز دبضچٝ زض ٔمبثُ  –ٞب٢ آظٖٔٛ دبضچٝ ضٚـ ،1392: ؾبَ 567-7 قٕبضٜا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ  -9

 خصة 

 ؾغح٣ آة    

  دبق٥سٖ  -ٞب٢ ثبضاٖآظٖٔٛ-ٔمبٚٔز زض ثطاثط آة -ٔٙؿٛخبر ،1386ؾبَ  :9429قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  -8

 نٛضر افم٣آة ثٝ     

3- ASTM D 5946-9, Standard Test Method for Corona -Treated Polymer Film Using Water  

    Contact Angle Measurements 

4- ASTM D7334-08، Standard Practice for Surface Wettability of Coatings, Substrates and 

     Pigments by Advancing Contact Angle Measurement 
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 مقذمٍ

 ،ٔحهٛلار ا٤ٗ اؾز. ٤ه زؾشٝ اظقسٜؽٟٛض ٔحهٛلار خس٤س  ٔٛختٞب٢ حبنُ زض فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ د٥كطفز أطٚظٜ

 ٍط٤زٚ  لٟٜٛ ،ٔب٘ٙس آة ٣بسق٤ٔبسب  قٛز ثبفث ٣ٔ ٢ع٤ٌط آة ز٥ذبن .ٞؿشٙسٌط٤ع٢  ٔٙؿٛخبر زاضا٢ ذبن٥ز آة

ٚؾ٥ّٝ ثٝٚ ٤ب  دبضچٝ ذكه ه٤ٚ ثب  ٣ؾبزٌ ثٝ ،اؾزٜ قس رش٤ِٝجبؼ ض ب٤دبضچٝ  ٢ضٚ ٣نٛضر سهبزفٝوٝ ث ٔب٤قبر

ٞب ٚ ٔٛاز ٔرشّف٣ اؾشفبزٜ  اظ ضٚـ ،ٌط٤ع ضا٤ح زض س٥ِٛس ٔحهٛلار آة ثطزاقشٝ قٛز. ٔٙؿٛج اظ ؾغح و٣ٕ آة

 ،سٛؾقٝ زا٘ف ف٣ٙثب  سبظ٣ٌ د٥ّٕط٢ اؾز. ثٝٞب٢ ٘بظن لا٤ٝاؾشفبزٜ اظ ا٘ٛاؿ  ،ٞب قٛز وٝ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔ

ض٢ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ فٙبٚض٢ . اؾز ٌطفشٌٝط٤ع٢ ٔٛضزسٛخٝ لطاض ثطا٢ ا٤دبز ذبن٥ز آة فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛاؾشفبزٜ اظ 

لبثُ ض٤ٚز ثٛزٜ ٚ ٔب٘ـ اظ خصة ٚ ٘فٛش آة ٚ ٔب٤قبر دب٤ٝ آث٣ ثٝ زضٖٚ وٝ غ٥ط قٛزا٢ ا٤دبز ٣ٔؾغح ٔٙؿٛج لا٤ٝ

ٌط٤ع٢ ٔٙؿٛج سبث٥ط زاضز.  ض٢ٚ ٥ٔعاٖ آة ،وبضضفشٝ ٘ٛؿ ثبفز ٚ ٘ٛؿ فٙبٚض٢ ثٝ ،خٙؽ ٘دقٛز. ٣ٔ  ثبفز ٔٙؿٛج

 ظ٤طثٙس )ثٝ  اؾز ع٤ٌطٔٙؿٛج آةزضخٝ ثبقس آٖ  90اظ  كشط٥سٕبؼ لغطٜ ثب ؾغح ٔٙؿٛج ث ٤ٝوٝ ظا٣ٚزضنٛضس

ز٤ٍط  ٞب٢ضٚـثٝ   ٘ؿجز فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛاظ ٔعا٤ب٢ اؾشفبزٜ اظ  ٔطاخقٝ قٛز(. ASTM D7334-08اؾشب٘ساضز  ،5-5

  .اقبضٜ وطزٌط٤ع٢  ذبن٥ز آة ٔب٘سٌبض٢ٚ  دص٤ط٢ا٘قغب حفؼ  ،ٞٛا زض ٔٙؿٛج ٘فٛشدص٤ط٢حفؼ   ثٝسٛاٖ ٣ٔ

 قٛز: اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞب٢ ظ٤طاظ ضٚـثب اؾشفبزٜ اظ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ٔٙؿٛخبر  زضٌط٤ع٢  آةثطا٢ ا٤دبز ذبن٥ز 

 ؛ؾبظ٢ ثب ٘ب٘ٛٔٛاز آغكشٝضٚـ سى٥ُٕ ٔٙؿٛج ثٝ  -الف

 ؛٘ب٘ٛٔٛازثب زضخب  سى٥ُٕ ٔٙؿٛج ثٝ ضٚـ ؾٙشع -ب

  ؛ٔٛاز ثطا٢ س٥ِٛس ٔٙؿٛخبرا٥ِب  حب٢ٚ ٘ب٘ٛ اؾشفبزٜ اظ -پ

 . ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ٔرشّف وطزٖ ؾغح ٔٙؿٛخبر ثب زاض فبُٔٚ  ٢ ؾطزاظ فٙبٚض٢ دلاؾٕب اؾشفبزٜ -ت

ٌط٤ع٢ ٔٙؿٛج سبث٥طٌصاض اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ  آة ذبن٥ز٘ٛؿ ٔٙؿٛج ٚ ٘ٛؿ ثبفز ض٢ٚ  ،ضٚـ ٚ فٙبٚض٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ

سغ٥٥ط ٌط٤ع٢ ٔٙؿٛخبر ذبن٥ز آة ،ا٤دبزقسٜ ثط ٔٙؿٛج ؾب٤فٚ قؿشكٛ زض اثط سبثف ٚ ثب ٌصقز ظٔبٖ ٚ 

ٌط٤ع٢ ا٤ٗ  آة ذبن٥زثطا٢ سق٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ٔب٘سٌبض٢  ،ضٚـ آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزسس٤ٚٗ  ،وٙس. ٤ى٣ اظ ٔؿبئُ ان٣ّ ٣ٔ

 .اؾززؾشٝ اظ ٔٙؿٛخبر 

ثب اؾشفبزٜ اظ ٔطاخـ ٚ ٔٙبثـ ٔقشجط  ،وٙٙسٜ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثب ٞس  سٛؾقٝ ثبظاض ٚ اضسجبط ث٥ٗ س٥ِٛسوٙٙسٜ ٚ ٔهط 

اؾز. اضظ٤بث٣  حٛظٜ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ سس٤ٚٗ قسٜ زض ٌط٤ع٢ ٔٙؿٛخبر ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٥ٔعاٖ ٔب٘سٌبض٢ ذبن٥ز آة

سغ٥٥ط ظا٤ٚٝ سٕبؼ لغطٜ آة ٚ ؾغح ٔٙؿٛج ِحبػ  اؾشب٘ساضز ثطاؾبؼٌط٤ع٢ زض ا٤ٗ  ٔب٘سٌبض٢ ذبن٥ز آة

   .اؾز قسٜ
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  –مًادحايی واوًمىسًجات  یسیگر آبخاصیت  یماوذگار ارزیابی -واوً یفىاير

 آزمًنَای ريش

 ردبي دامىٍ کار َذف    9

س٥ِٛسقسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ٔٙؿٛخبر ٌط٤ع٢  آةذبن٥ز  ٔب٘سٌبض٢ اضظ٤بث٣ اؾشب٘ساضزا٤ٗ ٞس  اظ سس٤ٚٗ 

لجُ  ،لغطٜ آة سغ٥٥طار ظا٤ٚٝ سٕبؼ٥ٔعاٖ اؾبؼ سق٥٥ٗ ٌط٤ع٢ ثط آة ذبن٥زٌبض٢ ٔب٘س ،زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز .اؾز

ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز قٛز. ٣ٔ اضظ٤بث٣ ،ض٢ٚ ٔٙؿٛج سبثف ٘ٛضؾب٤ف ٚ  ،قؿشك٤ٛٙسٞب٢ افطٚ ثقس اظ افٕبَ 

 .اؾز سق٥٥ٗ ظا٤ٚٝ سٕبؼ اضائٝ قسٜآظٖٔٛ سبثف ٘ٛض ٚ  ،ؾب٤ف ،قؿشكٛفطا٤ٙسٞب٢ ا٘دبْ ٞب٢  ضٚـ

 ،حّم٢ٛ ،دٛز٢-سبض٢قبُٔ دبضچٝ  ،ٔٙؿٛخبرا٘ٛاؿ  ٌط٤ع٢اضظ٤بث٣ ٔب٘سٌبض٢ ذبن٥ز آة ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢

 ،ضفشٝوبضٞب ثٝ زض آٖ وطزٖزاضفبُٔثقس اظ سى٥ُٕ ٤ب ثب  ،ح٥ٗ ؾبذز ٔٛازٛا٥ِب  وٝ ٘ب٘ٚ  ٘د ،لا٣٤ ،٘جبفشٝٔٙؿٛخبر 

 ،ا٘س ٌط٤ع قسٜ ثطا٢ ٔٙؿٛخبس٣ وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ فٙبٚض٢ دلاؾٕب٢ ؾطز آةا٤ٗ اؾشب٘ساضز  ،چ٥ٙٗٞٓ .وبضثطز زاضز

 .وبضثطز زاضز

زض ثطاثط ٔمبْٚ ٔٙؿٛخبر ٕٞچ٥ٙٗ  ٚٞب٢ ؾِّٛع٢ ثٟساقش٣ ٔب٘ٙس زؾشٕبَ وبغص٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢ فطآٚضزٜ

اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ( دب٤ٝ آث٣ ِٝى ،)ٔطاخقٝ قٛز ،1386ؾبَ : 9429قٕبضٜ  ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔثٝ ( آة ٘فٛش

 ،1392ؾبَ  :11178اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ ثٝ ( ضٚغ٣ِٙىٝ دب٤ٝ  ،)ٔطاخقٝ قٛز ،1393: ؾبَ 7-567 قٕبضٜ

ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زضثط٥ٌط٘سٜ ضفشبض ٔٙؿٛخبر  وبضثطز ٘ساضز. ،زاضا٢ ذبن٥ز زضٔب٣٘ ٔٙؿٛخبرٚ  )ٔطاخقٝ قٛز

  .قٛز ٣ٕ٘ 1(ٌط٤ع ٌط٤ع )فٛق آة اثطآة

 ؾلأز ٚ ا٣ٕٙ٤ زض زأٙٝ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٥٘ؿز. ،ثٟساقز ،ظ٤ؿزٔلاحؾبر ٔطثٛط ثٝ حٛظٜ ٔح٥ظ

 ٌط٤ع٢ ٔٙؿٛخبر ثب٤س ٘بق٣ اظ اؾشفبزٜ اظ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ثبقس. آة ذبن٥ز -9 یادآيری

 .ثبقس زاقشٝظا٤ٚٝ سٕبؼ ض٢ٚ ٔحهَٛ ٚخٛز  سق٥٥ٗ ضطٚض٢ اؾز أىبٖ ا٘دبْ آظٖٔٛ ،ثٝ ٘ٛؿ ثبفز ٔٙؿٛجثب سٛخٝ ‌-8 یادآيری

 مراجع السامی    8

سطس٥ت آٖ ضٛاثظ ا٤ٗ ثٝ ،اؾز قسٜزازٜ  ٞب اضخبؿ اؾشب٘ساضز ثٝ آٖز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ زض ٔطاخـ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاض

 قٛ٘س.خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ

قس٢ آٖ ثطا٢ ا٤ٗ ٞب ٚ سدس٤س٘ؾطٞب٢ ث انلاح٥ٝ ،ثبقس قسٜبض اضخبؿ زازٜ ٔطخق٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شك وٝ ثٝزضنٛضس٣

 ٕٛاضٜ آذط٤ٗ ٞ ،اؾز قسٜٞب اضخبؿ  ا٘شكبض ثٝ آٖوٝ ثسٖٚ شوط  ٔٛضز ٔطاخق٣آٚض ٥٘ؿز. زض  اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز. اِعا٢ْ ثقس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٞب سدس٤س٘ؾط ٚ انلاح٥ٝ

                                                           
1- Super hydrophobic 
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 ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز: ثطاؾشفبزٜ اظ ٔطاخـ ظ٤ط ثطا٢ وبض

 ٔح٥غ٣ اؾشب٘ساضز ثطا٢ آٔبزٜ ؾبظ٢ ٚ ا٘دبْ قطا٤ظ  -٘ؿبخ٣ ،1394: ؾبَ 948 اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ   9-8

 آظٖٔٛ        

          ثجبر ضً٘ زض ثطاثط ٘ٛض-ٞب٢ ثجبر ضً٘آظٖٔٛ -٘ؿبخ٣  ،1393: ؾبَ 4084اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ    8-8

 لأخ لٛؼ ظٖ٘ٛ ثطا٢ آظٖٔٛ ضً٘ دط٤س٣ٌ-ٔهٙٛف٣

         ضٚـ سق٥٥ٗ سغ٥٥طار ؾغح٣ ٚ دطظز٣ٞ-ٔٙؿٛخبر ،1380: ؾبَ 4130-2ٕبضٜ ق طا٤ٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ  9-8

         ٚـ آظٖٔٛ سٛؾظ زؾشٍبٜ ٔبضس٥ٙسَض: 2، لؿٕز بضچٝد

 ثبفز ٣ٚ اؾبؾ ٣ٚ انغلاحبر فٕٛٔ ف٤سقبض -دبضچٝبفز ث ،1378ؾبَ  :٣ّٔ4881 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز    8-:

 سقط٤ف -٘جبفشٝٔٙؿٛخبر  -٘ؿبخ٣ ،1393: ؾبَ 5634اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ    8-;

          زٖ ذب٣ٍ٘ ثطا٢وط ٚ ذكهقؿشكٛ ضٚـ  -٘ؿبخ٣ ،1393 : ؾب7664َاؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ   8->

 ٞب٢ ٘ؿبخ٣ آظٖٔٛ

          وبض٢ ثطا٢ سق٥٥ٗ ضاٜ -ٔٛاز ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ -فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ،1392ؾبَ  :16464اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ   8-=

 اق٥بءٞب٢ ٘ب٘ٛ ٤ٚػ٣ٌ

         ٚؾ٥ّٝ ٤بث٣ ٘ب٘ٛٔٛاز ثٝٔكرهٝ -فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ،1396: ؾبَ 21950-2اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ   8-<

 ضٚـ آظٖٔٛ :2لؿٕز  –( TEMاِىشط٣٘ٚ فجٛض٢ ) ٥ٔىطٚؾىٛح

            ٔٛاز ثب اؾشفبزٜ اظ دطاـ٤بث٣ ٘ب٘ٛٔكرهٝ -فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ،1396: ؾبَ 21951-1 اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ   8-?

 ضٚـ آظٖٔٛ :1لؿٕز  -(XRDا٤ىؽ )دطس٢ٛ 

          ٤بث٣ ٘ب٘ٛٔٛاز ثب اؾشفبزٜ اظٔكرهٝ -فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ،1395: ؾبَ 21259اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  92-8

 ضٚـ آظٖٔٛ –( ٥ٔSEMىطٚؾىٛح اِىشط٣٘ٚ ضٚثك٣ )

          : انغلاحبر1لؿٕز  -٘بٔٝٚاغٜ -فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ،1395: ؾبَ 80004-1قٕبضٜ  ا٤عٚ -اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  99-8

 ان٣ّ

 

 ي تعاریف اصطلاحات    9

 :ضٚزوبض ٣ٔثب سقبض٤ف ظ٤ط ثٝانغلاحبر زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز         

9-9  

  واوًمقیاس

nanoscale 

 .اؾز nm100 سب  nm1ث٥ٗ ا٘ساظٜ سمط٤جبً  ٌؿشطٜ
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 قٛ٘س. ٣ٔ  غبِجبً زض ا٤ٗ ٌؿشطٜ ٘كبٖ زازٜ ،قٛ٘س ٤٘٣ٕبث٣  ثطٖٚ ،سط ٞب٢ ثعضي وٝ اظ ا٘ساظٜذٛان٣  -یادآيری

 [1395: ؾبَ 80004-1 قٕبضٜ عٚا٤ – طا٤ٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ ،1-2ظ٤طثٙس  ]ٔٙجـ:

8-9 

 واوًفىايری 

nanotechnology 

 ٞب دس٤سٜا٤ٗ  اظ ثطزاض٢ غبِجبً زض ٘ب٘ٛٔم٥بؼ ثطا٢ ثٟطٜ ،وبض٢ ٚ وٙشطَ ٔبزٜ زؾز ٞب٢ ف٣ّٕ زض اؾشفبزٜ اظ زا٘ؿش٣ٙ

ٞب٢ ٔٙفطز ٚ غ٥طلبثُ  ٞب ٚ ِٔٛىَٛ ثٝ ؾبذشبض ٚ ا٘ساظٜ اؾز. ا٤ٗ ذٛال ٔشٕب٤ع ثب ذٛال اسٓ  ٚ ذٛال ٚاثؿشٝ

 ٤بث٣ )اؾشٙشبج( اظ قىُ سٛزٜ ٕٞبٖ ٔبزٜ ٞؿشٙس.  ثطٖٚ

 قٛز.٣ٔ ٞٓ ٚ وٙشطَ قبُٔ ؾٙشع ٔٛاز بض٢و زؾز -یادآيری 

 [1395ؾبَ : 80004-1 قٕبضٜ عٚا٤ – طا٤ٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ ،3-2ظ٤طثٙس  ]ٔٙجـ:

9-9    

 واوًمادٌ

nanomaterial 

 .ؾبذشبضزاذ٣ّ ٤ب ؾبذشبض ؾغح٣ آٖ ٘ب٘ٛٔم٥بؼ اؾزٔم٥بؼ اؾز ٤ب ٛقس ذبضخ٣ آٖ ٘ب٘ا٢ وٝ ٞط ثُ ٔبزٜ

 ا٤ٗ انغلاح ف٣ٕٔٛ قبُٔ ٘ب٘ٛق٣ء ٚ ٔبزٜ ٘ب٘ٛؾبذشبض اؾز. -9یادآيری 

 قسٜ ٚ ٘ب٘ٛٔبزٜ سهبزف٣ ٥٘ع ٔكبٞسٜ قٛ٘س. ٘ب٘ٛٔبزٜ ؾبذشٝ ،قسٜ ٘ب٘ٛٔبزٜ ٟٔٙسؾ٣ -8 یادآيری

 [1395ؾبَ : 80004-1 قٕبضٜ عٚا٤ – طا٤ٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ ،4-2ظ٤طثٙس ]ٔٙجـ: 

:-9 

 واوًضئ

nano-object 
 ٔم٥بؼ اؾز. قس ذبضخ٣ زض ٘ب٤ٛ٘ب ؾٝ ثُ زٚ ٚ ،ط لغقٝ ٔدعا اظ ٔبزٜ ثب ٤هٞ

 ثط ٤ىس٤ٍط ٞؿشٙس.فٕٛز قس اَٚ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اثقبز ذبضخ٣ زْٚ ٚ ؾْٛ فٕٛز ثط ثُ -یادآيری 

 [1395: ؾبَ 80004-1 قٕبضٜ عٚا٤ – طا٤ٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ ،5-2ظ٤طثٙس ]ٔٙجـ: 

;-9  

 کالای وساجی

textile 
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 اؾز.  ا٘ٛاؿ دبضچٝ ٚ ٔٙؿٛخبر ٘جبفشٝ ، ا٥ِب ،و٥ّٝ ٔحهٛلار ٘ؿبخ٣ وٝ قبُٔ ٘د

 [1393: ؾبَ 5634اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ ]ٔٙجـ: 

<-9 

 وبافتٍ مىسًج

non-woven textile 

 1قسٜ ثط٤سٜٞب٢  ٘د ٚ ٞب٢ ٤ىؿطٜ ٤ب غ٥ط٤ىؿطٜ ضقشٝ ،اظ لج٥ُ ا٥ِب  ،ٞب٢ ٔرشّف٘ٛف٣ ٔٙؿٛج ٔشكىُ اظ خٙؽ

خع ٘حٜٛ  )ثٝ قٛ٘س٣ٔ /د٥ٛ٘س زاز٤ٜىس٤ٍط اسهبَ ٜ ٚ ثٝفٙىجٛس٣ زازلا٤ٝ سبض سكى٥ُ ،ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛثب ضٚـ وٝاؾز 

 . (٤3ب دبضچٝ دطظزاض 2ثب دبضچٝ ل٥غبٖ ،ا٘ٛاؿ سٛضٞب ،ثب دبضچٝ حّم٢ٛ ،دٛز٢-سبض٢ٞب زض دبضچٝ  زض٥ٌطقسٖ ٘د

 .قٛز٣ٕ٘ ٌطفشٝ زض٘ؾط٘جبفشٝ   ٔٙؿٛخبر فٙٛاٖٚ وبغص ثٝ ٥ّٓؾبذشبض ف -یادآيری

 [1393 ؾبَ :5634قٕبضٜ اٖ طاؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤ ،1-2 ظ٤طثٙس ]ٔٙجـ:

=-9  

 ضذٌ  پارچٍ بافتٍ

woven fabric 

ثب ٤ىس٤ٍط سحز ظا٤ٚٝ لبئٕٝ  ٞب٢ دٛز ؾط٢ اظ ٘د ثب ٤هٞب٢ سبض ؾط٢ اظ ٘د وطزٖ ٤هٚؾ٥ّٝ زض٥ٌطا٢ وٝ ثٝ دبضچٝ

 قٛز.  ثبفٙس٣ٌ س٥ِٛس ٣ٔض٢ٚ ٔبق٥ٗ  ثط

 [1378ؾبَ  :4881ٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض ،1-2ظ٤طثٙس ]ٔٙجـ: 

>-9 

 یاستاتیکزايیٍ تماس 

  static contact angle  

 ،ؾغح آظٔٛ٘ٝ ٚ ذظ ٕٔبؼ ثط لغطٜ آة زض ٘مغٝ سٕبؼ لغطٜ ٚ آة وٝا٢ اؾز  ظا٤ٚٝ ،)ثطحؿت زضخٝ( θظا٤ٚٝ 

  اؾز.  قسٜ ٘كبٖ زازٜ 1قىُ  ٌٛ٘ٝ وٝ زض ٕٞبٖ ،زٞٙس سكى٥ُ ٣ٔ

 [1395بَ : ؾ20030 قٕبضٜاؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ   ،2-1-3ظ٤طثٙس  ٔٙجـ:]

 

 

                                                           
1- Chopped yarn 

2- Braided fabric 

3- Tufted fabric 
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 tزايیٍ تماس استاتیکی در زمان  -9ضکل 

?-9 

 گریس آب

hydrophobic 

 . زضخٝ ثبقس 90ٌط٤ع ؾغح٣ اؾز وٝ زض آٖ ظا٤ٚٝ سٕبؼ اؾشبس٥ى٣ لغطٜ ٚ ؾغح ث٥كشط اظ  ؾغح آة

 [ASTM D 7334: 2013اؾشب٘ساضز  ،5-5ظ٤طثٙس ]ٔٙجـ: 

 گریس کاررفتٍ در مىسًج آببٍ مًادفیسیکی ي ضیمیایی واوًیابی ٍمطخص    : 

 ا٤عٚ-ا٤طاٖ ٣اؾشب٘ساضز ّٔزض حٛظٜ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ  ثب سقبض٤ف س٤ثب ع٤ٌط ٔٙؿٛج آةفٙبٚض٢ ٔٛضزاؾشفبزٜ ثطا٢ س٥ِٛس 

  .ثبقس زاقشٝٔغبثمز  ،80004 -1 قٕبضٜ

ضفشٝ زض وبضثٝ غّؾز ٘ب٘ٛٔٛاز ٚفبظ ٘ٛؿ  ،قٙبؾ٣ ض٤رز ،ا٘ساظٜ ،وٙٙسٜ ٚ س٥ِٛسوٙٙسٜسٛافك ث٥ٗ ٔهط  زضنٛضر

خسَٚ ظ٤ط اؾشفبزٜ قسٜ زض اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔقطف٣سٛاٖ اظ قٛز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض ٣ٔ٣ٌٔط٤ع ٔكرم  ٔٙؿٛج آة

 :وطز
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 مًرداستفادٌ در مىسًجیابی ضیمیایی ي فیسیکی واوًمًاد  مطخصٍ -9جذيل 

 استاوذارد مًرداستفادٌ پیطىُادی ريش آزمًن مطخصٍ

 قٙبؾ٣ ٘ب٘ٛٔٛاز ا٘ساظٜ ٚ ض٤رز

(TEM ( ٢فجٛض ٣اِىشطٚ٘ ٣ىطٚؾىٛد٥ٔ
1 

 قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ

 21950-2 

 سا٥ٖٔ ٥ٌُؿ ٣ضٚثك ٣اِىشطٚ٘ ٣ىطٚؾىٛد٥ٔ

 (FE-SEM)2 
 قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ

21259 

 3(XRD) ىؽ٤ا  دطاـ دطسٛ فبظ ٘ب٘ٛٔٛازسق٥٥ٗ 
 قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ

 21951-1 

 ٘ب٘ٛٔٛاز زضنس٥ٗ ٘ٛؿ ٚ سق٥

 زض ٔٙؿٛج

(AAS) ٣خصة اسٕ ؾٙد٣ف٥ع
4 

ISO 26845 

 5 ASTM E 1251(ICP) اِمب٣٤ قسٜ خفز ٢دلاؾٕب ؾٙد٣ع٥ف

1 - Transmission Electron Microscopy (TEM) 

2 - Field Emission Scanning Electron Microscopy (FE-SEM) 

3 - X-Ray Diffraction (XRD) 

4 - Atomic Absorption Spectroscopy (AAS) 

5 - Inductive Coupled Plasma (ICP) 
 

 

 ثطزاض٢ٚ ؾذؽ سه٤ٛطقسٜ  ٥ٔىطٚس٣ٔٛسا ٘د اثش ،قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ ،ثبقس قسٜ اضبفٝ٘د ؾبذشبض ٔٛاز زضٖٚ وٝ ٘ب٘ٛزضنٛضس٣ -9 یادآيری

 قٛز. ( ا٘دبْ TEMاِىشط٣٘ٚ فجٛض٢ ) ٥ٔ٣ىطؾىٛد ضٚـ ثٝ

سٛن٥ٝ  ،ثبقس ب٢ ز٤ٍط ض٢ٚ ؾغح ٔٙؿٛج افٕبَ قسٜٞزضخب ٚ ضٚـؾٙشع ،ؾبظ٢ آغكشٝضٚـ  ثٝوٝ ٘ب٘ٛٔٛاز نٛضس٣زض -8 یادآيری

  ا٘دبْ قٛز. (FE-SEMاِىشط٣٘ٚ ضٚثك٣ ٌؿ٥ُ ٥ٔساٖ ) ٣ضٚـ ٥ٔىطٚؾىٛد سه٤ٛطثطزاض٢ ثٝقٛز ٣ٔ

 .  قٛزٔطاخقٝ  16464قٕبضٜ  ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔثٝ  ٣ثطا٢ ضإٞٙب٤ -9یادآيری 

 گریسی مىسًج  آبخاصیت  ماوذگاریَای ارزیابی ريش    ; 

سحز ٚ قٛ٘س ٣ٔقؿشكٛ نٛضر ٔشساَٚ ثٝ ،دطزٜ ٚ ّٔحفٝ ،نٙس٣ِ ،ضٚوف ٔجُ ،ٔٙؿٛخبر ٔرشّف ٔب٘ٙس اِجؿٝ

لاظْ اؾز  ،ٌط٤ع٢ ٔٙؿٛج آة ذبن٥ز. ثطا٢ اثجبر ٔب٘سٌبض٢ ٥ٌط٘س٣ٔ  لطاضٚ/٤ب زض ٔقطو ؾب٤ف   لطاضسبثف ٘ٛض 

ؾب٤ف ٚ سبثف ٤ب ٥ٔعاٖ  ،ٔق٥ٗقؿشك٢ٛ سقساز زفقبر ظا٤ٚٝ سٕبؼ لغطٜ ٚ ؾغح ٔٙؿٛج دؽ اظ ٥ٔعاٖ سغ٥٥طار 

 اؾز:ثٝ قطح ظ٤ط  ٘ٛض ؾب٤ف ٚ سبثف ،قؿشكٛآظٖٔٛ  ا٘دبْضٚـ  .ٛزٚ ٌعاضـ ق٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ،ٔكرم ٘ٛض
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 ضستطً گریسی مىسًج در اثر آب خاصیتماوذگاری  آزمًن   ;-9

 عجكٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢ ٜٔبزآلاظْ اؾز  ،قؿشكٛ اثطٔٙؿٛج زض ٌط٤ع٢  آة ذبن٥زسق٥٥ٗ ٥ٔعاٖ دب٤ساض٢ ثطا٢ 

 اؾشب٘ساضز 

 قؿشكٛدؽ اظ لغطٜ ٚ ؾغح ٔٙؿٛج  ظا٤ٚٝ سٕبؼٚ ؾذؽ  قسٜا٘دبْ ٣ّٔ7664 ا٤طاٖ قٕبضٜ 

 ‌قٛز.٥ٌط٢ ٘ساظٜا

ثط وطزٖ  ٚ ذكه آثىك٣ ،قؿشكٛزفقبر قساز س ،ق٤ٛٙسٜ  ٘ٛؿ ٔبزٜ ،كٛقؿشضٚـ  ٘ٛؿ ،٣٤ِجبؾكٛ ٥ٗٔبق ٘ٛؿ

  .زقٛ ٌعاضـٚ  ٔكرموٙٙسٜ س٥سٛؾظ سِٛ 7664قٕبضٜ  ا٤طاٖ عجك اؾشب٘ساضز ٣ّٔ

 سایصگریسی مىسًج در اثر  آب خاصیتماوذگاری آزمًن    ;-8

 9ثٙس ٕ٘ٛ٘ٝ عجك ؾبظ٢ آٔبزٜ ،ف٤بؾزض اثط  ٔٙؿٛجٌط٤ع٢  آة ذبن٥ز ٔب٘سٌبض٢ٔٙؾٛض سق٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ثٝ

  ؾب٤فسٕبؼ لغطٜ ٚ ؾغح ٔٙؿٛج دؽ اظ  ٤ٝظاٚ ذؽؾ قسٜ ٚا٘دبْ 4130-2قٕبضٜ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ 

  .قٛز ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

 4130-2 ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز 9-الفخسَٚ  عجكسٛؾظ س٥ِٛسوٙٙسٜ  ٚظ٘ٝ٘ٛؿ سقساز زٚض ؾب٤ف ٚ 

 .قٛز ٌعاضـٔكرم ٚ 

 تابص وًرگریسی مىسًج در اثر آب خاصیتماوذگاری آزمًن    ;-9

 اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ،9ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ عجك ثٙس آٔبزٜ ،ٌط٤ع٢ زض اثط سبثف ٘ٛض آة ذبن٥زض٢ بثطا٢ سق٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ٔب٘سٌ

  قٛز. ٥ٌط٢ا٘ساظٜدؽ اظ سبثف ٘ٛض لغطٜ ٚ ؾغح ٔٙؿٛج ؾذؽ ظا٤ٚٝ سٕبؼ  ٚقسٜ  ا٘دبْ 4084قٕبضٜ  ا٤طاٖ

 قٕبضٜا٤طاٖ ٣ّٔ  اؾشب٘ساضز ،2خسَٚ قٕبضٜ عجك ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛؾظ س٥ِٛسوٙٙسٜ قطا٤ظ ٘ٛضز٣ٞ ٚ ضٚـ آٔبزٜ

 .قٛز ٌعاضـٔكرم ٚ  4084

 قطرٌ ي سطح مىسًج زايیٍ تماس هییتعريش     > 

 قٛز٥ٌٔ٣ط٢ ا٘ساظٜ ٔٙؿٛج لغطٜ ٚ ؾغح ظا٤ٚٝ سٕبؼقسٜ ٚ  ؾغح ٕ٘ٛ٘ٝ لطاضزازٜ ٢لغطار آة ضٚ ،ضٚـ ٤ٗزض ا

 .ٔطاخقٝ قٛز( ASTM D 5946-04 اؾشب٘ساضز ، 4ثٙسط٤ظ)ثٝ 

 :(قٛز ٔطاخقٝ ASTM D 5946-04  اؾشب٘ساضز ،3 ثٙس )ثٝ قٛز قطح ظ٤ط سق٥٥ٗ ٣ٔ مبز٤ط ظا٤ٚٝ سٕبؼ ثٝٔ

 ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٚ ٣ثبظسبث ٣بث٤ثبظ ب٤ ٢ط٤سهٛ ٔرشّف ٢ٞبزؾشٍبٜ اظ اؾشفبزٜ ثب لغطٜ ط٤سهٛ ٥ُٚسح٤ّٝسدع ثب  -الف

 .ٔطخـ سطاظ ب٤ ٕ٘بٔىبٖ ذظ ه٤ ٕٔبؼ سطاظ ثب ؾٙحٝ ٤ظاٚ ه٤ ٥ّٝٚؾثٝ سٕبؼ ٤ٝظاٚ ٥ٓٔؿشم

 ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ثب ٣ثبظسبث ٣بث٤ثبظ ب٤ ٢ط٤ٔرشّف سهٛ ٢ٞبزؾشٍبٜ اظ اؾشفبزٜ ثب لغطٜ ط٤سهٛ ٥ُٚسح٤ّٝسدع ثب  -ب

  زؾزثٝ( 1) ضاثغٝ اظوٝ سٕبؼ  ٤ٝٔحبؾجٝ ظاٚ ٚ( 2)ٔغبثك قىُ ؾغح ثؿشط  ٢ٚ فطو لغطٜ ضٚ اضسفبؿ

 :س٤آ٣ٔ
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(1) 

             
 

 
  

 وٝ زض آٖ:

θ   ٚسٕبؼ؛ ٤ٝظا 

H   ؛لغطٜ ط٤سهٛ اضسفبؿ  

R    ٘فطو اظ ٥ٕ٣. 

 
 تماس قطرٌ ٍیزاي هییتعطرحًارٌ  -8ضکل 

ٚ ٔؿشم٥ٕبً ظا٤ٚٝ سٕبؼ ضا ثطاؾبؼ ٔحبؾجٝ ٘كبٖ  وٙس وٝ اظ ٤ه سه٤ٛط اؾشفبزٜ ٣ٔاؾز   ٔٛخٛزاثعاضٞب٢ زل٥ك ٥٘ع  -یادآيری 

 وٙس. ( سق٥٥ٗ 2٣ٔقسٜ ثطا٢ ضٚـ ) زازٜ

 مًرد ویاز مًاددستگاٌ ي     =

 سىجٍ یزاي ایتماس  ٍیزاي رگیدستگاٌ اوذازٌ  =-9

 ثبقس:ظ٤ط قبُٔ ٔٛاضز  ٤ٝؾٙدف ظاٚ ٢زؾشٍبٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا

 ؛وٙٙسٜ اظ ٘ٛن سعض٤ك قسٜ ف٤سقط ك٥زلوطزٖ لغطٜ ثب حدٓ  ٔقّك ٣٤ثب سٛا٘ب  ـ٤ٔبوٙٙسٜ سعض٤ك ه٤ -الف 

  ؛زاضز ٍ٘ٝافك  ؾغحسطاظ زض  نٛضر افٛخبج ثٝ ٚ ضا ثسٖٚ چطٚن ٕ٘ٛ٘ٝزاض٘سٜ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثشٛا٘س  ٍ٘ٝ ه٤ -ب

ض٢ٚ ؾغح ٔٛضز  قسٜ ثطا٢ ا٘دبْ ا٘شمبَ لغطٜ ثٝ ضٚـ وٙشطَ ؾٕز لغطٜ ٔقّك ثٝ اثعاض٢ ثطا٢ ضؾب٘سٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ -پ

  ؛٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

٥ٌط٢  اظ لغطٜ ثب حسالُ ا٘حطا . زؾشٍبٜ ثب٤س ٚؾب٣ّ٤ ثطا٢ ا٘ساظٜ( دطٚفب٤ُ)ا٢ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف سه٤ٛط  ٚؾ٥ّٝ -ت

ٕٞطاٜ ثب حؿٍط ٤ب ٤ه زؾشٍبٜ  لغط٥ٌٜط ٔؿشم٥ٓ اثقبز  ٤ب ا٘ساظٜ ،ؾٙح ٔب٘ٙس ٤ه ظا٤ٚٝ) ثبقس ٔؿشم٥ٓ ظا٤ٚٝ زاقشٝ

 .(ٚسح٥ُّ ثقس٢ افعاض آ٘ب٥ِع ثطا٢ سدع٤ٝ افعاض ٚ ٘طْ ؾرز
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  ياکىطگرَا / مًاد   =-8

 ٞب٤٢ب زٔب ؾ٥ّ٥ؿ٥ٛؼزضخٝ  27±٤2ب  ؾ٥ّ٥ؿ٥ٛؼزضخٝ  20±2زض زٔب٢  ،ٜظزا٣٤ قس ٤ٖٛ لأًمغط ٤ب وبٔ آة

ٔٛضزاؾشفبزٜ  ٢زٔب ،٘فـش٢ ٗعطف٥ كسٛاف كعجوٝ  ٔطاخقٝ قٛز( ASTM D 5946-04 اؾشب٘ساضز ،8 )بٍ بىذ ز٤ٍط

 .(قٛز ٔطاخقٝ 567-7 قٕبضٜ طا٤ٖا ٣ّٔ اؾشب٘ساضز 4-5 طثٙس٤ظ ثٝ) قٛز  شوط 10-11ثٙس  ،زضٌعاضـ آظٖٔٛ ثب٤س

 محیطی استاوذاردضرایط      <

زٔب٢  ،948 ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ ؾشب٘ساضزا 4 ثٙس كعجآظٔٛ٘ٝ ٚ ا٘دبْ آظٖٔٛ ثب٤س  ٢ؾبظ آٔبزٜ ٢قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ثطا

  .ثبقس زضنس 65زضخٝ ؾّؿ٥ٛؼ ٚ ضعٛثز ٘ؿج٣  20

 جایگسیه ذاردوی استاطمحی ضرایط   <-9

قٛز.   بزٜاؾشف سٟٙب٣٤ ثٝ  (2-1-٤8ب  1-1-8طثٙسٞب٢ )٤اظ ٞط ٤ه اظ ظ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ قطا٤ظ ٔح٥غ٣

ثب٤سٌعاضـ  ا٤ٗ قطا٤ظ ،ثبقس خب٤ٍع٤ٗ اؾشفبزٜ قسٜ اؾشب٘ساضز قطا٤ظ ٔح٥غ٣وٝ اظ قطا٤غ٣ غ٥ط اظ  زضنٛضس٣

 .ٔطاخقٝ قٛز( 1394: ؾبَ 948) ثٝ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  قٛز

زضخٝ  23ثب٤س زضخٝ حطاضر  ،زض قطا٤ظ ٔح٥غ٣ اؾشب٘ساضز ذبل، خاظ ذاردوی استاطمحی ضرایط   <-9-9

 زضنس ثبقس.  50ؾّؿ٥ٛؼ ٚ ضعٛثز ٘ؿج٣ 

 گرمسیری ذاردواستای طمحی ضرایط   <-9-8

زضنس  65زضخٝ ؾّؿ٥ٛؼ ٚ ضعٛثز ٘ؿج٣  27ثب٤س زضخٝ حطاضر  ،زض قطا٤ظ ٔح٥غ٣ اؾشب٘ساضز ٌطٔؿ٥ط٢

 ثبقس.

 محذيدٌ رياداری برای ضرایط محیطی استاوذارد ي محیط استاوذارد جایگسیه   <-8

 ،اؾززضخٝ ؾّؿ٥ٛؼ  ±2ضٚازاض٢ ثطا٢ زٔب  -الف

 .اؾززضنس  ±4ضعٛثز ٘ؿج٣ ضٚازاض٢ ثطا٢  -ب

  َا آزمًوٍايلیٍ  سازی  آمادٌ    ?

نٛضر وبلا٢ ٘ؿبخ٣ ثب٤س زض  ٥٘بظ ثبقس. زضا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢ ا٥ِٚٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ آٔبزٜ ،ٞبآظٔٛ٘ٝ ؾبظ٢ آٔبزٜ لجُ اظ

وٝ عٛض٢ث٥ٌٝطز  لطاضؾّؿ٥ٛؼ زضخٝ  50زضنس ٚ زٔب٢ حساوثط  25سب زضنس  10ٔح٥غ٣ ثب ضعٛثز ٘ؿج٣ ث٥ٗ 

 4-6 ٚ 3-6 ثٙسٞب٢ ظ٤ط ثٝ)‌ٔح٥ظ سمط٤جبً ثٝ سقبزَ ثطؾس زض اعطا  آٖ خط٤بٖ زاقشٝ ثبقس سب ثبٞٛا آظازا٘ٝ 

  .(قٛز ٔطاخقٝ 948 قٕبضٜ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز
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سغ٥٥ط زض خطْ  ،ؾبفز 2ٞب٢ ٔشٛا٣ِ زض فبنّٝ ظٔب٣٘  ضؾس وٝ ثقس اظ سٛظ٤ٗ ثٝ حبِز سقبزَ ٣ٔ وبلا٢ ٘ؿبخ٣ ظٔب٣٘

 ثبقس.ز٤ٍط٢ ٔكرم قسٜق٥ٜٛ  وٝ زض ضٚـ آظٖٔٛ ٍٔط ا٤ٗ ،زضنس ٘جبقس 25/0ث٥ف اظ 

 زٚ ٞطثب٤س ٞب٢ ٔشٛا٣ِ ض٢ٚ وبلا٢ ٘ؿبخ٣  سٛظ٤ٗ ،زض ٔٛضز قطا٤ظ ٔح٥غ٣ اؾشب٘ساضز زض آظٔب٤كٍبٜ ٚاخس قطا٤ظ

  .قٛز  ا٘دبْؾبفز 

سط   فبنّٝ ظٔب٣٘ وٛسبٜاظ ٤ه ثب٤س  ،قٛز س٤ٟٛٝ ؾط٤ـ اؾشفبزٜ ٣ٔٞب٢ ؾبٔب٘ٝٞب٣٤ وٝ زض آٖ اظ  حبَ زض ٔىبٖ ثبا٤ٗ

 زل٥مٝ اؾشفبزٜ قٛز.  10سب زل٥مٝ  2زض ثبظٜ ظٔب٣٘ 

زلز ثؿ٥بض  ثبقس. ٔشط ٣ٔ ٣ّ٥ٔ 300ٔشط ٚ عَٛ  ٣ّ٥ٔ 28فطو  ه ٘ٛاض ث٤ٝ ،آظ٥ٖ٘ٛٔبظ ثطا٢ ا٤ٗ حسالُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز

 قٛز ٕٔب٘قز قٛز. ظزٖ ثٝ ؾغح٣ وٝ آظٖٔٛ ثطآٖ ا٘دبْ ٣ٔ قٛز سب اظ ِٕؽ ٚ زؾز

 آزمًن اوجام ريش     92

‌:ثطا٢ ا٘دبْ آضٖٔٛ ٔطاحُ ظ٤ط ثب زلز ا٘دبْ قٛز

ض٢ٚ ٚ افٛخبخ٣ ٌٛ٘ٝ چطٚن  و٥ٙس وٝ ٥ٞچ حبنُ اع٥ٕٙبٖ .زاض٘سٜ زؾشٍبٜ لطاض ز٥ٞس ضا زض ٍ٘ٝ آظٔٛ٘ٝ   9-92

 .ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ؾغح افك سطاظ ثبقس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚخٛز ٘ساضز

. ٔقّك و٥ٙس ؾطً٘ ؾٛظٖ ضا اظ ا٘شٟب٥ٔ٢ىط٥ِٚشط  8 ٚ حساوثط٥ٔىط٥ِٚشط  5حسالُ  ثٝ حدٓ ا٢لغطٜ   92-8

ؾٕز ثبلا ث٥بٚض٤س سب لغطٜ ٔقّك ضا ِٕؽ وٙس. ؾذؽ ؾغح ضا دب٥٤ٗ   آٖ لطاض زاضز ضا ثٝض٢ٚ  ثط آظٔٛ٘ٝ ؾغح٣ وٝ

 .ٔلاحؾٝ قٛز( ٤3ب دطر ٘ى٥ٙس )قىُ  ث٥بٚض٤س سب ا٘شمبَ لغطٜ ض٢ٚ آظٔٛ٘ٝ وبُٔ قٛز. لغطٜ ضا ض٢ٚ ؾغح ٘ط٤ع٤س

 

 تطکیل قطرٌ ريی سطح ومًوٍ -9 ضکل
 

 ز٘جبَ و٥ٙس.زؾشٍبٜ ٥ٌط٢ ضا اظ زؾشٛضاِقُٕ ؾبظ٘سٜ  حساوثط ظٔبٖ ث٥ٗ ضٞبوطزٖ لغطٜ آة ٚ ا٘ساظٜ  92-9

  قٛز.ثبض سىطاض  10 آظٔٛ٘ٝض٢ٚ ثط٥ٌط٢ ظا٤ٚٝ سٕبؼ ا٘ساظٜ  :-92
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 . ( زض آٖ ثطلطاض ثبقس3)قىُ ا٢ ثبقس وٝ قطا٤ظ اِف سب ح  ٌٛ٘ٝ اضظ٤بث٣ اظ ِحبػ ثبفز ثٝ ٔٙؿٛج ٔٛضز  ;-92

 ٥ٌط٢ ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. ا٘ساظٜ ٥ٔ10ب٥ٍ٘ٗ   >-92

 ٥ٌط٢ ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. ٔق٥بض ا٘ساظٜ  ا٘حطا   =-92

 آزمًنگسارش     99

 شوط قٛز:ٔٛاضز ظ٤ط ثب٤س زض ٌعاضـ 

 ؛٣ّٔ اضخبؿ ثٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز  99-9

 ؛٘بْ ٚ ٘كب٣٘ آظٔب٤كٍبٜ ٚ ٔؿئَٛ ا٘دبْ آظٖٔٛ   99-8

  ؛ٞب٢ ٔٙؿٛج ٔٛضز آظٖٔٛ ٤ٚػ٣ٌ   99-9

 ؛سبض٤د ا٘دبْ آظٖٔٛ   :-99

 ؛زؾشٍبٜ ٔٛضزاؾشفبزٜٔكرهبر    ;-99

 ؛قؿشكٛ سقساز زفقبر   >-99

 ؛ٚظ٘ٝ ٘ٛؿسقساز زٚض ؾب٤ف ٚ    =-99

 ؛قطا٤ظ ٘ٛضز٣ٞ   <-99

 ؛ٚ سقساز زفقبر سىطاض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ساظٜ ظا٤ٚٝ سٕبؼ ٚ ا٘حطا  ٔق٥بض  ?-99

 ؛ضعٛثز ٚزٔب   99-92

 دص٤ط ٘جبقس.٥ٌط٢ نح٥ح ظا٤ٚٝ سٕبؼ أىبٖا٘ساظٜ وٝ زضنٛضس٣ ،ٔب٘ٙس خصة لغطٜ ٔكبٞسار ف٣ٙ٥ ٌعاضـ  99-99
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 وامٍکتاب

 – ه٥دلاؾش ب٤ ه٥قسٜ ثب لاؾشضٚوف ٢ٞبدبضچٝ ،1393 ؾبَ: 18931قٕبضٜ  طا٤ٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ[ 1]

 ٞب٣ػ٤ٌٚ -قسٜ ٔٛضز ٔهط  زض اِجؿٝ ٔمبْٚ زض ثطاثط آةضٚوف ٢ٞبدبضچٝ

٥ٌط٢ ظا٤ٚٝ  ٌط٤ع ثب ا٘ساظٜ سق٥٥ٗ آِٛز٣ٌ آة -ق٥كٝ ،1393: ؾبَ 17338[ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 2]

 ضٚـ آظٖٔٛ -سٕبؼ

 -٥ٔىطٚث٣ضس ز٥ثب ذبن ٣٘ؿبخ ٞب٢وبلا-٘ب٘ٛ ٢ فٙبٚض ،1395ؾبَ  :21195قٕبضٜ  طا٤ٖا ٣اؾشب٘ساضز ّٔ[ 3]

 آظٖٔٛ ٞب٢ ضٚـ

 


