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 تٍ وام خذا

 ایشان اػتاوذاسد ملی تا ػاصمان آؿىایی

اكلاح لوٛا٥٘ٗ ٚ ٔموشسار ٔٛػؼوٝ اػوشب٘ذاسد ٚ سام٥موبر كوٙٔش٣        لبٖ٘ٛ 3ٔٛخت ثٙذ ٤ه ٔبدٜ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ثٝػبصٔبٖ 

سٟٙب ٔشخْ سػ٣ٕ وـٛس اػز وٝ ٥ُٚفٝ س٥٥ٔٗ، سذ٤ٚٗ ٚ ٘ـش اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ  1371ا٤شاٖ، ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 ٔشاوضِ٘شاٖ كبحت ،ؿٙبػبٖ ػبصٔبٖوبساص  ٞب٢ ف٣ٙ ٔشوتو٥ٕؼ٥ٖٛٔخشّف دس  ٞب٢حٛصٜاػشب٘ذاسد دس  ٟٓذٜ داسد. سذ٤ٚٗسا ثٝ

ٚ ثوب سٛخوٝ ثوٝ     ّٔو٣ ٍٕٞبْ ثوب ٔلوبِ     وٛؿـ٣ ٚ ؿٛد٣ٔ آٌبٜ ٚ ٔشسجي ا٘دبْ الشلبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢، دظٚٞـ٣، ٣ّٕٓٚ ٔؤػؼبر 

ٖ ؿوبُٔ  كبحجبٖ حك ٚ ٘فوْ،   ٔٙلفب٘ٝآٌبٞب٘ٝ ٚ  ٔـبسوزاػز وٝ اص  ؿشا٤ي س٥ِٛذ٢، فٙبٚس٢ ٚ سدبس٢ -، ٔلوش  س٥ِٛذوٙٙوذٌب

-ؿٛد. د٥ؾ٣ٔ حبكُ ٞب٢ دِٚش٣ ٚ غ٥شدِٚش٣ػبصٔبٖ، ٟ٘بدٞب، ٔشاوض٣ّٕٓ ٚ سخلل٣وٙٙذٌبٖ، وٙٙذٌبٖ، كبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد

ٚ دوغ اص   ؿوٛد ٔو٣ ٔشثوٛى اسػوبَ    ٞوب٢ ٘فْ ٚ آوب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ ر٢ثٝ ٔشاخْ  ٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثشا٢ ِ٘شخٛا٤ٛ٘٣ٞغ اػشب٘ذاسد

 ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ ثٝ ٓٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ،سل٤ٛتٔشسجي ثب آٖ سؿشٝ ًشح ٚ دس كٛسر  ـٟٙبدٞب دس و٥ٕشٝ ٣ّٔد٥ِ٘شٞب ٚ  دس٤بفز

 ؿٛد.٣ٔ چبح ٚ ٔٙشـش

 دس وٙٙوذ س٥ٟٝ ٔو٣ ؿذٜ س٥٥ٔٗ  هٛاثي سٓب٤ز٥٘ض ثب  كلاحر٢ٔٙذ ٚ  ٓلالٝ ٞب٢وٝ ٔؤػؼبر ٚ ػبصٔبٖٞب٣٤ اػشب٘ذاسد ٤ٛ٘غد٥ؾ

ثذ٤ٗ سشس٥ت، اػوشب٘ذاسدٞب٣٤  . ؿٛد٣ٔچبح ٚ ٔٙشـش ٣ّٔ ا٤شاٖ  ، ثٝ ٓٙٛاٖ اػشب٘ذاسدسل٤ٛت ٚ دسكٛسر ثشسػ٣،ًشح و٥ٕشٝ ٣ّٔ

ذس ػوبصٔبٖ  وٟو اػشب٘ذاسد ٔشثوٛى   و٥ٕشٝ ٣ّٔٚ دس  سذ٤ٚٗ 5 س٠ؿٕب ٣ّٔ ا٤شاٖاػشب٘ذاسد  ٔمشسار ثش اػبع  ؿٛدو٣ّٔٝ سّم٣ ٣ٔ

ٗ ػوبصٔبٖ   آوب٢ اكو٣ّ  اص ا٤شاٖد اػشب٘ذاس ٣ّٔ ػبصٔبٖ ثبؿذ. ؿٛد ثٝ سل٤ٛت سػ٥ذ٣ّٜٔ اػشب٘ذاسدا٤شاٖ سـى٥ُ ٣ٔ  إِّّو٣ ثو٥

(ISO)اػشب٘ذاسد
(OIML)ؿٙبػ٣ لوب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ذاصٜث٥ٗٚ ػبصٔبٖ  2(IEC)ا٣ِّّٕ اِىششٚسى٥ٙهو٥ٕؼ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

اػوز ٚ ثوٝ    3

(CAC)غزا٣٤وذوغ  و٥ٕؼ4ٖٛ٥ٓٙٛاٖ سٟٙب ساثي
هوٕٗ سووٛخٝ    سذ٤ٚٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖدس  وٙذ.فٔب٥ِز ٣ٔ دس وـٛس 5

ٗ  دٞب٢خٟوبٖ ٚ اػوشب٘ذاس   ٞب٢ ٣ّٕٓ، ف٣ٙ ٚ كوٙٔش٣ د٥ـشفز آخش٤ٗخبف وـٛس، اص  ٞب٥٘٢بصٔٙذ٢ٚ  ؿشا٤ٌى٣ّثٝ  إِّّو٣  ثو٥

 ؿٛد.٥ٌش٢ ٣ٔثٟشٜ

وٙٙوذٌبٖ، حفوَ ػولأز ٚ     اص ٔلوش   ثشا٢ حٕب٤زدس لبٖ٘ٛ،  ث٣ٙ٥ٔٛاص٤ٗ د٥ؾ سٓب٤زثب  سٛا٘ذا٤شاٖ ٣ٔاػشب٘ذاسد  ٣ّٔػبصٔبٖ 

اص  اخوشا٢ ثٔوو٣  ، ٔا٥ٌو٣ ٚ الشلوبد٢  ص٤ؼوز ٔالوٛتر ٚ ٔلاحِوبر    ا٥ًٕٙوبٖ اص و٥ف٥وز  ، حلوَٛ  ٚ ٣ٕٔٛٓ ا٣ٕٙ٤ فشد٢

اخجوبس٢  اػوشب٘ذاسد،  سل٤ٛت ؿٛسا٢ ٓب٣ِ ، ثب ٚاسداس٣اللاْ  ٤ب داخُ وـٛس ٚ/ س٥ِٛذ٢ٔالٛتر  اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ سا ثشا٢

دسخوٝ  ٚ  وبتٞوب٢ كوبدساس٣  اػشب٘ذاسد  اخشا٢، وـٛسٔالٛتر  ثشا٢ا٣ِّّٕ ثبصاسٞب٢ ث٥ٗثٝ ِٔٙٛس حفَ  سٛا٘ذ٣ٔ. ػبصٔبٖ وٙذ

 ص٥ٔٙٝٞب ٚ ٔؤػؼبر فٔبَ دس  وٙٙذٌبٖ اص خذٔبر ػبصٔبٖ ثٝ اػشفبدٜ ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ ثخـ٥ذٖ. وٙذاخجبس٢ آٖ سا  ثٙذ٢

ٞوب ٚ ٔشاووض   صٔب٤ـٍبٜٔا٣ٌ٥، آٞب٢ ٔذ٤ش٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔذ٤ش٤ز ص٤ؼزٌٛا٣ٞ ػ٥ؼشٓ ٚ كذٚس ٥ٕٔض٢، ثبصسػ٣ٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، 

سب٥٤وذ  ٞب ٚ ٔؤػؼبر سا ثش اػبع هٛاثي ِ٘وبْ   ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝاػشب٘ذاسد  ٣ّٔػبصٔبٖ ػٙدؾ،  ٚاػٙد٣ )وب٥ِجشاػ٥ٖٛ( ٚػب٤ُ

ٞب ِ٘بسر آٖ ّٕٓىشدٞب آٌب ٚ ثش ثٝ آٖ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ سب٥٤ذ كلاح٥زتصْ،  ؿشا٤يٚ دس كٛسر احشاص  وٙذ٣ٔ آصٖٔٛ كلاح٥ز ا٤شاٖ

سام٥موبر ووبسثشد٢ ثوشا٢    فّضار ٌشا٘جٟب ٚ ا٘دوبْ   س٥٥ٔٗ ٥ٓبسػٙدؾ،  ٚاػٙد٣ ٚػب٤ُ، ا٣ِّّٕ ٤ىبٞبث٥ٗدػشٍبٜ  ٤حسشٚ. وٙذ٣ٔ

 .اػز ػبصٔبٖ د٤ٍش ُٚب٤ف ا٤ٗاص  اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖػٌ   اسسمب٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 کمیؼیًن فىی تذيیه اػتاوذاسد

 ؿذٌ تشای مُىذػی مًاد واوًمقیاعؿیمیایی  -فیضیکًیاتی ساَىمای مـخصٍ -واوً فىايسی»

 «یکتًکؼیکًلًط َای اسصیاتی

 

 ػمت ي/یا محل اؿتغال: سئیغ:

 لبه٣ خٛا٘ؼبس٢، ٔإٛد

 )دوشش٢ ػٓ ؿٙبػ٣(

 دا٘ـٍبٜ ّْٓٛ دضؿى٣ سٟشآٖوٛ ٥ٞئز ٣ّٕٓ 

  

  دتیش:

 ساثٔٝ، ثٙب ٟٔٙبج

 (ػٓ ؿٙبػ٣ اسؿذ وبسؿٙبع)

 سٟشاٖدا٘ـٍبٜ دا٘ـىذٜ دأذضؿى٣  دا٘ـدٛ دوشش٢

 

 )اػب٣ٔ ثٝ سشس٥ت حشٚ  اِفجب( :اعضا

 ػشبد ٤ٚظٜ سٛػٔٝ فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ     -ػبص٢ وبسؿٙبع وبسٌشٜٚ اػشب٘ذاسد                               ، اِٟٝ                       دٛساػلا٣ٔ

 (وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ص٤ؼز ؿٙبػ٣)

 

 ػشبد ٤ٚظٜ سٛػٔٝ فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ      -ػبص٢ وبسؿٙبع وبسٌشٜٚ اػشب٘ذاسد د٢ٛ، حؼٗ                                                      د٢ٛ

 (وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥)

 

 ػشبد ٤ٚظٜ سٛػٔٝ فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ     -ػبص٢وبسؿٙبع وبسٌشٜٚ اػشب٘ذاسد صادٜ ٔمذْ، ا٥ٔٗ                                           چٛخبچ٣

 (ٔٛاد  وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٘ب٘ٛ)

 

 ٓوٛ ٥ٞئز ٣ّٕٓ دظٚٞـٍبٜ اػشب٘ذاسد                                     ٖصا٤شصادٜ، احؼب

  )دوشش٢ ػٓ ؿٙبػ٣(

 

 ثبص٘ـؼشٝ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ -وبسؿٙبع اػشب٘ذاسد      ػ٥ف٣، ٟٔٛؽ                                                 

 (وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔذ٤ش٤ز دِٚش٣)

 

 سٟشا٥ٖٞئز ٣ّٕٓ دا٘ـٍبٜ  ٓوٛ     و٣ٞٛ، ٔإذ وبُٓ                                           

 (دوشش٢ ػٓ ؿٙبػ٣)

 
 سجش٤ضٓوٛ ٥ٞئز ٣ّٕٓ دا٘ـٍبٜ ّْٓٛ دضؿى٣                                                    ٔإذ٤بٖ، ٤ٛػف

 (وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ثٟذاؿز حشفٝ ا٢)
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 اسسؾ ٓوٛ ٥ٞئز ٣ّٕٓ دا٘ـٍبٜ ّْٓٛ دضؿى٣حب٣ٔ، صٞشا                                                         

 (دوشش٢ ٘ب٘ٛ سىِٙٛٛط٢ دضؿى٣)

 

 يیشاػتاس: 

 اػشب٘ذاسد ا٤شاٖثبص٘ـؼشٝ ػبصٔبٖ ٣ّٔ  -ػ٥ف٣، ٟٔٛؽ                                                     وبسؿٙبع اػشب٘ذاسد

 (وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔذ٤ش٤ز دِٚش٣)
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 فُشػت مىذسجات

 صفحٍ عىًان

 ح ٌفشبسد٥ؾ

 ى ٔمذٔٝ

 1 دأٙٝ وبسثشدٞذ  ٚ       1

 1 ٔشاخْ اِضا٣ٔ      2

 2 ٞب ٘ٛؿز ٚ وٛسٝ ، ٕ٘بدٞبسٔبس٤فاكٌلاحبر ٚ      3

 11 هسٛوؼ٥ىِٛٛط٤دس اسص٤بث٣ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛا٥ٕٞز خٛاف       4

 11 سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ ٞب٢ آصٖٔٛٞذ  اص      4-1

 11 ٚ اسص٤بث٣ س٤ؼه ٥ىِٛٛط٢سٛوؼ ٞب٢ آصٖٔٛٞب٢ و٣ّ  سٚؽ     4-2

 14 اؿ٥بء ٘ب٘ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛخٛاف      4-3

 15 ٔٛسد آصٖٔٛ ٘ب٘ٛاؿ٥بءخّٛف ٚ ٘بخبِل٣      4-4

 16 ؿ٥ٕ٥ب٣٤ -٤بث٣ ف٥ض٤ىٛ صٔبٖ ٔـخلٝ     4-5

 17 ٔـىلار ثبِمٜٛ اسص٤بث٣ ٔٛاد      4-6

 18      هسٛوؼ٥ىِٛٛط٤ اسص٤بث٣ اص لجُ س٥ِٛذ٢ ٘ب٘ٛاؿ٥بءؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛدبسأششٞب٢ ٔشثٛى ثٝ سٛك٥ف       5

 18 اًلآبر و٣ّ      5-1

 19 ا٘ذاصٜ رسٜ ٚ سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رسٜ      5-2

 21 ؿذٖ دس ٔا٥ي ٔشثًٛٝ وّٛخٝ ؿذٖ/ ٞٝحبِز ا٘جٛ      5-3

 23 ؿىُ      5-4

 24 حد٣ٕ -خش٣ٔ/ ٔؼبحز ػٌ  ٤ٚظٜ  -ٔؼبحز ػٌ / ٔؼبحز ػٌ  ٤ٚظٜ      5-5

 25 ؿ٥ٕ٥ب٣٤سشو٥ت       5-6

 26 ؿ٣ٕ٥ ػٌ       5-7

 28 ثبس ػٌا٣      5-8

 29 دخؾ دز٤ش٢/ لبث٥ّز ا٘الاَ      5-9

 31 ٞب ل٥ٌٔز٥ٌش٢ ٚ ٓذْ  شب٤ح ا٘ذاصٜث٥بٖ ٘      6
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 31 و٥ّبر      6-1

 32 ٓذْ ل٥ٌٔز ػبص٢ و٣ّٕ      6-2

 33 اؿ٥بء ٘ب٘ٛوبسثشد ٓذْ ل٥ٌٔز دس       6-3

 34 ػٙد٣ا٥ٕٞز آشجبس      6-4

 35 د٣ٌٞضاسؽ      7

 37 ٞب٢ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ آصٖٔٛدس ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛدٞٙذٜ( ٕ٘ٛداس وبسثشد خٛاف  د٥ٛػز اِف )آٌب٣ٞ

 38 ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ا٘ذاصٜ دٞٙذٜ( ٔثب٣ِ اص اػشب٘ذاسدٞب ٚ سٚؽ )آٌب٣ٞد٥ٛػز ة 

 45 ٘بٔٝ وشبة
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 گفتاسپیؾ

ٛ ٤وبث٣   سإٞٙب٢ ٔـخلٝ -٘ب٘ٛ فٙبٚس٢» اػشب٘ذاسد  ؿوذٜ ثوشا٢    ٔوٛاد ٘ب٘ٛٔم٥وبع ٟٔٙذػو٣   ؿو٥ٕ٥ب٣٤   -ف٥ض٤ىو

ػ٣ ٚ ٞب٢ ٔشثٛى س٥ٟٝ ٚ سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز، دس  ٤ٛ٘غ آٖ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ وٝ د٥ؾ« ٤هسٛوؼ٥ىِٛٛطٞب٢  اسص٤بث٣

سل٤ٛت ؿذ. ا٤ٙه ا٤ٗ اػوشب٘ذاسد ثوٝ    24/08/1395ٔٛسخ  فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ اخلاػ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ػ٥ٔٛٗ

لبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسار ٔؤػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سام٥موبر كوٙٔش٣ ا٤وشاٖ، ٔلوٛة      3اػشٙبد ثٙذ ٤ه ٔبد٠ 

 ؿٛد. ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙشـش ٣ٔ، ثٝ ٓٙٛاٖ اػشب1371٘ثٟٕٗ ٔبٜ 

ػوبخشبس ٚ ؿو٠ٛ٥    -)اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ 5اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثش اػبع اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ دس ص٥ٔٙو١   ؿٛ٘ذ. ثشا٢ حفَ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ساٛتر ٚ د٥ـشفز ٍ٘بسؽ( سذ٤ٚٗ ٣ٔ

٣ّٔ ا٤شاٖ دس كٛسر ِضْٚ سدذ٤ذِ٘ش خٛاٞٙذ ؿذ ٚ ٞش د٥ـٟٙبد٢ ووٝ  ٞب٢  كٙب٤ْ، ّْٓٛ ٚ خذٔبر، اػشب٘ذاسد

سٛخٝ لوشاس    ٞب٢ ٔشثٛى ٔٛسد ثشا٢ اكلاح ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ اػشب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ سدذ٤ذِ٘ش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ

 ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ سدذ٤ذِ٘ش اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػشفبدٜ وشد.خٛاٞذ ٌشفز. 

 ٚ سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ثٝ ؿشح ص٤ش اػز:  ٢ وٝ ثشا٢ س٥ٟٝٔٙجْ ٚ ٔأخز

 

ISO/TR 13014:2012/Cor.1:2012,Nanotechnologies-Guidance on physico-chemical  

characterization of engineered nanoscale materials for toxicologic assessment 
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قذمٍم  

ٚ  وبتٞب٢ ٔلشف٣ ٚ ػب٤ش ٔالٛتر دس چٙذ ػبَ اخ٥ش افضا٤ؾ چـ٥ٍٕش٢ ٤بفشٝ اػزدس  وبسثشد ٘ب٘ٛٔٛاد

ٚ  ٘ب٘ٛاؿ٥بء ٤ٚظٜ  ثٝٔٛاخٟٝ ثب ٘ب٘ٛٔٛاد،  ػلأش٣ٞب٣٤ سا دسثبسٜ اثشار احشٕب٣ِ ص٤ؼش٣ ٚ  ٥ٕٞٗ أش ٍ٘شا٣٘

ؿٕبس٢ دسثبس٠ ٔٛاد  سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ ث٣ ا٤دبد وشدٜ اػز. ٌٔبِٔبر 1(NOAA) ٞب آٖ ٞب٢ٞب ٚ وّٛخٝا٘جٛٞٝ

NOAA  ٌٜفبددسثبسٜ ٔؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ى٤ٛبث٣ دل٥ك  ٘شٛا٘ؼشٙذ ٔـخلٝ ٟ٘با٘ذ، أب ثؼ٥بس٢ اص آضاسؽ ؿذ 

دػز آٔذٜ سا اسص٤بث٣ ٚ ٘شب٤ح آصٖٔٛ سا ثب ٞٓ ٔمب٤ؼٝ وٙٙذ. ثب ٔٛسد آصٖٔٛ سا اسائٝ ٕ٘ب٤ٙذ ٤ب ا٤ٙىٝ ٘شب٤ح ثٝ

ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ى٤ٛبث٣ دل٥ك ؿٛ٘ذ، ٔـخلٝسشو٥ت ُبٞشا ٔـبث٣ٟ س٥ِٛذ ٣ٔ ٞب وٝ ثبNOAAسٛخٝ ثٝ سّٙٛ 

 آصٖٔٛ ٚ ٌؼششؽ دا٘ؾ اثش ػ٥ٕز ٘ب٘ٛٔٛاد ثؼ٥بس حبئض ا٥ٕٞز اػز.  ثشا٢ سـخ٥ق كا٥  ٔٛاد ٔٛسد

ٞب٣٤ وٝ سٕٔذا ثب  س٥ِٛذ٢ )٘ب٘ٛؿئ ٘ب٘ٛاؿ٥بءؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ى٤ٛبث٣ ٤ٗ اػشب٘ذاسد سإٞٙب٣٤ ثشا٢ ٔـخلٝا

ٞب٣٤ ثب ٔاٛس٤ز  اسص٤بث٣ :ؿبُٔ ،ٞب آٖ اسص٤بث٣ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ لجُ اص ؿٛ٘ذ( سدبس٢ س٥ٟٝ ٚ س٥ِٛذ ٣ٔاٞذا  

وٙذ. ٞذ  ا٤ٗ اػشب٘ذاسد وٕه ثٝ ٔاممبٖ ػلأز ٚ ٔشخللبٖ ػب٤ش  ٚ ا٘ؼب٣٘ سا اسائٝ ٣ٔ 2ؿٙبػ٣ ثْٛ ص٤ؼز

ٟب سا س٥٥ٔٗ، آ٘ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛ ػ٥ٕزِ چ٥ٙٗ ٔٛاد٢ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ آصٖٔٛسب لجُ اص ا٘دبْ  اػزٞب حٛصٜ

ؿشى ٞشٌٛ٘ٝ اسص٤بث٣ ص٤ؼش٣ ٚ  ٓٙٛاٖ د٥ؾثٝذ ًشاح٣، ؿٙبػب٣٤ ٚ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس دٞٙذ. چ٥ٙٗ الذا٣ٔ ثب٤

٤بث٣  ثٝ ٔـخلٝ ISO 10993-18 1 دا٘دبْ ٌشدد. ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ، اػشب٘ذاس ISO اػشب٘ذاسدٞب٢ٌٔبثك ثب ػب٤ش 

ٔب٥ٞز ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ISO 14971 2 اس دضؿى٣ اخشلبف داسد، ٚ اػشب٘ذاسدؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاد ٔٛسد اػشفبدٜ دس اثض

 دٞذ.   ٔٛاد سا دس ٤ه سدض٤ٝ ٚ سا٥ُّ س٤ؼه سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٣ٔ

ثش ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ى٤ٛبث٣، اًلآبر اسصؿٕٙذ٢ دسثبسٜ ٘اٜٛ سبث٥ش خٛاف  سٚد وٝ ثب ٔـخلٝ ا٘شِبس ٣ٔ

سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ فشاٞٓ ٌشدد. ا٤ٗ اػشب٘ذاسد حب٢ٚ اًلآبر ص٤ش اػز وٝ  ٞب٢ آصٖٔٛٞب٢ ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس  دبػخ

ا٘ذ اص ا٥ٕٞز  س٥ِٛذ٢ وٝ ثشا٢ اسص٤بث٣ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ اسائٝ ؿذٜ ٘ب٘ٛاؿ٥بءؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ى٤ٛبث٣ دس ٔـخلٝ

 ػز:ا ثؼضا٣٤ ثشخٛسداس

 ؛ؿٛد ٌٔبثك ٣ٔٞب NOAAسٛوؼ٥ىِٛٛط٢  ٞب٢ آصٖٔٛثب چبسچٛة ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ى٤ٛبث٣  چٍٛ٘ٝ ٔـخلٝ -

سٛوؼ٥ىِٛٛط٢، ثؼ٥بس هشٚس٢  ٞب٢ آصٖٔٛثشا٢ اسص٤بث٣ لجُ اص ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛٞب٢  ٤بث٣ ٔـخلٝ -

 ؼشٙذ؛ٞ

 ٥ٌش٢ ؿٛد. ثب٤ذ ا٘ذاصٜ ٓٛا٣ّٔچٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛثشا٢ اسص٤بث٣ ٤ٚظ٣ٌ  -

 

 

 

 

 

                                                 
1-Nano-objects, and their agglomerates, and aggregates (NOAA). 

2- Ecological 
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ؿذٌ مًاد واوًمقیاع مُىذػیؿیمیایی  -فیضیکًیاتی ساَىمای مـخصٍ -فىايسی واوً 

 یکطیکًلًؼتًکَای  تشای اسصیاتی
 

 َذف ي دامىٍ کاستشد     1

ٝ  ٘ب٘ٛاؿو٥بء ؿو٥ٕ٥ب٣٤   -ف٥ض٤ى٤ٛبث٣  اسائٝ سإٞٙب٣٤ ثشا٢ ٔـخلٝ ،ٞذ  اص سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ؿوذٜ ٚ   ػوبخش

ٖ ثوشا٢  ٘وب٘ٛٔشش    100ا٘ذاصٜ ثضسٌشش اص ثب ( NOAAٞب٢ آٟ٘ب ) ٞب ٚ وّٛخٝ ا٘جٛٞٝ ىِٛٛط٢ ثوٝ  ٥سٛوؼو  ٞوب٢  آصٔوٛ

د سب ٔٛاد ٔٛسد آصٖٔٛ اص ٔٛاد ُبٞشا ؿٛ ٚ ٔٛخت ٣ٔ اػزس٥ِٛذ٢  ٘ب٘ٛاؿ٥بءِٔٙٛس اسص٤بث٣ ٚ سفؼ٥ش اثش ػ٥ٕز 

، و٥ٕوز ٔوٛسد   3، اسسجوبى 2ػوبص٢  ؿوفب  ، 1 سٛكو٥ف  ،ٔـبثٝ سفى٥ه ؿٛ٘ذ. دس ٔٛسد ٞش ٤ه اص خٛاف ٔٛسدِ٘ش

 ٥ٌش٢ اسائٝ ؿذٜ اػز. ٞب٢ ا٘ذاصٜ سٚؽٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  4ػٙدؾ

،  سٛوؼوو٥ىِٛٛط٢اوٛ دا٘ـووٕٙذاٖسٛوؼوو٥ىِٛٛط٢، دا٘ـووٕٙذاٖ  ٞووب٣٤ )ٕٞچووٖٛ ا٤ووٗ اػووشب٘ذاسد ثووشا٢ ٌووشٜٚ

س٥ِٛوذ٢   NOAAوٝ ثٝ اسص٤وبث٣ ٚ سفؼو٥ش اثوش ػو٥ٕز احشٕوب٣ِ       ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟذاؿز( لبٍ٘ٛ٘زاساٖ، ٔشخللبٖ

 وبسثشد داسد.، ٞؼشٙذ ٓلالٕٙذ

 مشاجع الضامی      2

اسخوبّ دادٜ ؿوذٜ اػوز.     كٛسر اِضا٣ٔ ثٝ آٟ٘بٗ اػشب٘ذاسد ثٝهٛاث٣ٌ ٚخٛد داسد وٝ دس ٔشٗ ا٤دس ٔشاخْ ص٤ش 

 ؿٛ٘ذ.سشس٥ت، آٖ هٛاثي خضئ٣ اص ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٔاؼٛة ٣ٔثذ٤ٗ

ٞوب٢ ثٔوذ٢ آٖ   ِ٘وش  ٞب ٚ سدذ٤وذ وٝ ثٝ ٔشخ٣ٔ ثب روش سبس٤خ ا٘شـبس اسخبّ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكلاح٥ٝدسكٛسس٣

آٚس ٥٘ؼز. دس ٔٛسد ٔشاخ٣ٔ وٝ ثذٖٚ روش سبس٤خ ا٘شـبس آٟ٘ب اسخوبّ دادٜ ؿوذٜ اػوز،    د اِضاْثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاس

 آٚس اػز.ٞب٢ ثٔذ٢ ثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضاِْ٘ش ٚ اكلاح٥ٕٝٞٛاسٜ آخش٤ٗ سدذ٤ذ

 اػشفبدٜ اص ٔشاخْ ص٤ش ثشا٢ وبسثشد ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػز:

 اكٌلاحبر ٚ سٔبس٤ف اك٣ّ -ٞبٚاطٜ -فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ  ،1388 ػبَ: 12098 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ 2-1

ٛ    -فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ، 1392ػبَ  :17149 ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜػشب٘ذاسد ا 2-2  ؿو٣ء اص  س٥٥ٔٗ وٕو٣ سٞوب٤ؾ ٘وب٘

 .ٞب٘بؿ٣ اص س٥ِٛذ ٞٛاػُ دٛدسٞب٢

 .س٥ٟٝ ثشٌٝ اًلآبر ا٣ٕٙ٤ ٔبدٜ -فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ، 1394ػبَ  :19544ؿٕبسٜ ٣ّٔ ا٤شاٖ  اػشب٘ذاسد 2-3

ٝ  ٚاطٜ -فٙبٚس٢ ٘ب٘ٛ، 1394ػبَ  :18392-3ؿٕبس٣ّٜٔ ا٤شاٖ  اػشب٘ذاسد 2-4 ٛ 3لؼوٕز  -٘بٔو اؿو٥ب٢   : ٘وب٘

 وشث٣ٙ

                                                 
1-Description 

2-Clarification 

3-Relevance 

4-Measurand 

http://irannano.org/filereader.php?p1=main_f73c2c536908327c3e7ab819ea778560.pdf&p2=static_page&p3=3&p4=1
http://irannano.org/filereader.php?p1=main_f73c2c536908327c3e7ab819ea778560.pdf&p2=static_page&p3=3&p4=1
http://irannano.org/filereader.php?p1=main_c04819b0706f1f3fe9352ea81623d826.pdf&p2=static_page&p3=3&p4=1
http://irannano.org/filereader.php?p1=main_c04819b0706f1f3fe9352ea81623d826.pdf&p2=static_page&p3=3&p4=1
http://irannano.org/filereader.php?p1=main_3b5f657f49a25ad6dae77d4e048d1003.pdf&p2=static_page&p3=3&p4=1
http://irannano.org/filereader.php?p1=main_3b5f657f49a25ad6dae77d4e048d1003.pdf&p2=static_page&p3=3&p4=1
http://irannano.org/filereader.php?p1=main_3b5f657f49a25ad6dae77d4e048d1003.pdf&p2=static_page&p3=3&p4=1


 1395ال ػ:  21206ماسِ ایشان ؿ ملیاػتاوذاسد 

2 

 

ٞوب٢ دوشاوٙؾ ثوشا٢    سٚؽ -ٞوب ٞبٚ دشوٙٙوذٜ سٍ٘ذا٘ٝ، 1-13218ؿٕبسٜ ٣ّٔ ا٤شاٖ  اػشب٘ذاسد  2-5

 : ٔمذ1ٝٔلؼٕز  -ٞب٢ دشاوٙذٜاسص٤بث٣ ٔـخلٝ

ٞوب٢  : ٚاط1ٜلؼوٕز   -ٞوب٢ ٔٔوذ٣٘ خبٔوذ   ػوٛخز ، 1-14090ؿٕبسٜ ٣ّٔ ا٤شاٖ  اػشب٘ذاسد  2-6

 ٘بٔٝٚاطٜ –ٞب٢ رغبَ ػًٙ ٔشسجي ثب فشاٚسدٜ

2-7 ISO/TS 27687:2008, Nanotechnologies— Terminology and definitions for nano-

objects— Nanoparticle, nanofibre and nanoplate 

2-8 ‌‌‌ISO/TS 80004-1:2010, Nanotechnologies—Vocabulary—Part 1: Core terms 

2-9 ISO/IEC Guide 99:2007, International vocabulary of metrology — Basic and general   

concepts and associated terms (VIM) 

 

 َا ي کًتٍ وًؿت ، ومادَاتعاسیفاصغلاحات ي       3

 اصغلاحات ي تعاسیف      3-1

 کاس می سيد:یش تٍصدس ایه اػتاوذاسد اصغلاحات تا تعاسیف 
3-1-1 

 اوثًٍَ
aggregate‌

 ًٛس سٛا٘ذ ثٝ خٛسدٜ ٤ب ثب د٥ٛ٘ذ ل٢ٛ وٝ ٔؼبحز ػٌ  خبسخ٣ حبكُ آٖ ٣ٔ اػز ؿبُٔ رسار خٛؽ ٢ارسٜ

 سش ثبؿذ. سه اخضاء وٛچه ؿذٜ ثشا٢ سه  ٞب٢ ػٌٛح ٔابػجٝ چـ٥ٍٕش٢ اص ٔدّٕٛ ٔؼبحز

 
داسد ٥٘شٚٞب٣٤ ل٢ٛ، ٔب٘ٙذ د٥ٛ٘ذٞب٢ اؿششاو٣، ٤ب ٥٘شٚٞب٢  ٣ٔ ٥٘شٚٞب٣٤ وٝ ٤ه ا٘جٛٞٝ سا ٤ىذبسچٝ ٚ د٥ٛػشٝ ٍ٘ٝ- 1یادآيسی

 ثبؿذ. ، ٣ٔخٛسد٣ٌ ف٥ض٤ى٣ د٥چ٥ذٜ خٛؿ٣ ٤ب ٌشٜ ٘بؿ٣ اص سف

 بٔٙذ.٘ ٥٘ض ٣ٔ »رسار ا٥ِٚٝ«ٚ رسار ٔٙـبء اك٣ّ سا  »رسار ثب٤ٛ٘ٝ«ا٘جٛٞٝ سا  -2یادآيسی

 ]12098 ثٝ ؿٕبسٜ ا٤شاٖ ٣ّٔ داػشب٘ذاسٔٙجْ: [

 

3-1-2 

 کلًخٍ 
agglomerate‌

ٞب٣٤ دٚسب٣٤ وٝ ٔؼبحز ػٌ  خبسخ٣ ٔٙشدٝ آٖ  ٞب ٤ب ٔخّٛى ا٢ اص رسار ثب اسلبَ ػؼز ٤ب ا٘جٛٞٝ ٔدٕٛٓٝ

 سه اخضاء اػز.ػٌ  سه ٞب٢ ٔـبثٝ ٔدّٕٛ ٔؼبحز

 ًٛس  ٥٘ٗ٥ٕٞشٚٞب٢ ٚا٘ذسٚاِؼ٣ ٚ  ٔب٘ٙذداسد، ٥٘شٚٞب٢ ه٥ٔف،  ٥٘شٚٞب٣٤ وٝ وّٛخٝ سا ٤ىذبسچٝ ٍ٘ٝ ٣ٔ -1یادآيسی

 .ثبؿذ خٛسد٣ٌ ف٥ض٤ى٣ ػبدٜ ٣ٌٔشٜ

 ٘بٔٙذ. ٥٘ض ٣ٔ »رسار ا٥ِٚٝ«ٚ رسار ٔٙـبء اك٣ّ سا  »رسار ثب٤ٛ٘ٝ«وّٛخٝ سا  -2یادآيسی

 ]٣ّٔ12098 ا٤شاٖ ثٝ ؿٕبسٜ  دٔٙجْ: اػشب٘ذاس [

http://irannano.org/filereader.php?p1=main_3b5f657f49a25ad6dae77d4e048d1003.pdf&p2=static_page&p3=3&p4=1
http://irannano.org/filereader.php?p1=main_3b5f657f49a25ad6dae77d4e048d1003.pdf&p2=static_page&p3=3&p4=1
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3-1-3 

 واوًلًلٍ کشتىی

carbon nanotube(CNT)‌

 .اص وشثٗ( ا٢ ِِٛٝوٝ اص وشثٗ سـى٥ُ ؿذٜ اػز )٘ب٘ٛ ا٢ ِِٛٝ٘ب٘ٛ

ا٘ذ اص: ٞب٢ وشث٣ٙ ٓجبسرا٢ اػز. ٟٕٔشش٤ٗ ا٘ٛاّ ٘بِِ٘ٛٛٝٞب٢ ٌشاف٣ٙ اػشٛا٘ٝ ٞب٢ وشث٣ٙ ٕٔٔٛت ؿبُٔ ت٤ٝ ٘بِِ٘ٛٛٝ -یادآيسی

 خذاسٜ.ٞب٢ وشث٣ٙ چٙذ خذاسٜ ٚ ٘بِِ٘ٛٛٝٞب٢ وشث٣ٙ سه٘بِِ٘ٛٛٝ

 ]٣ّٔ12098 ا٤شاٖ ثٝ ؿٕبسٜ  دٔٙجْ: اػشب٘ذاس [

 

3-1-4 

 کلًئیذ
colloid‌

٘ب٘ٛٔشش( 100  سب ٘ب٘ٛٔشش1 ( وٝ دس آٖ رسار ٘ب٘ٛٔم٥بع )وٙٙذٜ  ٔا٥ي دخؾٔب٤ْ )٤ه ٔشـىُ اص  ٔبدٜ ٘بٍٕٞٗ

ٚ داسا٢ حشوز ثشا٣٘ٚ ٞؼشٙذ ٚ دػشخٛؽ وبسبفٛسص  ثٛدٜ سٛػي ثبس اِىشش٤ى٣ خٛد ّٔٔك ًٛس ٤ىٙٛاخز ثٝ

 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ

 وّٛئ٥ذ٢ ٣ٙٔ٤ داسا٢ خٛاف ٤ه وّٛئ٥ذ اػز. -1یادآيسی

 . ISO 1942-2 اػشب٘ذاسد ثشٌشفشٝ اص -2یادآيسی

 

3-1-5 

 ؿیمیایی                                                                                                                  تشکیة
composition‌

 .آ٤ذ دػز ٣ٔٝ ثٞش ٤ه اص اخضا٢ خبف  مذاسٚ ٔ اصٔب٥ٞزوٝ  اػز خبك٥ز ٘ب٘ٛٔبدٜ

 .ISO 6141اػشب٘ذاسد ٝ اصثشٌشفش -یادآيسی

 

3-1-6 

         تلًسیىگی                                                                                                                     
crystallinity 

 اػز. ػٝ ثٔذ٢ دس اثٔبد ِٔٛى٣ِٛ  ٞب٢ چ٥ٙؾ حوٛس

 ]19544 ثٝ ؿٕبسٜا٤شاٖ  ٣ّٔ داػشب٘ذاسٔٙجْ: [
 

3-1-7 

  مشکةاػتاوذاسد گیشی  اوذاصٌقغعیت عذم

combined standard measurement uncertainty 

 

 ؿذٜ( )ٔٙؼٛخ ل٥ٌٔز اػشب٘ذاسد ٔشوتٓذْ
 

combined standard uncertainty 
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٥ٌش٢ اػشب٘ذاسد ٔدضا٢ ٔشسجي ثب  ٞب٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ اػشب٘ذاسد وٝ ثب اػشفبدٜ اص ٓذْ ل٥ٌٔز ل٥ٌٔز ا٘ذاصٜٓذْ

 آ٤ذ. دػز ٣ٔ ٥ٌش٢ ثٝ دس ٤ه ٔذَ ا٘ذاصٜٞب٢ ٚسٚد٢  و٥ٕز

 
٥ٌش٢  ٥ٌش٢، ثب٤ذ ٍٞٙبْ ٔابػجٝ ٓذْ ل٥ٌٔز ا٘ذاصٜ  ٞب٢ ٚسٚد٢ دس ٤ه ٔذَ ا٘ذاصٜ ٞب٢ و٥ٕز دس ٔٛسد ٕٞجؼش٣ٍ -یادآيسی

 .ٞب ٥٘ض ٔذِ٘ش ثبؿٙذ وٛٚاس٤ب٘غ ،اػشب٘ذاسد ٔشوت

 ISO/IEC Guide 99:2007] سإٞٙب٢ 2.31سٔش٤فٔٙجْ:  [

 

3-1-8 

 شاکىذگیپ قاتلیت  
 

dispensability 

 ؿذٜ ثبؿذ.ثبثز  ا٢ سٔش٤ف ؿذٜساز ؿشا٤ي  ا٤ٗ دذ٤ذٜ وٝ ٔب٣٘ؿذ٣ٌ، ص دخؾ ٥ٔضاٖ

 .ػز اص ّٔٔك ثٛدٖ رسار خذاؿذٜا ٓجبسر دخؾ -1یادآيسی

   14090 -1ٚ  13218 -1اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ؿٕبسٜ   اص ثشٌشفشٝ -2یادآيسی

 

3-1-9 

  یافتٍ گیشی تؼظ قغعیت دس اوذاصٌعذم  

expanded measurement uncertainty 

  ؿذٜ( )ٔٙؼٛخ ٤بفشٝ ل٥ٌٔز ثؼيٓذْ  

expanded uncertainty  

 .اػز اػشب٘ذاسد ٔشوت ٚ هش٤ج٣ ثضسٌشش اص ٓذد ٤ه٥ٌش٢  ا٘ذاصٜحبكُ ٓذْ ل٥ٌٔز 

 
ا٘شخبة ؿذٜ ٚاثؼشٝ  دٛؿؾاحشٕبَ ٥ٌش٢ ٚ ثٝ ّ٘ٛ سٛص٤ْ احشٕبَ و٥ٕز خشٚخ٣ دس ٤ه ٔذَ ا٘ذاصٜ هش٤تا٤ٗ  -1یادآيسی

 اػز.

ٓوذد٢ اػوز ووٝ دس ٓوذْ     احشٕوبَ دٛؿوؾ   اػوز.  احشٕبَ دٛؿؾ دس سٔش٤ف فٛق،  »هش٤ت«ِٔٙٛس اص اكٌلاح  -2یادآيسی

 دػز آ٤ذ.  ٥ٌش٢ ثؼي ٤بفشٝ آٖ ثٝ ؿٛد سب ٓذْ ل٥ٌٔز ا٘ذاصٜ هشة ٣ٔ ،٥ٌش٢ ا٘ذاص٥ٌٜش٢ اػشب٘ذاسد ٤ه ٘ش٥دٝ ل٥ٌٔز ا٘ذاصٜ

 .ISO/IEC Guide 99ثشٌشفشٝ اص  -3یادآيسی

 

3-1-10 

  فًلشن 

fullerene 

ٔب٘ٙذ  خٛسدٜ لفغ ا٢ خٛؽٞب٢ وشثٗ ا٤دبد ؿذٜ اػز ٚ ػبٔب٘ٝ چٙذ حّمِٝٔٛى٣ِٛ وٝ سٟٙب اص سٔذاد صٚج اسٓ

 .اػزٞب ؿؾ ٓو٢ٛ دٚاصدٜ حّمٝ دٙح ٓو٢ٛ ٚ ثم٥ٝ حّمٝا٤ٗ ػبٔب٘ٝ ؿبُٔ  .دٞذٔؼذٚد سا سـى٥ُ ٣ٔ

 
 الشجبع ؿذٜ اػز.  IUPACا٤ٗ سٔش٤ف اص فشًٞٙ خبْٔ اكٌلاح ؿٙبػ٣ ؿ٣ٕ٥  -1یادآيسی

 اػز. ٘ب٘ٛٔشش  1 ٤ه ٔثبَ ٔـٟٛس اػز، وٝ ؿىُ آٖ وش٢ٚ ثٛدٜ ٚ ثٔذ خبسخ٣ آٖ حذٚد C60 -2یادآيسی

 ]12098 ثٝ ؿٕبسٜا٤شاٖ  ٣ّٔ داػشب٘ذاس ٔٙجْ:[



 1395ال ػ:  21206ماسِ ایشان ؿ ملیاػتاوذاسد 

5 

 

3-1-11 

  گیشی مذل اوذاصٌ

measurement model 

 .٥ٌش٢ دخبِز داس٘ذ ٞب٣٤ وٝ دس ٤ه ا٘ذاصٜ سٕبْ و٥ٕزساثٌٝ س٤به٣ ث٥ٗ 

 
، و٥ٕز خشٚخ٣ دس Yوٝ  h (Y, X1,...,Xn) = 0كٛسر چ٥ٙٗ ٔٔبدِٝ ا٢ اػز: ٥ٌش٢ ثٝؿىُ و٣ّ ٔذَ ا٘ذاصٜ -1یادآيسی

ٞب٢ ٚسٚد٢ دس ٔذَ  وٝ ٔمذاس و٣ّٕ آٖ اص اًلآبر حبكُ اص و٥ٕز ٥ٌش٢، و٥ٕز ٔٛسد ػٙدؾ اػز ٤ه ٔذَ ا٘ذاصٜ

 آ٤ذ.  ثٝ دػز ٣ٔ  X1,…,Xn ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ

 .ISO/IEC Guide 99ثشٌشفشٝ اص  -2یادآيسی

 

3-1-12 

  ؿىاػی اوذاصٌسدیاتی   قاتلیت

metrological traceability 

اص ًش٤ك ص٘د٥شٜ د٥ٛػشٝ اص  ٥ٌش٢ وٝ ثب آٖ ثشٛاٖ ٘شب٤ح سا ثٝ ٤ه ٔشخْ، ٤ٚظ٣ٌ ٤ه ٘ش٥دٝ ا٘ذاصٜ

 ٥ٌش٢ ٔٛثش٘ذ، سثي داد. ل٥ٌٔز ا٘ذاصٜٞب، وٝ ٞش ٤ه دس ٓذْ  شاػ٥ٖٛجوب٥ِ

 
سٚؽ ٤ه ، ٤ب اػز ٣ّٕٓ آ٥ٌٖش٢  ا٘ذاص٥ٌٜش٢ اص ًش٤ك ا٘ذاصٜ ٚاحذ٤ه  »ٔشخْ«دس ا٤ٗ سٔش٤ف، ِٔٙٛس اص  -1یادآيسی

 ٥ٌش٢ اػز.٥ٌش٢ ثشا٢ ٤ه و٥ٕز غ٥شسشس٥ج٣، ٤ب ٤ه اػشب٘ذاسد ا٘ذاصٜ ا٘ذاصٜ ٚاحذ٥ٌش٢ وٝ ؿبُٔ  ا٘ذاصٜ

 ا٢ تصْ اػز.ؿذٜ ػّؼّٝ ٔشاست وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سثج٥ز ،ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜسد٤بث٣  ثشا٢ لبث٥ّز -2یادآيسی

 .ISO/IEC Guide 99ثشٌشفشٝ اص  -3یادآيسی

 

3-1-13 

  کمیت مًسد ػىجؾ
measurand 

 .٥ٌش٢ ؿٛدا٘ذاصٜ ذثب٤ و٥ٕش٣ وٝ 

 
ا٢ وٝ داسا٢ آٖ و٥ٕز دا٘ؼشٗ ّ٘ٛ و٥ٕز، سٛك٥ف حبِز آٖ دذ٤ذٜ، ػبخشبس، ٤ب ٔبدٜ ،تصٔٝ س٥٥ٔٗ ٤ه و٥ٕز -1یادآيسی

 ثبؿذ. ٣ٔ ،ؿذٜ  ٔشثًٛٝ، ٚ سشو٥جبر ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚاسد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اػز، ؿبُٔ ٞشٌٛ٘ٝ سشو٥ت

 :اػزو٥ٕز ٔٛسد ػٙدؾ ا٤ٍٙٛ٘ٝ سٔش٤ف ؿذٜ، IEC 60050-300:2001 اػشب٘ذاسد ٚ دس VIMدس ٤ٚشاػز دْٚ  -2یادآيسی

 .«٥ٌش٢ ؿذٜٔمذاس سبثْ ا٘ذاصٜ»

ؿٛد، سغ٥٥ش احشٕب٣ِ  ٥ٌش٢ ا٘دبْ ٥ٌ٣ٔش٢ ٚ ؿشا٣ٌ٤ اػز وٝ ساز آٖ ا٘ذاصٜ  ٥ٌش٢، ؿبُٔ ػ٥ؼشٓ ا٘ذاصٜ ٘ذاصٜا -3یادآيسی

س٥٥ٔٗ ؿذٜ،  ػٙدؾ ؿٛد سب و٥ٕز ٔٛسدٕٔىٗ اػز ػجت  ،اػز٥ٌش٢  ا٘ذاصٜدذ٤ذٜ، ػبخشبس ٤ب ٔبدٜ وٝ ٔمذاس آٖ دس حبَ 

 ٔشفبٚر ٌشدد. دس ا٤ٗ حبِز، اكلاحبر وبف٣ هشٚسر داسد.

سٚد. ٣ٔوبس٤ب ٘بْ ٔبدٜ ٤ب سشو٥ت، اكٌلاح٣ اػز وٝ ٌب٣ٞ ثشا٢ و٥ٕز ٔٛسد ػٙدؾ ثٝ، «آ٘ب٥ِز»، دس ؿ٣ٕ٥ -4یادآيسی

 چ٥ٙٗ وبسثشد٢ خٌبػز چشاوٝ ا٤ٗ ٓجبسر ثٝ ٔمبد٤ش و٣ٕ اؿبسٜ ٘ذاسد.

 ٔشاخٔٝ ٕ٘ب٥٤ذ. [8]ـشش ثٝ ٔشخْ ثشا٢ اًلآبر ث٥ -5یادآيسی

 .ISO/IEC Guide 99ثشٌشفشٝ اص  -6یادآيسی
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3-1-14 

  واوًلیف 
nanofibre 

ثٔذ ػْٛ خ٣ّ٥ ثضسٌشش اص دٚ ثٔذ خبسخ٣ د٤ٍش آٖ اػز ٚ ٔـبثٝ  ٚ ٘ب٘ٛٔم٥بع آٖئ وٝ دٚ ثٔذ خبسخ٣ ٘ب٘ٛؿ٥

 اػز.
 ثبؿذ. كّتدز٤ش ٤ب  سٛا٘ذ اٌ٘ٔب  ٘ب٥ِٛ٘ف ٣ٔ -1یادآيسی

اص آٖ دٚ  ٢ش٥ًٛس چـٍٕثضسٌشش ثٝ ٣ٚ ثٔذ خبسخ داؿشٝ سفبٚر ثشاثش ػٝ اص وٕشش سب ٔـبثٝ ٣خبسخ ثٔذ دٚ ٘ذاصٜا -2یادآيسی

 .داسد ا٘ذاصٜسفبٚر  ،اص ػٝ ثشاثش ؾ٥ث ٍش،٤ثٔذ د

 ِضٚٔب ٘ب٘ٛٔم٥بع ٥٘ؼز. ثضسٌششثٔذ خبسخ٣  -3یادآيسی

 ]12098 ثٝ ؿٕبسٜ ٣ّٔ ا٤شاٖ داػشب٘ذاسٔٙجْ: [
 

3-1-15 

   ػاخت واوً 
nanomanufacturing 

 .اػز ػٙشض ٕٓذ٢، س٥ِٛذ ٤ب وٙششَ ٘ب٘ٛٔٛاد، ٤ب ٔشاحُ ػبخز دس ٔم٥بع ٘ب٘ٛ، ثب اٞذ  سدبس٢

  ISO/TS 80004-1:2010] اػشب٘ذاسد 2.11سٔش٤فٔٙجْ: [

 

3-1-16 

  واوًمادٌ   
nanomaterial 

 ثبؿذ.دس ٔم٥بع ٘ب٘ٛ ثٔذ خبسخ٣ ٤ب ػبخشبس داخ٣ّ ٤ب ػبخشبس ػٌا٣ وٝ داسا٢ ا٢ ٔبدٜ
 ثبؿذ. ٣ٔفشا٥ٌش ٚ ٔبدٜ ٘ب٘ٛػبخشبس  ٣ٕٔٛٓ ؿبُٔ ٘ب٘ٛؿ٥ئا٤ٗ اكٌلاح  -یادآيسی

 ]٣ّٔ12098 ا٤شاٖ ثٝ ؿٕبسٜ  دٔٙجْ: اػشب٘ذاس [

 

3-1-17 

 ‌ءواوًؿی
nano-object 

 اػز.ا٢ وٝ ٤ه، دٚ ٤ب ػٝ ثٔذ خبسخ٣ آٖ ٔم٥بع ٘ب٘ٛ ٔبدٜ
 ا٤ٗ ٤ه اكٌلاح ٣ٕٔٛٓ ثشا٢ اؿ٥ب٢ ٘ب٘ٛٔم٥بع ٔدضاػز.  -یادآيسی

 ]12098 ثٝ ؿٕبسٜ ٣ّٔ ا٤شاٖ داػشب٘ذاسٔٙجْ: [

 

3-1-18 

  واوًرسٌ 
nanoparticle 

 ٔم٥بع اػز. ٘ب٘ٛ٘ب٘ٛ ؿ٥ئ٣ وٝ ٞش ػٝ ثٔذ خبسخ٣ آٖ 
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سفبٚر چـ٥ٍٕش٢ داؿشٝ  ،سش٤ٗ ٔاٛسٞب٢ آٖ ٘ؼجز ثٝ ًَٛ وٛسبٜ ًَٛ ثّٙذسش٤ٗ ٔاٛسٞب٢ ٤ه ٘ب٘ٛؿ٥ئچٙب٘چٝ  -یادآيسی

 .ِٔٙٛس ؿٛ٘ذ «٘ب٘ٛ كفاٝ»٤ب  «٘ب٥ّٔٛ٘ٝ»ثب٤ذ اكٌلاحبر  «رسٜ ٘ب٘ٛ»ثبؿٙذ )ٕٔٔٛت ث٥ؾ اص ػٝ ثشاثش( ثٝ خب٢ اكٌلاح 

 ]12098 ثٝ ؿٕبسٜ ٣ّٔ ا٤شاٖ داػشب٘ذاسٔٙجْ: [

 

3-1-19 

  واوًصفحٍ
nanoplate 

 ثضسٌشش اػز. خ٣ّ٥٘ب٘ٛ ؿ٥ئ٣ وٝ ٤ه ثٔذ خبسخ٣ آٖ ٘ب٘ٛٔم٥بع ٚ دٚ ثٔذ خبسخ٣ د٤ٍش آٖ 
 وٛچىشش٤ٗ ثٔذ خبسخ٣ هخبٔز ٘ب٘ٛكفاٝ اػز. -1یادآيسی

 ثبؿٙذ. ث٥ؾ اص ػٝ ثشاثش اثٔبد دس ٔم٥بع ٘ب٘ٛ ٣ٔ ،ثضسٌشش٘ذ خ٣ّ٥دٚ ثٔذ٢ وٝ  -2یادآيسی

 ٥٘ؼشٙذ.اثٔبد خبسخ٣ ثضسٌشش ِضٚٔب ٘ب٘ٛٔم٥بع  -3یادآيسی

 ]12098 ثٝ ؿٕبسٜ ٣ّٔ ا٤شاٖ داػشب٘ذاسٔٙجْ: [
 

 

3-1-20 

  واوًمقیاع   
 nanoscale 

 ٥ٌشد.  ٣ٔ ثش سا دس٘ب٘ٛٔشش   100 سب ٘ب٘ٛٔشش 1 ٔاذٚدٜ ا٘ذاصٜ اص سمش٤جب
ٔٙالشا، دس ٥ٕٞٗ ، ٕٔٔٛت ٚ ٘ٝ  ٤بث٣ وشد ثشٖٚ سٛاٖ ِضٚٔب اص ا٘ذاصٜ ثضسٌشش ثٝ ا٘ذاصٜ وٛچىشش ٣ٕ٘خٛاك٣ سا وٝ  -1یادآيسی

 .٣ اػزؿٛ٘ذ. ثشا٢ چ٥ٙٗ خٛاك٣ ا٤ٗ حذٚد ا٘ذاصٜ سمش٤ج ٔاذٚدٜ ا٘ذاصٜ ٔـبٞذٜ ٣ٔ

ٞب٢ اس٣ٕ وٝ ٕٔىٗ  ٞب٢ ٔٙفشد ٚ ٌشٜٚؿٛد سب اص اسٓ ( ٌٔشح ٣ٔ٘ب٘ٛٔشش   1 سش دس ا٤ٗ سٔش٤ف )سمش٤جب دب٥٤ٗ ٚدحذ -2یادآيسی

 اخشٙبة ؿٛد. ،ؿٛ٘ذ ٤ب ٓٙبكش٢ اص ٘ب٘ٛػبخشبسٞب دسِ٘ش ٌشفشٝ  اؿ٥بٓٙٛاٖ ٘ب٘ٛاػز دس كٛسر فمذاٖ حذ دب٥٤ٗ ثٝ

 ]19544 ثٝ ؿٕبسٜ ٣ّٔ ا٤شاٖ داػشب٘ذاس ٔٙجْ:[

 

3-1-21 

  مادٌ واوًػاختاس 
nanostructured material 

 .ا٢ وٝ داسا٢ ٘ب٘ٛػبخشبس داخ٣ّ ٤ب ٘ب٘ٛػبخشبس ػٌا٣ اػزٔبدٜ
وٙذ. اٌش اثٔبد خبسخ٣ ٘ب٘ٛٔم٥بع ثبؿٙذ،  ٣ٕ٘ ٔؼشث٣ٙداسا٢ ػٌ  داخ٣ّ ٤ب ػبخشبس ػٌا٣ سا ٘ب٘ٛؿ٥ئ  ،ا٤ٗ سٔش٤ف -یادآيسی

 ؿٛد. سٛك٥ٝ ٣ٔ «ؿ٥ئ-٘ب٘ٛ» اكٌلاح

 ]12098ثٝ ؿٕبس٣ّٜٔ ا٤شاٖ  داػشب٘ذاس ٔٙجْ:[

 

3-1-22 

   واوً فىايسی
nanotechnology 
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سب اص خٛاف ٔشسجي ثب ا٘ذاصٜ ٚ ٞب٢ ٣ّٕٓ ثشا٢ ػبخز ٚ وٙششَ ٔٛاد ٘ب٘ٛٔم٥بع اػز  وبس٥ٌش٢ دا٘ؼشٝ ثٝ

 .٥ٌش٢ ؿٛد ا٢ ثٟشٜ ٞب٢ خذاٌب٘ٝ ٤ب ٔٛاد سٛدٜ ٞب ٤ب اسٓ ػبخشبس ٚ دذ٤ذٜ ٔشٕب٤ض ثب ٔٛاسد ٔشسجي ثب ِٔٛىَٛ
 ػبخز ٚ وٙششَ اػز.ػٙشض ٔبدٜ ؿبُٔ  -یادآيسی

 ]12098 ثٝ ؿٕبسٜ ٣ّٔ ا٤شاٖ داػشب٘ذاسٔٙجْ: [

 

3-1-23 

  واوًلًلٍ  
nanotube 

 ا٢ سٛخب٣ِ اػز. ٘ب٥ّٔٛ٘ٝ

 ]12098 ثٝ ؿٕبسٜ ٣ّٔ ا٤شاٖ داػشب٘ذاسٔٙجْ: [

 

3-1-24 

  اوذاصٌ رسٌ  
particle size 

اػز ؿذٜا٢ وٝ ؿشح دادٜ ٕٞب٘ٙذ رسٜ ،خٛاف ف٥ض٤ى٣ ٤ىؼب٣٘ ،٥ٌش٢ وٝ دس سٚؽ ا٘ذاصٜاػز ا٘ذاصٜ ٤ه وشُٜ 

 داسد. سا
 ٥٘ض ٔشاخٔٝ ؿٛد.  1ثٝ لٌش رسٜ ثشاثش -1یادآيسی

٥ٌش٢ خٛاف ف٥ض٤ى٣  سا٥ُّ ثشاػبع ا٘ذاصٜٚٞب٢ ٔخشّف سدض٤ٝ ٚخٛد ٘ذاسد. سٚؽ ٤ىؼب٣٘دسثبسٜ ا٘ذاصٜ رسٜ سٔش٤ف  -2یادآيسی

 ٔخشّف اػز.

  ]  ISO 21501-1:2009د، اػشب٘ذاس 2.3 ٔٙجْ: سٔش٤ف[
 

3-1-25 

  تًصیع اوذاصٌ رسٌ
particle size distribution 

 اػز. غِّز رسٜ ثٝ ٓٙٛاٖ سبث٣ٔ اص ا٘ذاصٜ رسٜ شاو٣ٕ اصسٛص٤ْ س

 ISO 14644- 6:2007, 2.107]ٔٙجْ: سٔش٤ف [

 

3-1-26 

 ؿکل   

 

 ؿکل رسٌ   

 
shape 

 

 

particle shape 
 اػز. ؿىُ ٞٙذػ٣ خبسخ٣ ٤ه رسٜ

 . ISO 3552 اػشب٘ذاسد شٌشفشٝ اصث -یادآيسی

                                                 
1-Equivalent particle diameter 
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3-1-27 

  پزیشی اوحلال   

solubility 

 لبثُ حُ اػز.  بدٜ وٝ دس حدٓ ٣ٙ٥ٔٔ اص حلاَ خبف، ساز ؿشا٤ي ٥ٔٔٗ،حذاوثش خشْ ٤ه ٘ب٘ٛٔ
 ؿٛد.٥ِشش اص حلاَ ث٥بٖ ٣ٔٞش ٌشْ دس  ثش حؼت دز٤ش٢ ا٘الاَ -1یادآيسی

 .ISO 7579 اػشب٘ذاسد ثشٌشفشٝ اص -2یادآيسی

 

3-1-28 

  مؼاحت ػغح
surface area 

 اػز.  ٔضٚٔبوشٚ ٚ  داس لبثُ دػششع ٔبدٜ ٔٙفزػٌ  داخ٣ّ  ٚ ٔؼبحز ػٌ  خبسخ٣ ٔدّٕٛ 
 ؿبُٔ ٔؼبحز اخشلبك٣ خشْ ٤ب ٔؼبحز ػٌ  اخشلبك٣ حدٓ اػز .ٔؼبحز،  -یادآيسی

 ]19544 ثٝ ؿٕبسٜ ٣ّٔ ا٤شاٖ داػشب٘ذاسٔٙجْ: [

 

3-1-29 

  تاس ػغحی 
surface charge 

 اػز. س٢ٚ ٤ه ػٌ ثش ثبس اِىشش٤ى٣ 

 

3-1-30 

  ؿیمی ػغح 
surface chemistry 

 اػز. ٔب٥ٞز ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٤ه ػٌ 

 

3-1-31 

  ػىجیاعتثاس
validation   

 وبسثشد ٔٛسدِ٘ش وبف٣ ٞؼشٙذ. ٢اِضأبر ٔـخق ؿذٜ ثشا٥٤ذ آ٘ىٝ سأ
 .ISO/IEC Guide 99ثشٌشفشٝ اص  -یادآيسی

 

3-1-32 

  ػىجی دسػتی 
verification 

 .وشدٜ اػزإٓبَ سا  ٔـخق ؿذٜ ، اِضأبرآ٤شٓاٞذ ٣ٙ٥ٓ ٔج٣ٙ ثش آ٘ىٝ ٤ه اسائٝ ؿٛ
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 ٥ٌشد. ٥ٌش٢ ثب٤ذ ٔذِ٘ش لشاس دس ٔٛاسد تصْ، ٓذْ ل٥ٌٔز ا٘ذاصٜ -1یادآيسی

 ٥ٌش٢ ثبؿذ. ، ٤ب ػ٥ؼشٓ ا٘ذاصٜؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٥ٌش٢، ٔبدٜ، سشو٥ت ٤ه فشا٤ٙذ، سٚؽ ا٘ذاصٜثشا٢ ٔثبَ سٛا٘ذ  ٣ٔ ٔٛسد ٤ه -2یادآيسی

 .ISO/IEC Guide 99ثشٌشفشٝ اص  -3یادآيسی

 

 َا  َا ي کًتٍ وًؿتوماد      3-2

 ٞب ٔخفف ٥ؼ٣اٍّ٘ ٣فبسػ

 absorption, distribution, metabolism, and خزة، سٛص٤ْ، ٔشبث٥ِٛؼٓ ٚ دفْ

excretion 

ADME 

 atomic force microscopy AFM ٥ٔىشٚػىٛح ٥٘ش٢ٚ اس٣ٕ

 Bureau International des Poids et Mesures BIPM ٞبدفشش ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اٚصاٖ ٚ ٔم٥بع

 carbon nanotube CNT ٘ب٘ٛ ِِٛٝ وشث٣ٙ

 environment, health and safety EHS ص٤ؼز، ثٟذاؿز ٚ ا٣ٕٙ٤ ٔا٥ي

 Good Manufacturing Practices GMP خٛة ػبخزٞب٢  سٚؽ

 Guide to the Expression of Uncertainty in ٥ٌش٢ سإٞٙب٢ سخ٥ٕٗ ٓذْ ل٥ٌٔز ا٘ذاصٜ

Measurement 

GUM 

 Organization for Economic Cooperation and ػبصٔبٖ ٕٞىبس٢ الشلبد٢ ٚ سٛػٔٝ

Development 

OECD 

ٞب٢ آٟ٘ب وٝ  ٞب ٚ وّٛخٝ ، ٚ ا٘جٛٞٝءبؿ٥ا٘ب٘ٛ

 .اػز ٘ب٘ٛٔشش100ثضسٌشش اص

nano-objects, and their aggregates and 

agglomerates greater than 100 nm 

NOAA 

 Scanning electron microscopy SEM ٥ٔىشٚػىٛح اِىشش٣٘ٚ سٚثـ٣

 Scanning probe microscopy SPM ٥ٔىشٚػىٛح دشٚث٣ سٚثـ٣

 Transmission electron microscopy TEM ٥ٔىشٚػىٛح اِىشش٣٘ٚ ٓجٛس٢

 ultraviolet UV فشاثٙفؾ

 

 تًکؼیکًلًطی َای دس اسصیاتیؿیمیایی  -فیضیکًاَمیت خًاف       4

 تًکؼیکًلًطی َای آصمًنَذف اص       4-1

ؿٛ٘ذ، ثب سٛخٝ ثٝ ٔب٥ٞز ٔٛاد ٔٛسد  وٝ ٔٛاد خذ٤ذ دغ اص اسص٤بث٣ س٤ؼه ٚاسد ثبصاس ٚ سدبسر ٣ٍٔٞٙب٣ٔ

ثشا٢ اسص٤بث٣ اثشار احشٕب٣ِ ثش ا٘ؼبٖ ٚ  سٛوؼ٥ىِٛٛط٢اوٛ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ ٚ ٌٔبِٔٝ، دادٜ

 ص٤ؼز تصْ اػز. ٔا٥ي

٘بؿ٣ اص ٔٛاخٟٝ ثب ٤ه ٔبدٜ  ص٤ؼز شار ثبِمٜٛ ثش ا٘ؼبٖ ٚ ٔا٥ياسص٤بث٣ اث ،سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ ٞب٢ آصٖٔٛٞذ  اص 

 ،٤ه ٔبدٜ اص س٤ؼه سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ػز. ِٔٙٛس ا ٞب ٞب٢ آٖ ٞب ٚ وّٛخٝ  ٚ ا٘جٜٛ اؿ٥بء   ٘ب٘ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٕٞچٖٛ 

ا٢ اػز وٝ ثب  آ٥ٔض ٔبدٜ اسٌب٥٘ؼٓ ص٘ذٜ اػز وٝ  ٕٔٔٛت حبكُ خٛاف ٔخبًش٤ٜه لبث٥ّز ٔوش ثٛدٖ ثشا٢ 

خٛث٣ ًشاح٣ ؿذٜ ثبؿٙذ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ ثٝ آٖ ٔٛاخٟٝ كٛسر ٌشفشٝ اػز. ٌٔبِٔبر آصٔب٤ـٍب٣ٞ وٝ دس حٛصٜ
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 سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ ٞب٢ ٖٛآصٔ. ٞذ  اص سٕبْ ؿٙذثب ، ٔٛثش ٣ٔل٥ٌٔز ٔشثٛى ثٝ ٘شب٤ح آصٖٔٛدس وبٞؾ ٓذْ

 :اػزآٚسدٖ اًلآبر لبثُ آشٕبد٢ اػز وٝ ؿبُٔ دادٜ ٞب٢ ٔشسجي ثب ٔٛاسد ص٤ش  دػز ثٝ

 دبػخ -دصُ -

 ٞب٢ ٔشسجي ثب خٛاف راس٣ ٚ ٔشٕب٤ض ٔبدٜ؛ ٞشٌٛ٘ٝ سفبٚر دس دبػخ -

 ٞب٢ ٔخشّف ٔٛاخٟٝ؛ ٞب٢ ٔشسجي ثب ساٜ ٞشٌٛ٘ٝ سفبٚر دس دبػخ -

 ا٘ٛاّ ٚ ؿذر اثشار ٘بٌّٔٛة؛ -

 ٣(؛ب٥٤ُٕٓ )ؿبُٔ ٔؼ٥شٞب٢ ثبتدػش٣ ث٥ٛؿ٥ٕ ػبصٚوبسحبِز ٚ  -

ًٛس خبف ثٝ ٔٛاخٟٝ حؼبع اػز )ٔب٘ٙذ ٔشاحُ )ٞب٢( صٔب٣٘، وٝ ٔٛخٛد ص٘ذٜ ثٝ  ٌٛ٘ٝ دٚسٜ ٞش -

 سىبُٔ خ٣ٙ٥ٙ(

 صا٣٤؛ صا٣٤ ٚ ٘بلق اِخّمٝ صا٣٤، خٟؾ ػشًبٖ -

 دٚسٜ صٔب٣٘ دبػخ؛  -

 ٞب٢ وٙششَ.  اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ -

 سیؼکي اسصیاتی  َای تًکؼیکًلًطی آصمًنَای کلی  سيؽ      4-2

 کلیات      2-1- 4

ٞب٢( احشٕب٣ِ اثشار ٔوش  ٞب٣٤ ثشا٢ ثشآٚسد س٤ؼه )س٤ؼه دا٘ـٕٙذاٖ، ثب اسص٤بث٣ س٤ؼه ػ٥ٕز، ثٝ سٚؽ

سٛا٘ٙذ  ٞب ٣ٔ ا٘ذ. دا٘ـٕٙذاٖ دس دِٚز، كٙٔز، ٚ دا٘ـٍبٜ ٤بفشٝ  ًٛس ٔٔىٛع ٥ٔضاٖ ا٣ٕٙ٤ آٟ٘ب دػز ٔٛاد ٚ ثٝ

دٞٙذ. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ٘ـش٤بر ؿٛسا٢ ٣ّٔ   ٞب سا ثشا٢ ػلأز ا٘ؼبٖ ٚ ٔا٥ي ص٤ؼز ا٘دبْ ا٤ٗ اسص٤بث٣

اػز، فشا٤ٙذ اسص٤بث٣ احشٕبَ س٤ؼه ؿبُٔ چٟبس ٔشحّٝ (، ؿشح دادٜ ؿذ1983ٜدظٚٞؾ ا٤بِز ٔشاذٜ آٔش٤ىب )

 اػز وٝ ٓجبسسٙذ اص: 

 ؛ؿٙبػب٣٤ ٔخبًشٜ -

 ؛اثش-دبػخ/ غِّز -دصُاسص٤بث٣  -

 ؛ث٣ ٔٛاخٟٝاسص٤ب -

 .س٤ؼه ٤بث٣ٝ ٔـخل -

دبػخ، ٚ اسص٤بث٣  -دصُ، اسص٤بث٣ ؿٙبػب٣٤ ٔخبًشٜ اًلآبر ثؼ٥بس ٣ٕٟٔ سا دسثبسٜ ٞب٢ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ آصٖٔٛ

وٙذ. اص اًلآبر اسص٤بث٣ س٤ؼه ثشا٢ اػشخشاج اًلآبر د٤ٍش٢ ٕٞچٖٛ اػٙبد ٔشسجي ثب  ٔٛاخٟٝ فشاٞٓ ٣ٔ

اػٙبد ُز فشد٢، ٚ بفٞب٣٤ ثشا٢ سد٥ٟضار ح ، سٛك٥ٝوٙٙذٌبٖ ٔلش  ٤ب ٓبٔٝ ٔشدْ، ؿغ٣ّحذٚد ٔٛاخٟٝ 

 ؿٛد. ٞب اػشفبدٜ ٣ٔ  اسسجبى ٔخبًشٜ

 ؿىاػایی مخاعشٌ     4-2-2



 1395ال ػ:  21206ماسِ ایشان ؿ ملیاػتاوذاسد 

12 

 

آ٤ب ٤ه  ،وٙذ ؿٙبػب٣٤ ٔخبًشٜ ٘خؼش٥ٗ ٔشحّٝ دس فشا٤ٙذ اسص٤بث٣ س٤ؼه اػز ٚ فشا٤ٙذ٢ اػز وٝ س٥٥ٔٗ ٣ٔ

ثبؿذ. ا٘ٛاّ اًلآبر ٣ّٕٓ وٝ غبِجب دس ا٤ٗ ٔشحّٝ ٔٛسد سٛا٘ذ اثش)ار( ػ٣ٕ سا دس د٣ داؿشٝ  ٔبدٜ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ

ٚ  ٥ٌ3شؿٙبػ٣ ٕٞٝٞب٢  ، داد2ٜس٣ٙ ، ٌٔبِٔبر ثش1ٖٚس٣ٙ ٥ٌش٘ذ ٓجبسسٙذ اص: ٌٔبِٔبر دسٖٚ اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ

 اص سٚؽ ٣ّٕٓ  ،سإٞٙب٣٤ ؿذٜ ثبؿٙذدس ٌٔبِٔبر آصٔب٤ـٍب٣ٞ وٝ ثٝ خٛث٣  .ٞب٢ ثب٣ٙ٥ِ ا٘ؼب٣٘ دادٜ

ذ ٙدٞ ٣ وٝ ػ٣ٕ ثٛدٖ ٔبدٜ سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٣ٔٞب٤ آصٖٔٛٓٙٛاٖ ٔثبَ،  ثٝ ،دؿٛ بدٜ ٣ٔؿذٜ، اػشفدز٤شفشٝ

دز٤ش ٚ سدذ٤ذدز٤ش ثبؿذ. ثشا٢ دػش٥بث٣ ثٝ چ٥ٙٗ ٞذف٣،  ٞب سىشاس ٣ ؿٛ٘ذ وٝ آٖ آصٖٔٛحًشا ا٢ ٌٛ٘ٝثب٤ذ ثٝ

 ؿٛد. سٛك٥ٝ ٣ٔ ٞب٢ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ آصٖٔٛٞب٢ اػشب٘ذاسد ؿذٜ  اػشفبدٜ اص دشٚسىُ

سٚد وٝ سب حذٕٔىٗ  اخ٥شا، ٕٞؼٛ ثب سفىش ٣ّٕٓ ٚ اخلال٣ خبس٢، ٌشا٤ؾ خٟب٣٘ ثٝ ا٤ٗ ػٕز د٥ؾ ٣ٔ

ٔٛاد ٔٛسد  دادٖ س٣ٙ )لشاس ٞب٢ ثٟجٛد٤بفشٝ ثشٖٚ س٣ٙ )س٢ٚ ح٥ٛا٘بر آصٔب٤ـٍب٣ٞ( ثب سٚؽ ٌٔبِٔبر ػٙش٣ دسٖٚ

ػبص٢  ثبفز ص٘ذٜ( ٚ ؿج٥ٝٞب٢  ٕٞچٖٛ ثبوشش٢، وـز ثبفز، ٤ب ثشؽ ا٢ ٞب٢ ػبدٜ اسٌب٥٘ؼٓ دس ٔٔشمآصٖٔٛ 

 ٔب٘ٙذ) ػبصٚوبس٢خب٤ٍض٤ٗ ؿٛ٘ذ. دس چ٥ٙٗ ٌٔبِٔبس٣ اػشفبدٜ اص ح٥ٛا٘بر ٔاذٚد ؿذٜ، ٚ اًلآبر  4ا٢سا٤ب٘ٝ

 ػبصٚوبس٢ٌٔبِٔٝ  ،س٣ٙ آٚسد. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٌٔبِٔبر ثشٖٚ  دػز سٛاٖ ثٝ ص٘د٥شٜ س٤ٚذادٞب٢ ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤( سا ٣ٔ

ؿٛ٘ذ ٚ  ٞب٢ غـب٢ ػ٣ِّٛ )ٔب٘ٙذ سٚؽ لفُ ٚ و٥ّذ( ٔشلُ ٣ٔ ذٜاػز وٝ سٛػي آٖ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ ٥ٌش٘

وٙؾ  وٙذ سب ثب اخضا٢ ػ٣ِّٛ ثشٞٓ ثب٤ٛ٘ٝ سا فٔبَ ٣ٔ  ٞب٢ چٍٛ٘ٝ چ٥ٙٗ س٤ٚذاد٢ د٥بْ سػبٖ ا٤ٗ ٔٛهّٛ وٝ

س٣ٙ  سٛا٘ذ ثب ًشح ٌٔبِٔٝ دسٖٚ س٣ٙ ٥٘ض ٣ٔ ثشا٤ٗ، ٘شب٤ح ٌٔبِٔبر ثشٖٚ . ٓلاٜٚؿٛد ، ثشسػ٣ ٣ٔداؿشٝ ثبؿٙذ

 ٔشسجي ثبؿذ. 

سٛا٘ب٣٤ راس٣ ٤ه ٔبدٜ ثشا٢ اثشٌزاس٢ )ٌّٔٛة ٚ ٘بٌّٔٛة( ثٝ خٛاف ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔبدٜ ٔٛسدِ٘ش 

٤ى٣ اص اخضا٢ ٞب  NOAAؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛآٚسدٖ اًلآبر  دػز ثٝداسد. ٞب٢ آٖ ثؼش٣ٍ  اصخّٕٝ ٘بخبِل٣

ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ٣ّٕٓ اػز. دا٘ـٕٙذاٖ ثب اًلآبر دل٥ك ؿذٜ،  اخشاٛة خ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ اك٣ّ آصٖٔٛ

ٔٛسد آصٖٔٛ سا سٛك٥ف ٚ سج٥٥ٗ ٕ٘ب٤ٙذ سب ثشٛا٘ٙذ ٔبدٜ  NOAAًٛس ٚاه   سٛا٘ٙذ ثٝ ٣ٔؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛ

سٛوؼ٥ىِٛٛط٢  ٔـبثٝ سا ؿٙبػب٣٤ ٕ٘ب٤ٙذ ٚ ثٝ ٕٞبٖ سٚؽ آٖ سا ث٥بصٔب٤ٙذ سب ٘شب٤ح سدذ٤ذدز٤ش سا دس ص٥ٔٙٝ

 ٘ذ.آٚس  دػز ثٝ

 پاػخ -دُصاسصیاتی       2-3- 4

فشا٤ٙذ اسص٤بث٣ س٤ؼه اػز وٝ اسسجبى ث٥ٗ ٥ٔضاٖ ٔٛاخٟٝ ٚ دبػخ ثٝ  دس دبػخ د٥ٔٚٗ ٔشحّٝ -دصُاسص٤بث٣ 

ٔبدٜ ٔٛسد  دصُوٙذ. دس ا٤ٗ ٔشحّٝ اص فشا٤ٙذ، ساثٌٝ ث٥ٗ  اثش ٘بٌّٔٛة( سا ثشسػ٣ ٣ٔ ٔب٘ٙذػ٥ؼشٓ آصٖٔٛ )

ص٤ؼش٣( ٔٛسد ٔٛاخٟٝ سٛك٥ف   ٞب٢ اثش ٘بٌّٔٛة ػلأش٣ دس خٛأْ )ٔا٥يؿذٜ ٚ ثشٚص اػشفبدٜ ٤ب دس٤بفز

                                                 
1-In vivo 

2-In vitro 

3- Epidemiologic  

4-In silico 
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، ا٘ذاصٜ، ٔٙالشثفشد٢، سّٙٛ ٚ ػب٤ش سبث٥شدز٤ش٢لذسر، ػٗ، خٙؼ٥ز، حؼبػ٥ز ٤ب  ،ؿٛد. دس ا٤ٗ اسص٤بث٣ ٣ٔ

( ٔٛسد ٔٛاخٟٝ ٚ ٥٘ض ٔمذاس، ٔذر صٔبٖ ، فشاٚا٣٘ ٚ ساٜ ص٤ؼز سغ٥٥شدٞٙذٜ ٔشثٛى ثٝ خٛأْ )ٔا٥ي ٓٛأُ

ؿٛ٘ذ.  ٔا٣ٌ٥، ػش٘ٛؿز ٚ سفشبس دسِ٘شٌشفشٝ ٣ٔ ٞب٢ ص٤ؼز ؿٛ٘ذ. ثشا٢ اسص٤بث٣ خٟٝ دسِ٘شٌشفشٝ ٣ٔٔٛا

٥ٌش٢ ثشا٢ آصٖٔٛ ٔبدٜ اص ِابٍ  دبػخ ؿبُٔ سل٥ٕٓ  -دصُسٛوؼ٥ىِٛٛط٢ ػلأز ا٘ؼبٖ دس اسص٤بث٣  ٞب٢ آصٖٔٛ

ٞب٢ ثبتسش ٚ ٔذر صٔبٖ وٛسبٜ دُصًٛس و٣ّ ثب ٔذر ثٝ ٞب٢ وٛسبٜ  . دبػخاػزاثشار حبد، ٔضٔٗ ٤ب ساز ٔضٔٗ 

سػذ، ثشخ٣ اص اثشار ٘بٌّٔٛة ثب ًَٛ ٔذر ٔٛاخٟٝ ٔشسجي  ِ٘ش ٣ٔؿٛ٘ذ. ثٝ ٔٛاخٟٝ )ػبٓز ٤ب سٚص( آصٖٔٛ ٣ٔ

ٞب٢ ٔىشس دس ٔذر صٔبٖ ًٛت٣٘ اػز. ٞب٢ ٔضٔٗ ٘بؿ٣ اص ٔٛاخٟٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ، ثشخ٣ اص ث٥ٕبس٢اػز. ثٝ

سش  سش ٚ ٔذر صٔبٖ ًٛت٣٘ٞب٢ دب٥٤ٗدُص٣ ٔذر، ٔضٔٗ، ثب ٞب٢ ًٛت٘ػشًبٖ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ؿب٤ْ اػز. دبػخ

ٔضٔٗ داسا٢ ٔذر  ٞب٢ ساز ٞب. ٔٛاخٟٝ ػبِٝ دس ٔٛسد ٔٛؽ 2ص٤ؼش٣ ؿٛ٘ذ، ٔب٘ٙذ ػٙدؾ آصٖٔٛ ٣ٔ ،ٔٛاخٟٝ

ا٢ اص  سٚصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 90ص٤ؼش٣  ٞب٢ وٛسبٞشش٢ ٘ؼجز ثٝ ٔٛاخٟبر ٔضٔٗ ًٛت٣٘ ٔذر اػز. ٤ه ػٙدؾ صٔبٖ

ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛسٚد دبسأششٞب٢  وٙذ. ا٘شِبس ٣ٔ ٔضٔٗ سا ثشسػ٣ ٣ٔ سازآص٣٘ٛٔ اػز وٝ ٔٛاخٟٝ 

NOAA آٖا٤ٗ ٚال٥ٔز ثشا٢ ٔثبَ،  ٤هدبػخ فشاٞٓ ٕ٘ب٤ٙذ؛  -دصُٞب اًلآبر ٟٔٓ ٚ ح٥بس٣ سا دسثبسٜ اسص٤بث٣ 

خشْ ثٝ اصا٢  ٚاحذخشْ ٔبدٜ اػز ) ،سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ ٔشػْٛ ٞب٢ آصٖٔٛص دس ۥؿذٜ د  ؿٙبخشٝ ٚاحذػز وٝ ا

ٔؼبحز ػٌ  ٚ سٔذاد رسٜ دبسأششٞب٢ د٤ٍش٢ ٞؼشٙذ وٝ ٕٔىٗ  وٝ دسحب٣ِ ٚصٖ ثذٖ ٤ب ثٝ اصا٢ ٞش ٥ِشش آة(،

 ٥ٌشد. ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٤NOAAه دبػخ -دصُاػز دس اسص٤بث٣ 

 اسصیاتی مًاجٍُ       4-2-4

٤ب سخ٥ٕٗ غِّز، ثشٚص ٚ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜػ٥ٔٛٗ ٔشحّٝ دس فشا٤ٙذ اسص٤بث٣ س٤ؼه اػز ٚ ؿبُٔ  ،اسص٤بث٣ ٔٛاخٟٝ

وٝ ٕٔىٗ اػز ٘بؿ٣ اص  ،ث٣ٙ٥ ٔٛاخٟٝ احشٕب٣ِ اػزص٤ؼز ثب ٤ه ٔبدٜ ٤ب د٥ؾ ٔذر ٔٛاخٟٝ ا٘ؼبٖ ٤ب ٔا٥ي

ٓٙٛاٖ ٔثبَ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ُبٞشا د٥چ٥ذٜ اػز. ثٝ NOAAص٤ؼز ثبؿذ. اسص٤بث٣ ٔٛاخٟٝ  سٞب٤ؾ ٔٛاد ثٝ ٔا٥ي

ٞب٢ ٔٛاخٟٝ( ٚ ٔذر  ٞب )ساٜ ا٣٘ ٔشثٛى ثٝ ػلأز ٣ٙٔ٤ ا٘ٛاّ ٔٛاخٟٝؿٛد، ٍ٘ش ا٢ دس وبسخب٘ٝ س٥ِٛذ ٣ٔٔبدٜ

ٞب٢ ٔٛاخٟٝ ؿبُٔ اػشٙـبق ٤ب سٕبع دٛػش٣ اػز. ثب  صٔبٖ ٔٛاخٟٝ ثب وبسٌشاٖ ٌٔشح اػز. دس ا٤ٗ ٔثبَ، ساٜ

٤بثذ ٤ب  ص٤ؼز سٞب٤ؾ ٣ٔ ؿٛد ٤ب ثٝ دسٖٚ ٔا٥ي ا٢ ثب ٔال٣ِٛ آ٥ٔخشٝ ٚ سشو٥ت ٣ٔحبَ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔبدٜا٤ٗ

ػز وٝ چٝ ٔبدٜ ٔٙبػت ٤ب چٝ ؿى٣ّ اص ٔبدٜ ثب٤ذ ا د آٖؿٛ ؿٛد، دشػـ٣ وٝ ٌٔشح ٣ٔ ٚاسد آٖ ٣ٔ

 ٕٔىٗ اػز دغ اص NOAAؿٛد سب غِّز ٚ ٔذر صٔبٖ ٔٛاخٟٝ س٥٥ٔٗ ؿٛد. اص آ٘دب٣٤ وٝ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ

، اسص٤بث٣ ث٣ٙ٥ ثبؿذ ص٤ؼز دػشخٛؽ سغ٥٥ش ؿٛد، چٙب٘چٝ سغ٥٥شار ٔبدٜ ثٝ دت٣ّ٤ لبثُ د٥ؾ سٞب٤ؾ ثٝ ٔا٥ي

 ٤بفشٝ ثب٤ذ ٔذِ٘ش لشاس ٥ٌشد. ٔٛاخٟٝ ٔٛاد سغ٥٥ش

 یاتی سیؼکمـخصٍ      2-5- 4
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س٤ؼه چٟبس٥ٔٗ ٔشحّٝ اص فشا٤ٙذ اسص٤بث٣ احشٕبَ ٤ب دشب٘ؼ٥ُ ٤ه اثش ػلأش٣ )اثش ٔا٣ٌ٥(  ٤بث٣ٔـخلٝ

ٞب٢ ٔٛاخٟٝ  اسص٤بث٣ب سشو٥ت ؿذ. ا٤ٗ أش ثساز ؿشا٤ي ٌٛ٘بٌٖٛ اػز وٝ دس ٔشحّٝ اسص٤بث٣ ٔٛاخٟٝ ؿشح دادٜ

 ٤بث٣ ٤ه ثخؾ اػبػ٣ ٔـخلٝ ٞب٢ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ آصٖٔٛؿٛد؛ ثٙبثشا٤ٗ،  اثش ا٘دبْ ٣ٔ -دبػخ/غِّز -دصُٚ 

ػشًبٖ ٚ ثٝ ٞب٢ اثشلا  ا٢ وٝ س٤ؼه ٌٛ٘ٝؿٛد، ثٝ ا٢ ا٘دبْ ٣ٔ ٔـبثٝ ثب ٔٛاد سٛدٜ NOAAس٤ؼه اػز وٝ دس 

 ث٣ٙ٥ اػز. غ٥شػشًبٖ لبثُ د٥ؾ

 واوً اؿیاءؿیمیایی  -فیضیکًخًاف       4-3

ا٢ ٘بؿ٣ اص سفبٚر دس  سٛا٘ذ سب ا٘ذاصٜ ٞب٢ ٔٛخٛد ٚ س٥ِٛذار آس٣ NOAA٣ٔسّٙٛ ثؼ٥بس ٌؼششدٜ 

ؿذٖ،  ثٝ ّٓز سفبٚر دس ؿىُ، ا٘ذاصٜ، ؿ٣ٕ٥ ػٌ ، دسخٝ وّٛخٝسٛا٘ذ  ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔأب  ثبؿذ،ؿ٥ٕ٥ب٣٤  سشو٥ت

 ٚ غ٥شٜ دس ٔٛاد ُبٞشا ٔـبثٝ د٤ٍش ٥٘ض ثبؿذ.

ثبؿذ. ا٤ٗ  ٣ٔ NOAAث٥بٍ٘ش ػٝ دشػؾ اك٣ّ دسثبسٜ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛسش، س٥٥ٔٗ خلٛك٥ز  ر ػبدٜٓجبسثٝ

 ػٝ دشػؾ ٓجبسسٙذ اص:

 سٛك٥ف ف٥ض٤ى٣: ؿىُ ُبٞش٢ آٖ چٍٛ٘ٝ اػز؟ -

 سشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤: اص چٝ چ٥ض٢ ػبخشٝ ؿذٜ اػز؟  -

 دٞذ؟ خٛاف غ٥شراس٣: چٍٛ٘ٝ ثب ٔا٥ي د٥شأٖٛ ٚاوٙؾ ٣ٔ -

اسص٤بث٣ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢  ٓٛأُسش٤ٗ  ٓٙٛاٖ ٔشسجيٞؼشٙذ وٝ ثٝؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛخلٛك٥بر  ،ٔٛاسد ص٤ش

NOAAثبؿٙذ. ٞب دسحبَ حبهش ٌٔشح ٣ٔ 

 ٥ٌش٘ذ. دس ٔٛسد سٛك٥ف ف٥ض٤ى٣، دبسأششٞب٢ ص٤ش ٔذِ٘ش لشاس ٣ٔ

 ا٘ذاصٜ رسٜ؛ سٛص٤ْ/ -

 وـز ٔشثًٛٝ؛ ٞب٢ ؿذٖ دس ٔا٥ي ا٢ وّٛخٝ ؿذٖ/ ٚه٥ٔز ا٘جٛٞٝ -

رسٜ ثٝ خبسخ٣ )٘ؼجز ثّٙذسش٤ٗ ثٔذ  1ِٔٙش ٔشثٛى ثٝ ًَٛ، دٟٙب ٚ ٘ؼجز ؿىُ: اص خّٕٝ اًلآبر -

 سش٤ٗ ثٔذ آٖ( ثشا٢ رسار ٤ًُٛ ٚ ف٥جشٞب؛ وٛسبٜ

 ٔؼبحز ػٌ / ٔؼبحز ػٌ  ٤ٚظٜ. -

 ٥ٌش٘ذ: دس ٔٛسد سشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤، دبسأششٞب٢ ص٤ش ٔذِ٘ش لشاس ٣ٔ

 ؿ٥ٕ٥ب٣٤؛ سشو٥ت -

 ٞب(؛ )ؿبُٔ ٥ٔضاٖ ٘بخبِل٣ خّٛف -

 ؿ٣ٕ٥ ػٌ . -

 ٥ٌش٘ذ: ٔٛسد خٛاف غ٥شراس٣، دبسأششٞب٢ ص٤ش ٔذِ٘ش لشاس ٣ٔدس 

                                                 
1-Aspect ratio 
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 ثبس ػٌا٣، -

 حلا٥ِز؛  -

 .دخؾ لبث٥ّز -

 اؿیاء مًسدآصمًن خلًف ي واخالصی واوً      4-4

ٔبدٜ ٔٛسد آصٖٔٛ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛسٛوؼ٥ىِٛٛط٢، تصْ اػز ثب اسص٤بث٣ خلٛك٥بر  آصٖٔٛلجُ اص ا٘دبْ 

ٌٛ٘ٝ ٘بخبِل٣ ٓبُٔ اك٣ّ اثش  چشاوٝ ٚخٛد ٞش ،وشداًلآبر خب٣ٔٔ سا دس ٔٛسد آٖ وؼت  ،(اؿ٥بء ٘ب٘ٛخّٕٝ  )اص

 سٚد.  ؿٕبس ٣ٔ ٘بٌّٔٛة ثٝ

، ٔمبتر ٚ ٞبا٢ خبِق اػز وٝ خٛاف ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ آٖ ٌٔبثك ثب ٔؼشٙذاس٣ ثبؿذ وٝ دس ٤ٚظ٣ٌ ٔبدٜ

 وؼش و٣ّ، خّٛف ٓجبسسؼز اص ًٛسذ. ثٝلجلا ثجز ٚ هجي ؿذٜ ثبؿٙ ،وشت چبح ؿذٜ، ٚ ػب٤ش ٔٛاسد ٔٛسد ِ٘ش

سبس٤خ  ٔب٘ٙذؿٛد،  ٔبدٜ خبِق دسٖٚ ٤ه ثؼشٝ. غبِجب، ٔاش٤ٛبر ثؼشٝ سٛػي وبسخب٘ٝ س٥ِٛذوٙٙذٜ دسج ٣ٔ

٘بؿ٣ اص ٤ه ٤ب چٙذ  ثٙذ٢ آٖ. ثشا٢ آٌب٣ٞ اص اثش ػ٣ٕ ثٛدٖ ٔبدٜ خبف ٚ خٟز خ٥ٌّٛش٢ اص اثٟبٔبر ثؼشٝ

سٛك٥ٝ  ،ٔمشسار سٛوؼ٥ىِٛٛط٢٘بخبِل٣، هشٚس٢ اػز اص ٕ٘ٛ٘ٝ خبِق آٖ ٔبدٜ اػشفبدٜ ؿٛد. ٞشچٙذ، دس 

ٞب٢  ؿٛد ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٥ٌش٘ذ، وٝ ؿبُٔ ٘بخبِل٣ ؿٛد ٔٛاد ًجك دػشٛس ٔلشف٣ وٝ دس ثبصاس اسائٝ ٣ٔ ٣ٔ

 ثبؿذ. ض ٣ٔٞب ٥ٔٔNOAA٥٘ٗ ٚ ٌب٣ٞ ٘ب٥ٔٔٗ اػز. ا٤ٗ ٔفْٟٛ ٔشسجي ثب 

ٞب٢  ا٢ ٘بخٛاػشٝ دس ٤ه ٔمذاس اص ٘ب٘ٛؿ٥ئ٣ ػبخشٝ ؿذٜ. ٔٙجْ ٘بخبِل٣ ٘بخبِل٣ ٓجبسسؼز اص ٚخٛد ٔبدٜ

 س٥ِٛذ٢ ٓجبسسٙذ اص:  ٘ب٘ٛاؿ٥بءٔٛخٛد دس ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اص 

  ;ك٣ّٔٛاد ٔٙـبء ا -

  ;ٞب٢ ٘بلق ٤ب ثب٤ٛ٘ٝ دس ًَٛ فشا٤ٙذ س٥ِٛذ حبكُ ٚاوٙؾ -

 حبكُ آِٛد٣ٌ لجُ اص س٥ِٛذ، دغ اص س٥ِٛذ ٤ب دس ًَٛ س٥ِٛذ.  -

٤ب  ثبؿذ وٝ ا٥ٕٞز سٛوؼ٥ٛوِٛٛط٢ ا٢ ٞب ثٝ ا٘ذاصٜ اص د٤ذٌبٜ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢، چٙب٘چٝ ٔمذاس ٘بخبِل٣

ٞب٢ ٔشثًٛٝ  دز٤ش ثبؿذ، ٘بخبِل٣ لبثُ ًشح ٞؼشٙذ. اٌش اص ِابٍ ف٣ٙ أىبٖ ،داؿشٝ ثبؿٙذ  سٛوؼ٥ىِٛٛط٢اوٛ

. أب، حش٣ دسكٛسر ؿٛددسج  ثب٤ذٞب٢ ٔدبص آٖ دس ٤ٚظ٣ٌ ٔبدٜ ٣٤ ٔـخق ٚ حذاوثش غِّزثٝ ِابٍ ؿ٥ٕ٥ب

سا٥ُّ دل٥م٣ ا٘دبْ ؿٛد سب سشو٥ت دل٥ك ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ ٚاسائٝ ؿذٖ ٤ٚظ٣ٌ ٤ه ٔبدٜ، ثب٤ذ سدض٤ٝ

سا  ،ٞب وبسثشد ٘بخبِل٣ دأٙٝ ٞذ  ٚاًلآبر ٔشثٛى ثٝ سدض٤ٝ ٚ سا٥ُّ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ ّْٔٔٛ ٌشدد.  ٞب٢ آصٖٔٛ

ٓٙٛاٖ ٔثبَ، اٌش اص وبسب٥ِضٚس فّض٢ دس فشا٤ٙذ ػبخز  . ثٝوشد ٔـخق سٛػي فشا٤ٙذ ػبخز ٣ٔ سٛاٖ  احشٕبت

ٞب٢ احشٕب٣ِ ٔٛخٛد دس فشآٚسدٜ  سٛا٘ذ اص ٘بخبِل٣ ، ٔامك ثب دا٘ؼشٗ ا٤ٗ اًلآبر ٣ٔؿٛد اػشفبدٜ٘ب٘ٛاؿ٥بء

ٟ٘ب٣٤  ٘ب٘ٛاؿ٥بءٞب٢ خبك٣ ثشا٢ حلَٛ ا٥ًٕٙبٖ اص دب٤ذاس٢  ٣ؿٛد اٌش افضٚد٘ ٟ٘ب٣٤ آٌبٜ ثبؿذ. سٛك٥ٝ ٣ٔ

 ا٤ٗ ٔٛاد افضٚد٣٘ ؿشح دادٜ ؿٛ٘ذ.  ،ٔٛسد ٥٘بص اػز
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 ؿیمیایی  -یاتی فیضیکً صمان مـخصٍ      4-5

سدبس٢ س٥ِٛذوٙٙذٜ اوشفب ٕ٘ٛد، چشاوٝ ٕٔىٗ  ٔـخلبرسٛاٖ كشفب ثٝ اًلآبر  ، NOAA٣ٍٕ٘ٞٙبْ آصٖٔٛ 

وٙٙذٜ ٚ  ٔلش ثشا٢ ثٝ ِٔٙٛس ٘اٜٛ اػشفبدٜ  اًلآبرآٖ  ،ػ٥ٕز ٔذِ٘ش ثبؿذ ٞب٢ آصٖٔٛخب٢ آ٘ىٝ ٝ اػز ث

ا٤ٗ  ،لجُ اص آصٖٔٛ ػ٥ٕزؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛؿذٜ ثبؿذ. س٥٥ٔٗ خذاٌب٘ٝ خٛاف فشا٤ٙذٞب٢ د٤ٍش سغ٥٥ش دادٜ

ثبؿذ.  ٔشثٛى ثٝ ٔٛاد حبهش ٣ٔ ،دػز آٔذٜ دس آصٖٔٛ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢  د٘جبَ داسد وٝ ٘شب٤ح ثٝ ا٥ًٕٙبٖ سا ثٝ

 .ؿٛدٝ دس ِ٘ش ٌشفشؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛدس س٥٥ٔٗ ٤ٚظ٣ٌ  ثب٤ذ ٔٛاسد ٣ٕٟٔ

 ثشد داس٘ذ:س٤بث٣ چٙذ اكٌلاح ص٤ش وب دس ث٥بٖ صٔبٖ ٔـخلٝ

 ؛٣ٙٔ٤ ثشداؿشٗ ٔبدٜ اص ثؼشٝ ثٙذ٢ »ٔان دس٤بفز ثٝ« -

 ؛س٣ٙ ثشٖٚٚ  س٣ٙ دسٖٚٞب٢ آصٖٔٛ  ٣ٙٔ٤ س٥ٟٝ ٔبدٜ ثشا٢ اسائٝ ثٝ ػ٥ؼشٓ »ٔان سد٤ٛض ثٝ« -

 سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ثٝ ػ٥ؼشٓ آصٖٔٛ  وٝ صٔب٣٘  دس  ٤بث٣ ٔبدٜ وٝ اؿبسٜ داسد ثٝ ٔـخلٝ »ثٔذ اص سد٤ٛض« -

 ؿٛد. اسائٝ ٣ٔ

كٛسر ٔشذاَٚ، ؿٙبخشٝ ؿذٜ ٚ لبثُ اػشٙبد ثٝ ٘ب٘ٛاؿ٥بءؿٙبػب٣٤  »ٔان دس٤بفز ثٝ«ٔض٤ز اك٣ّ آصٖٔٛ 

ٔان  ثٝ«ؿذٜ  ٚ ٥٘ض سٛك٥ف دل٥ك ٚ ٔؼشٙذ  »ٔان دس٤بفز ثٝ«ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ى٤ٛبث٣  اػز. سّف٥ك ٔـخلٝ

ؿٛد اًلآبر ٔشثٛى ثٝ سٚؽ ٔٛسد اػشفبدٜ  وٙذ. سٛك٥ٝ ٣ٔ اًلآبر اسصؿٕٙذ ث٥ـشش٢ سا سب٥ٔٗ ٣ٔ »سد٤ٛض

ػبص٢ ٚ سد٤ٛض دس آصٖٔٛ، دس ٞش  وبسثشدٖ ٔبدٜ ثشا٢ آٔبدٜٝثشا٢ ثشداؿشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ُش  حب٢ٚ ٔبدٜ، ٘اٜٛ ث

ؿٛد  إٓبَ ٣ٔ NOAAػبص٢ دس ٞشٌٛ٘ٝ سغ٥٥شاس٣ وٝ ثش  اسائٝ ؿٛد. سٚؽ آٔبدٜ ،ٔٙشـشؿذٜوشبة ٚ ٔمبِٝ 

وٝ ٕٔىٗ اػز اثشار ػ٣ٕ داؿشٝ ثبؿٙذ ثب٤ذ  ٓٛا٣ّٔثؼ٥بس حبئض ا٥ٕٞز اػز. ثٙبثشا٤ٗ، ثشا٢ آٌب٣ٞ اص ػب٤ش 

ا٤ِٛٚز داسد، أب ثشا٢  »ٔان دس٤بفز ثٝ«حبِز ٤ٚظ٣ٌ ٔٛاد دس وٝ حب٣ِ دسآٚسد.   دػز چ٥ٙٗ اًلآبس٣ سا ثٝ

ٞب٢  ٔبسش٤غ ٔٔشمچشاوٝ ٔبدٜ ٚلش٣ دس  ،ؿذٖ وبف٣ ٘جٛدٜ ا٘جٛٞٝ ؿذٖ/ اًلاّ اص دبسأششٞب٣٤ ٕٞچٖٛ وّٛخٝ

ٌشدد. ثٙبثشا٤ٗ، ٚلش٣  دچبس سغ٥٥شار ثبسص٢ ٣ٔ ،٥ٌشد ٢ لشاس ٣ٔىِٛٛط٥سٛوؼؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙبػت ثشا٢ آصٖٔٛ 

 .اػزهشٚس٢  ٥٘ض٣ آٖ ٤بث ا٘دبْ ٔـخلٝ ،ا٢ ثشا٢ آصٖٔٛ س٥ٟٝ ؿذ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٓٙٛاٖ ٔثبَ، ٌٕٔئٗ  وٝ ٔامك ثب٤ذ ٍٞٙبْ ثبصوشدٖ ٔبدٜ ٔٛسد آصٖٔٛ وبٔلا ٔشالت ثبؿذ. ثٝ آ٤ٖبدآٚس٢ دب٤ب٣٘ 

ثبسثش٢ ٥٘ض ثب٤ذ ٢ ٞب . ؿشوزاػزثبؿذ وٝ دس ًَٛ خبثدب٣٤ ٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٔبدٜ خبسخ٣ ثٝ آٖ افضٚدٜ ٘ـذٜ 

ٞب ثب دس ثبص ٤ب آػ٥ت د٤ذٜ ثب٤ذ ٟٔشْٚٔٛ ٚ ثٝ  اسائٝ ٕ٘ب٤ذ. ثؼشٝٓذْ ٞشٌٛ٘ٝ ٘مق ٍٞٙبْ ٚسٚد ثش ٔذاسو٣ داَ 

 ػبص٘ذٜ ٔشخّٛ ؿٛ٘ذ. 

٘ىبر د٤ٍش٢ ٥٘ض دسِ٘ش ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ى٤ٛبث٣  ؿٛد وٝ ٍٞٙبْ ٔـخلٝ ثٝ وبسثشاٖ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد سٛك٥ٝ ٣ٔ

ٕٔىٗ اػز  ،ٖٔٛدغ اص سد٤ٛض آٖ دس ػ٥ؼشٓ آصؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٌٛشفشٝ ؿٛ٘ذ. ٔثلا، اسص٤بث٣ دبسأششٞب٢ 

ثٝ دسٖٚ ا٤ٗ ٔٛاد ٤ب ؿ٥ٜٛ ّٕٓىشد اسائٝ وٙٙذ. دس ٔٛاد٢ وٝ  ػبصٚوبساًلآبر اسصؿٕٙذ٢ سا دسثبسٜ 
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سش اػز. ثب٤ذ ثٝ خبًش  ٤بث٣ ثٝ ٔشاست د٥چ٥ذٜ ٥ٌش٢ دسثبسٜ صٔبٖ ٔـخلٝ ؿٛ٘ذ، سل٥ٕٓ ص٤ؼز سٞب ٣ٔ ٔا٥ي

ٔٛاد ٕٔىٗ اػز دس ًَٛ چشخٝ ح٥بر آٟ٘ب ٥٘ض سغ٥٥ش وٙذ. ٟ٘ب٤شب، اسص٤بث٣ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛداؿز وٝ ٤ٚظ٣ٌ 

دغ اص ا٘جبسوشدٖ، اًلآبس٣ سا دسثبسٜ ٍٟ٘ذاس٢ ٔبدٜ ٔٛسد آصٖٔٛ دس ًَٛ ٔذر ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛدبسأششٞب٢ 

ٞٙذ ٞب ٔـبٞذار چـ٥ٍٕش٢ سا فشاٞٓ خٛا دٞذ وٝ آصٖٔٛ وٙذ ٚ ا٤ٗ ا٥ًٕٙبٖ سا ٣ٔ صٔبٖ ٣ٙ٥ٔٔ سا فشاٞٓ ٣ٔ

 ٕ٘ٛد. 

 مـکلات تالقًٌ اسصیاتی مًاد      4-6

 َا  کىىذٌ مخذيؽ      4-6-1

)ٔشغ٥ش  NOAAكا٥ . چٙب٘چٝ ٤ه ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜسفؼ٥ش ٘شب٤ح ٤ه  ػز اص خٌب دسا وٙٙذ٣ٌ ٓجبسر ٔخذٚؽ

ؿذٜ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜٔؼشمُ( اص ِابٍ احشٕبَ ثشٚص اثش ٘بٌّٔٛة )ٔشغ٥ش ٚاثؼشٝ( ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٥ٌشد، ٘ش٥دٝ 

ؿذٜ لٌٔب ٘بؿ٣ اص ٔشغ٥ش  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٞشچٙذ ثب٤ذ ٌٕٔئٗ ؿذ وٝ اثش  ،ٔؼشم٥ٕب ثٝ ٔشغ٥ش ٔؼشمُ ٚاثؼشٝ اػز

٥ٌش٢  ا٘ذاصٜٞب، اثضاس ٤ب ػ٥ؼشٓ آصٖٔٛ وٝ اٌش اثش  حبكُ اص ٘بخبِل٣ ٌشٞب٢ اص ٔذاخّٝٔؼشمُ اػز ٚ ٘ٝ ٘بؿ٣ 

 سخ دادٜ اػز. وٙٙذ٣ٌ ٤ب ػ٥ٌٛش٢ ٌش ثبؿذ، اثش ٔخذٚؽ ؿذٜ ثشحؼت ٤ه ٔذاخّٝ

ؿذٜ ٔشغ٥ش ٚاثؼشٝ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜسٛا٘ٙذ ٔثجز ٤ب ٔٙف٣ ثبؿٙذ ٚ ػجت ؿٛ٘ذ وٝ اسصؽ  ٞب ٣ٔ وٙٙذٜ ٔخذٚؽ

 ،س٣ٙ ثشٖٚص٤ؼش٣  ٔمب٤ؼٝ ٘شب٤ح آصٖٔٛدس  ،ٓٙٛاٖ ٔثبَ ثٝ دٞذ. سش اص اسصؽ ٚال٣ٔ سا ٘ـبٖ ٔمذاس٢ ثبتسش ٤ب دب٥٤ٗ

، ٣ً فشا٤ٙذ س٥ِٛذ، ٘شب٤ح CNTّٓز ٚخٛد ثمب٤ب٢ فّضار دس  ثٝ ،(CNTsٞب٢ وشث٣ٙ ) ِِٛٝ دغ اص آصٖٔٛ ٘ب٘ٛ

دس  .[17[]116] [15[ ]14]ؿذٜ دس ؿشا٤ي ٤ىؼبٖ سا ٘ـبٖ داد٘ذ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜحبكُ، ػٌٛح ٔخشّف٣ اص ٘ش٥دٝ 

ؿذٜ اؿشجبٞب   ٌشفز، ٘شب٤ح ٔـبٞذٜ وٙٙذ٣ٌ ثبِمٜٛ ٔٛسد سٛخٝ ٚ ثشسػ٣ لشاس ٣ٕ٘ ا٤ٗ ٔثبَ، چٙب٘چٝ ٔخذٚؽ

دس ٤ه ٔا٥ي  NOAAوشد وٝ  سٛاٖ سلٛس ساحش٣ ٣ٔؿذ. اص ػ٢ٛ د٤ٍش، ثٝ خبِق ٘ؼجز دادٜ ٣ٔ CNTsثٝ 

ا٢ ؿٛد ٚ ثشخ٣ اص خٛاف ا٘شمبَ ٔـخلٝ سا اص  وّٛخٝ سٛا٘ذ ٣ٔ س٣ٙ ثشٖٚٔا٥ي ٤ه آصٖٔٛ  ٔب٘ٙذ ،وٙششَ ؿذٜ

ٞب٢ ٔٛخٛد سا  ٤ب ػب٤ش ِٔٛىَٛ آ٣ِٞب٢  سٛا٘ٙذ ِٔٛىَٛ ٞب NOAA٣ٔدػز ثذٞٙذ، وٝ دس ؿشا٤ي ٚال٣ٔ ا٤ٗ 

ٞب ٥٘ض ٚخٛد داس٘ذ. اص ا٤ٗ سٚ،  وٙٙذٜ ؿذٖ ؿٛ٘ذ. ثؼ٥بس٢ اص ٔخذٚؽ ا٢ دس ػٌ  خٛد خْٕ وشدٜ ٚ ٔبْ٘ وّٛخٝ

ٞب٢ ثبِمٜٛ  وٙٙذٜ ثٝ سـخ٥ق ٔخذٚؽ NOAAوبُٔ ٚ خبْٔ اص ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ى٤ٛبث٣  اسائٝ ٤ه ٔـخلٝ

 وٙذ. وٕه ٣ٔ

 (1)تُش تٍ تُشپزیشی دس تًلیذ  تغییش      4-6-2

سٚد.  ؿٕبس ٣ٔ ٞب٢ س٥ِٛذ ٔالَٛ ث٤ٝى٣ اص چبِؾ NOAAٞب٢ س٥ِٛذ  ثٟش فشٔٛتػ٥ٖٛا٥ًٕٙبٖ اص ثجبر ثٟشثٝ

ؿذٜ  وبٔلا خبِق ؿ٥ئ ٞب٢ ٘ب٘ٛ ٕٔىٗ اػز د٥چ٥ذٜ ثبؿذ ٚ حش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿ٥ئ ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثش ٘ب٘ٛ فشٔٛتػ٥ٖٛ

ا٢ اص  ثؼ٥بس ٔشّٙٛ ثٛدٜ ٚ غبِجب حب٢ٚ ٔخّٛى د٥چ٥ذٜ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ٥٘ض ٕٔٔٛت اص ِابٍ ا٘ذاصٜ ٚ ؿب٤ذ سشو٥ت

                                                 
1-Batch-to-batch 
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لبثُ سـخ٥ق ٘جٛدٜ ٤ب  NOAAٞب، ثخلٛف ثخؾ فٔبَ  ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اػز. دس ثؼ٥بس٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛ٘ٝ

وٝ ٕٔىٗ اػز دس وٙبس ػب٤ش سشو٥جبر ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ ٚ ٤ٚظ٣ٌ  سٛاٖ آٖ سا خذاٌب٘ٝ ٔـخق وشد، چشا ٣ٕ٘

٤ب  GMPًجك فشا٤ٙذٞب٢  NOAAد٥ُِ ا٤ٗ د٥چ٥ذ٣ٌ سشو٥ج٣ ثبِمٜٛ، چٙب٘چٝ سبث٥ش لشاس ٥ٌشد. ثٝآٖ ساز

دٞٙذ. ا٤ٗ سغ٥٥شدز٤ش٢  ٥ٔضاٖ ثبت٣٤ اص سغ٥٥شدز٤ش٢ دس س٥ِٛذ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ،٥ِٛذ ٘ـٛ٘ذس 9000ا٤ضٚاػشب٘ذاسد 

 د،ؿٛ ثش س٢ٚ س٥ِٛذار ٔخشّف٣ اص ٔٛاد ا٘دبْ ٣ٔ وٝ س٣ٙ دسٖٚٚ  س٣ٙ ثشٖٚٞب٢  ٛا٘ذ دس ٘شب٤ح آصٖٔٛس ٣ٔ

چٙذ خضئ٣ دس ؿ٣ٕ٥ ػٌ ، دٛؿؾ، ػٙشض ٤ب فشٔٛتػ٥ٖٛ  داس٢ سا ػجت ؿٛد. سغ٥٥شار ٞش ٞب٢ ٣ٙٔٔ سفبٚر

دٞذ. ثب سٛك٥ف  داس٢ ساز سبث٥ش لشاس ًٛس ٣ٙٔٔ سٛا٘ذ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػ٥ٕز سا ثٝ ٣ٔ ٤NOAAه ٔبدٜ ثش ٔجٙب٢ 

ٚخٛد داسد ٤ب خ٥ش.  خٛا٣٘ٓ ٞسٛاٖ سـخ٥ق داد وٝ آ٤ب ث٥ٗ ٔٛاد  ٣ٔؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛٔؼشمُ اص خلٛك٥بر 

 ٤بث٣ ٚ آصٖٔٛ ؿٛ٘ذ. ٔـخلٝ ،ؿٛد وٝ ثٟشٞب٢ ٔخشّف اص ا٤ٗ سٚ، سٛك٥ٝ ٣ٔ

 

ً پاسامتشَای مشتًط تهٍ تًصهیف         5  تًلیهذی قثهل اص اسصیهاتی    واوًاؿهیاء ؿهیمیایی   -فیضیکه

 یکتًکؼیکًلًط

 اعلاعات کلی      5-1

، ػبص٢ ؿفب ، ٌش ا٘ذ، ٤ه سٛك٥ف ٌٔشح ؿذٜؿ٥ٕ٥ب٣٤ وٝ دس ا٤ٗ ثٙذ  -ثشا٢ ٞش ٤ه اص دبسأششٞب٢ ف٥ض٤ىٛ

 اسسجبى، ٚ و٥ٕز ٔٛسد ػٙدؾ اسائٝ ؿذٜ اػز.

ؿٛد. ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ سٔش٤ف  ٚاطٜ ٤ب ٓجبسر وٛسب٣ٞ اػز وٝ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ دبسأشش اػشفبدٜ ٣ٔ :گش تًصیف -

 اسائٝ ؿذٜ ٔشخْ آٖ ٥٘ض ثب٤ذ روش ؿٛد.

 دٞذ.  سا دسثبسٜ آٖ دبسأشش اسائٝ ٣ٔسٛه٥ابر ث٥ـشش٢  :ػاصیؿفاف -

وٝ احشٕبت اػز ثشاػبع دا٘ؾ ٔٛخٛد ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛدبسأشش  هسٛوؼ٥ىِٛٛط٤ ث٥بٍ٘ش ا٥ٕٞز :استثاط -

ؿٛد، اسسجبى  س٥ٟٝ ٚ سذ٤ٚٗ ٣ٔ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد وٝ  صٔب٤٣٘بثذ. دس  ؿذٖ صٔبٖ سغ٥٥ش ٣ٔ ثب ػذش٢

چٙذ وٝ دس ثشخ٣ ٔٛاسد ا٤ٗ سٚاثي  ؿذٜ اػز. ٞشٞب٢ ٣ّٕٓ ٌٔشح ثشاػبع داٚس٢ هسٛوؼ٥ىِٛٛط٤

 .٥٘ؼشٙذدادٖ  اسخبّلبثُ  هسٛوؼ٥ىِٛٛط٤

 ؿٛد سب اص ِابٍ و٣ٕ دبسأشش  ٥ٌ٣ٔش٢  ا٘ذاصٜوٝ   ػز اص آ٘چٝا ٓجبسر :ػىجؾمًسد کمیت -

 ٔشثًٛٝ اسص٤بث٣ ؿٛد. ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛ

ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛوبسثش سإٞٙب٣٤ ؿذٜ اػز سب آٖ دػشٝ اص دبسأششٞب٢ ،، دس لبِت ٤ه ٕ٘ٛداسالف د٥ٛػز دس

 .ا٘شخبة وٙذٕ٘ب٤ذ، سٛا٘ذ ثٝ سفؼ٥ش ٘شب٤ح آصٖٔٛ ػ٥ٕز وٕه  سا وٝ ٔشثٛى ثٝ ؿٙبػب٣٤ ٔٛاد ثٛدٜ ٚ ٣ٔ

 اسا٤ٝ ؿذٜ اػز. ،ٞب٢ ٔشثًٛٝ ٢ وبسثشد٢ ف٣ّٔ ثشا٢ اسص٤بث٣ و٥ٕزٞب ٞب٣٤ اص سٚؽ ، ٕ٘ٛ٘ٝب د٥ٛػز دس

 اوذاصٌ رسٌ ي تًصیع اوذاصٌ رسٌ      5-2
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 گش    تًصیف      5-2-1

٥ٌش٢  ا٘ذاصٜا٢ اص رسار، سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رسار، س٥٥ٔٗ ؿذٜ ثشحؼت ؿشا٤ي  اثٔبد ف٥ض٤ى٣ ٤ه رسٜ ٚ ٔدٕٛٓٝ

 ٔشاخٔٝ ؿٛد. 25-1-3ٚ  24-1-3ص٤شثٙذٞب٢ثٝ  .اػز ٥ٔٔٗ

 ػاصی   ؿفاف      5-2-2

ػبخشٝ ؿذٜ ٍٕٖٞٛ  ٢ٞبNOAAٞب٢ ٔخشّف اؿبسٜ داسد. اوثش  ثب ا٘ذاصٜ سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رسار ثٝ ٌش٣ٞٚ اص رسار

٘ذ وٝ سفبٚر ؿٛ . دس ثشخ٣ فشا٤ٙذٞب، رساس٣ س٥ِٛذ ٣ٔؿٛ٘ذ ؿبُٔ ٣ٔٞب سا  ٘جٛدٜ، ثّىٝ ٔخ٣ًّٛ اص ا٘ذاصٜ

ؿٛد، ِزا سٛص٤ْ رسار ٔاذٚد اػز. دس فشا٤ٙذٞب٢ د٤ٍش رساس٣ س٥ِٛذ  ٟب ٔـبٞذٜ ٣ٔ٘بچ٥ض٢ دس ا٘ذاصٜ آ٘

سه رسار سفبٚر چـ٥ٍٕش٢ داس٘ذ، ِزا سٛص٤ْ رسار ٚػ٥ْ اػز. حبَ، چٙب٘چٝ ٌش٣ٞٚ  ؿٛ٘ذ وٝ ا٘ذاصٜ سه ٣ٔ

سٛخٝ ٞب ثشحؼت سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رسٜ اػز.  اص رسار ا٘ذاصٜ ٞب٢ ٔخشّف٣ داؿشٝ ثبؿٙذ، ثٟشش٤ٗ ؿ٥ٜٛ سٛك٥ف آٖ

بص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚخٛد داؿشٝ وٝ ػ ّٓز آٔبدٜ ٌشٞب ثٝ ٞب سٕب٤ُ ثٝ س٥ِٛذ ٔذاخّٝ ؿٛد وٝ دس ثشخ٣ اص ا٤ٗ سٚؽ

 دٞذ. سبث٥ش لشاس٤ب سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ سا ساز سٛا٘ذ ا٘ذاصٜ رسٜ ٚ/ ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ

 استثاط      5-2-3

سٛا٘ذ ثش ا٘ذاصٜ آٖ ٔبدٜ ثٝ ٘ؼجز ؿىُ خبف آٖ ٔبدٜ سبث٥شٌزاس آٖ اػز ٣ٔ ٔٔشمؿشا٣ٌ٤ وٝ ٤ه ٔبدٜ دس 

ٕٔٔٛت  .ا٘الاَ رسٜ ٚ ، سؿذ رس2ٜوشدٖ صدا٣٤ وّٛخٝ ؿذٖ/ ا٢ ٓجبسسٙذ اص وّٛخ1ٝؿشا٤ي سبث٥شٌزاسثشخ٣ ثبؿذ. 

ٞب ثٝ ا٘ذاصٜ رسٜ ٔٛسد ثشسػ٣  وٝ ٔمذاس آٖ ؿٛد ٔابػجٝ ٣ٔ سٛػي ٤ه ٤ب چٙذ دذ٤ذٜ ف٥ض٤ى٣ ٜا٘ذاصٜ رس

ٞؼشٙذ ٓجبسسٙذ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜٞب٢ ٔخشّف  ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ وٝ ؿبِٛد٠ سٚؽ ٞب٣٤ اص ا٤ٗ دذ٤ذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ .ثؼش٣ٍ داسد

)دس ٔب٤ٔبر( ٤ب حشوز اِىششٚفٛسص٢ )دس ٔب٤ٔبر ٤ب ٌبصٞب(. ٞش رسٜ ًجك ػبخشبس ف٥ض٤ى٣ ٚ اص ػشٓز ا٘شـبس 

ٞب، ٕٔٔٛت حذٚد  ؿٛد. دس ثؼ٥بس٢ اص ص٥ٔٙٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبك٣ وٝ داسد ثب ٔا٥ي د٥شأٖٛ خٛد ٚاسد ٚاوٙؾ ٣ٔ

ا٢ وٝ ثب سٚؽ خبك٣  . ا٤ٗ ثذاٖ ٔٔٙبػز وٝ ا٘ذاصٜ رسٜؿٛد ٣ٔ سٔش٤فسفشبس َٕٔٔٛ آٖ  ثش اػبعا٘ذاصٜ رسار 

ؿذٜ اػز. ٞش چٙذ ثب٤ذ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜا٢ ثبؿذ وٝ ثب سٚؽ د٤ٍش٢  سٛا٘ذ دل٥مب ٌٔبثك ثب ا٘ذاصٜ ٣ٕ٘ثشآٚسد ؿذٜ، 

ٞب ثٝ  اػز ٚ ا٤ٗ سٚؽ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜٞب٢ ٥ٔىشٚػىٛد٣ لبثُ  ثب سٚؽ NOAAسٛخٝ ؿٛد وٝ ا٘ذاصٜ ٤ه 

 ٘ذاس٘ذ. ٘ٛس ثؼش٣ٍ ٣دشاوٙذٌ ٘ـ٣ٙ٥ ٤ب ٞب٢ سٝ ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٕٞچٖٛ سٚؽ دذ٤ذٜ

ٞب٢ خٛدؿبٖ سا داؿشٝ ٚ  ٥ٌشد وٝ د٥چ٥ذ٣ٌ ٣ٔ  ثش  ص٤ؼش٣ سا دس ٞب٢ هشٚسسب ػ٥ؼشٓ ٥EHSبث٣ اثشار ؿاسص

سغ٥٥ش ا٘ذاصٜ ثب سغ٥٥شار دس ػب٤ش  اسسجبىٞب٢ ٔٛاد ٌشد٘ذ. اِجشٝ  ٛا٘ٙذ ػجت ثشٚص ٔـىلاس٣ دس اسص٤بث٣ ٤ٚظ٣ٌس ٣ٔ 

ص٤ؼش٣ ٕٔٔٛت حب٢ٚ آة  ٞب٢ ث٣ٙ٥ سج٥ٔز ٕ٘ب٤ذ. ػ٥ؼشٓ لبثُ د٥ؾٞب ٕٔىٗ اػز اص سٚاثي س٤به٣  ٤ٚظ٣ٌ

                                                 
 ٞب٢ ثشخ٣ اص ا٘ٛاّ ٘ب٘ٛرسار ثب آث٥ٍش٢ دس خلاء سغ٥٥ش وٙذ. ٕٔىٗ اػز ٍٞٙبْ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ثب ٥ٔىشٚٚػىٛح اِىشش٣٘ٚ، ا٘ذاصٜ -1

 
2  - Deagglomeration 

 



 1395ال ػ:  21206ماسِ ایشان ؿ ملیاػتاوذاسد 

20 

 

 ٓٛأُ فٔبَٕٔىٗ اػز ؿبُٔ  أب ٕٞچ٥ٙٗثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ٕٔىٗ اػز ا٘ذاصٜ رسٜ افضا٤ؾ ٤بثذ،  ،ٞؼشٙذ

ٞب٢ ص٤ؼش٣  ث٥ـشش رسٜ ؿٛ٘ذ. ٔٛاد ٔاَّٛ دس ػ٥ؼشٓ دخؾ ػجت سٛا٘ذ ثبؿذ وٝ ٣ٔص٤ؼش٣  1ػٌا٣ 

 ػٌا٣ ، خزةٌزاس اػز ٞب٢ ص٤ؼش٣ ٔشثًٛٝ سبث٥ش ًٛس ثبِمٜٛ ثش ا٘ذاصٜ رسٜ ٚ ٚاوٙؾ سٛا٘ٙذ ٔٛاد٢ سا وٝ ثٝ ٣ٔ

سٛوؼ٥ىِٛٛط٢، دبسأششٞب ثب٤ذ ساز ٕٞبٖ ؿشا٣ٌ٤  ٞب٢ آصٖٔٛسٚ، ثشا٢  ا٤ٗ ٟب خزة ؿٛ٘ذ. اصوٙٙذ ٤ب سٛػي آ٘

ٔؼبحز ػٌ   ا٘ذاصٜ ٔشسجي ثب ػ٥ٕز ٔبدٜ دس ساثٌٝ ثب٤ٚظ٣ٌ . ؿٛ٘ذ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ ،دؿٛ آصٖٔٛ ٣ٔ NOAAوٝ 

 .[23[]22[ ]21[ ]20]آٖ ثاث ٚ ثشسػ٣ ؿذٜ اػز

 ثشا٢ اسص٤بث٣ سبث٥ش ا٘ذاصٜ رسٜ ثش اثشار سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ ٔـبٞذٜ ؿذٜ، ثب٤ذ ٤ٚظ٣ٌ سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رسٜ س٥٥ٔٗ ؿٛد. 

 کمیت )َای( مًسدػىجؾ      5-2-4

ًَٛ ٤ه ٤ب چٙذ ٚخٝ خبف اص ؿىُ  ،[m] ٚاحذلٌش وش٢ٚ ٔٔبدَ، دس ٔٛسد رساس٣ وٝ ٞٙذػٝ ٣ِٕٙٔ داس٘ذ، 

دٞذ  آٟ٘ب ٔدٕٛٓٝ ا٢ اص ٔمبد٤ش سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٢ٞب ٚ دٟٙب سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رسٜ، سٔذاد ساع ،[m] ٚاحذٞٙذػ٣ رسٜ، 

ؿذٜ ثشا٢   ٞب٢ سٔش٤ف سشس٥ت ثشا٢ ٞش ٤ه اص دػشٝ ا٤ٗ ؿٛد، ثٝ ٣ٔوٝ غبِجب ثٝ ؿىُ ٤ه ٥ٞؼشٌٛشاْ ٘ـبٖ دادٜ

سٔذاد رسار، حدٓ، ٔؼبحز ٤ب ًَٛ سد٣ٕٔ ا٤ٗ  ٕٔىٗ اػزوٝ  ؿٛد، ٣ٔ ا٘ذاصٜ، و٥ٕز رسار ٘ـبٖ دادٜ

 .وٙٙذ ٤ب ؿذر ػ٥ٍٙب٣ِ وٝ س٥ِٛذ ٣ٔ /رسار ثبؿذ ٚ

 کلًخٍ ؿذن دس محیظ مشتًعٍ حالت اوثًٍَ ؿذن/      5-3

 اوثًٍَ      5-3-1

 تًصیف گش      5-3-1-1

ًٛس  سٛا٘ذ ثٝ ػٌ  خبسخ٣ حبكُ اص آٖ ٤٣ٔبفشٝ وٝ ٔؼبحز   خٛسدٜ ٤ب د٥ٛ٘ذ رسٜ ا٢ اػز ؿبُٔ رسار خٛؽ

 ص٤شثٙذسش ثبؿذ. ثٝ  وٛچه ،سه اخضاء ؿذٜ ثشا٢ سهٞب٢ ػٌ  ٔابػجٝ چـ٥ٍٕش٢ اص ٔدّٕٛ ٔؼبحز

 ٔشاخٔٝ ؿٛد. 3-1-1

 ػاصی   ؿفاف      5-3-1-2

د٥ٛ٘ذٞب٢ اؿششاو٣  ٔب٘ٙذ، ل٢ٛداسد ٥٘شٚٞب٣٤  ٣ٔ  ٥٘شٚٞب٣٤ وٝ ٤ه ا٘جٛٞٝ سا ٤ىذبسچٝ ٚ د٥ٛػشٝ ٍ٘ٝ

 »رسار ثب٤ٛ٘ٝ«. ا٘جٛٞٝ سا ثبؿٙذ ٣ٔ خٛسد٣ٌ ف٥ض٤ى٣ د٥چ٥ذٜ خٛؿ٣ ٤ب ٌشٜ وٛٚات٘ؼ٣، ٤ب ٥٘شٚٞب٢ ٘بؿ٣ اص سف

 ٘بٔٙذ. ٥٘ض ٣ٔ »رسار ا٥ِٚٝ«ٚ رسار ٔٙـبء اك٣ّ سا 

 استثاط      5-3-1-3

٥ٌش٘ذ، ثضسٌشش  ؿذٖ ؿىُ ٣ٔ ا٢ ؿذٖ ٤ب وّٛخٝ ا٢ وٝ دس ٘ش٥دٝ ا٘جٛٞٝ دا٥٘ٓ وٝ رسار ثب٤ٛ٘ٝ حبهش ٣ٔ حبَ دس

ا٘جٛٞٝ ؿٛ٘ذ، ا٘ذاصٜ آٖ ا٘جٛٞٝ،  ٘ب٘ٛاؿ٥بءسبث٥ش لشاس دٞذ. ثٙبثشا٤ٗ، چٙب٘چٝ ٕٔىٗ اػز ٔٛاخٟٝ سا ساز ٚثٛدٜ، 

                                                 
دٞذ، ٤ب وـؾ ث٥ٗ ػٌا٣ دٚ ٔب٤ْ ٤ب ث٥ٗ ٤ه ٔب٤ْ ٚ ٤ه خبٔذ  ٞب٢ آث٣ وـؾ ػٌا٣ سا وبٞؾ ٣ٔ سشو٥ج٣ وٝ ٍٞٙبْ حُ ؿذٖ دس آة ٤ب ٔاَّٛ -3

 دٞذ. سا وبٞؾ ٣ٔ
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ا٢ اػز وٝ اص  ثٝ ا٘ذاصٜ رسٜ ٔٛاخٟٝ ٤بفشٝ ٚ ٘ٝ ا٘ذاصٜ رسٜ ٤ب ٘ب٘ٛؿ٥ئ٣ ا٥ِٚٝ خٛاٞذ ثٛد. دغ ا٘جٛٞٝ حبكُ رسٜ

 سبث٥ش خٛاٞذ ٌزاؿز. ADMEٛسد سٛخٝ اػز ٚ ا٘ذاصٜ ا٘جٛٞٝ ثش سفشبس ِابٍ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ ٔ

 کمیت مًسد ػىجؾ      5-3-1-4

سٔذاد رسار ا٘جٛٞٝ دس ٔمب٤ؼٝ ثب سٔذاد وُ رسار  ؛[m] ٚاحذٔشاخٔٝ ؿٛد(،  4-2-5ثٝ ص٤شثٙذ ا٘ذاصٜ رسٜ )

سٛص٤ْ سٔذاد رسار ا٥ِٚٝ دس ، ]سٔذادثش  سٔذاد [ٚاحذسٔذاد رسار ا٥ِٚٝ دس ا٘جٛٞٝ،  ،]سٔذادثش  سٔذاد [ٚاحذا٥ِٚٝ، 

 ٞش ا٘جٛٞٝ.

 و٥ٕز ٞب٢ ٔٛسد ػٙدؾ ٔخشّف ثشا٢ ا٤ٗ دبسأشش ٕٞٛاسٜ ٔٔبدَ ٞٓ ٥٘ؼشٙذ. -یادآيسی

 

 کلًخٍ       5-3-2

 گش تًصیف      5-3-2-1

 ٞب٣٤ دٚسب٣٤ وٝ ٔؼبحز ػٌ  خبسخ٣ ٞب ٤ب ٔخّٛى ا٢ اص رسار ثب اسلبَ ػؼز ٤ب ه٥ٔف ثب ا٘جٛٞٝ ٔدٕٛٓٝ

 .ٔشاخٔٝ ؿٛد 2-1-3 ص٤شثٙذثٝ  ،سه اخضاء اػز ٞب٢ ػٌ  سه حبكُ آٖ ٔـبثٝ ٔدّٕٛ ٔؼبحز

 ػاصی   ؿفاف      5-3-2-2

خٛسد٣ٌ  ٤ب ٌشٜ ٥٘1شٚٞب٢ ٚا٘ذسٚاِؼ٣ ٔب٘ٙذداسد، ٥٘شٚٞب٢ ه٥ٔف٣،  ٣ٔ ٥٘شٚٞب٣٤ وٝ وّٛخٝ سا ٤ىذبسچٝ ٍ٘ٝ

سغ٥٥شار حبِز  ،ثبصٜ صٔب٣٘ خبك٣ اػزؿذٖ سٛك٥ف٣ اص وّٛخٝ دس  . حبِز وّٛخٝٞؼشٙذ ف٥ض٤ى٣ ػبدٜ

ٕٔىٗ اػز سٔذاد رسار ثٛدٜ ٚ ؿذٖ ٘ـب٘ٝ سٔبدَ د٤ٛب اػز وٝ ٚاثؼشٝ ثٝ صٔبٖ ٚ ٔا٥ي وّٛخٝ  وّٛخٝ

 سغ٥٥ش دٞذ.ؿٛ٘ذ،  ٞٓ ٔشلُ ٣ٔ ا٢ سا وٝ ثٝ ا٥ِٚٝ

 استثاط      5-3-2-3

 ٘بٔٙذ وٝ ثٝ حبِز ٥٘ض ٣ٔ »ثب٤ٛ٘ٝرسار «٤ب  »رسار ا٥ِٚٝ«ٚ رسار ٔٙـبء اك٣ّ سا  »رسار ثب٤ٛ٘ٝ«وّٛخٝ سا 

ٞب٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٚ ص٤ؼش٣  سبث٥ش دػشىبس٢ ٣ٙٔٔ ثٝثؼش٣ٍ داسد. اسسجبى ثب آصٖٔٛ ػ٥ٕز  ،ا٘جٛٞٝ رسار ٔٙجْ

 ٞب ا٘ذ ث٥ؾ اص ا٘جٜٛ ٞٓ د٥ٛ٘ذ خٛسدٜ ٞب، وٝ ثب ٥٘ش٢ٚ ه٥ٔف٣ ثٝ وّٛخٝ ؿذٖ . احشٕبَ ؿىؼشٝاػز ثش ا٘ذاصٜ رسٜ

ِ٘ش اص ِابٍ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ سفبٚر  ا٤ٗ ثذاٖ ٔٔٙبػز وٝ رسٜ ٔٛسد ،ٞؼشٙذٞٓ ٔشلُ  وٝ ثب د٥ٛ٘ذ ل٢ٛ ثٝ اػز

ٞب٢  ٞب، وّٛخٝ ؿٛ٘ذ ا٘جٛٞٝ ٞب ؿىؼشٝ ٣ٔ داسد. صٔب٣٘ وٝ وّٛخٝ »ٔان دس٤بفز ثٝ« چـ٥ٍٕش٢ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ دس

ٔا٥ي  دٞٙذ. دس چ٥ٙٗ ؿشا٣ٌ٤، ثب٤ذ ا٘ذاصٜ رسار دس سش ٚ اح٥ب٘ب رسار ا٥ِٚٝ ٔدضا٣٤ سا سـى٥ُ ٣ٔ وٛچه

٘ؼجز   ثٝ »ثٝ ٔان سد٤ٛض«سب ٔمذاس دس  ٌشد٤ذٜص٤ؼش٣ ٔشثًٛٝ ٔب٘ٙذ ػشْ خٖٛ ٤ب ٔا٥ي وـز ثبفش٣ س٥٥ٔٗ 

 وٝ دس ،سش اػز ثضسي »ٔان سد٤ٛض ثٝ«وٝ ٔمذاس دس ٔمب٤ؼٝ ؿٛد. ٔٛاسد٢ ٚخٛد داسد »ٔان دس٤بفز ثٝ«

آٖ دشداخشٝ ؿذٜ اػز. ثشاػبع ٤ه فشم و٣ّ، ا٘ذاصٜ رسٜ ٥٘ض دغ اص وبسثشد  ثٝ (دخؾ لبث٥ّز) 2-9-5 ص٤شثٙذ

                                                 
 .[5]ثبؿذ ٞب٢ ث٥ٗ اس٣ٕ ٣ٔ سش اص ٚات٘غ سش اص د٥ٛ٘ذٞب٢ ٥ٞذسٚط٣٘ ٚ ثؼ٥بس ه٥ٔف ٞب، وٝ سب حذٚد٢ ه٥ٔف ٥٘ش٢ٚ خبرثٝ ه٥ٔف ث٥ٗ ِٔٛىَٛ - 1
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دس ٌٔبِٔبر اػشٙـبل٣ اػز. اخ٥شا  صدُ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜدس ٔجبحث  ٓب٤٣ّٔبثذ، وٝ ٥ٕٞٗ أش  ٚ اِمب وبٞؾ ٣ٔ

ؿذٜ  اسائٝ ،ٞبٚاػٌٝ ثبوشش٢  ( ثTiO2ٝٞب٢ س٥شب٥ْ٘ٛ د٢ اوؼ٥ذ ) ٞب٣٤ اص سغ٥٥شار ػب٤ض ٚ خشْ وّٛخٌٝضاسؽ

و٣ّ، ٔامك ثب٤ذ ا٘ذاصٜ  ًٛس خٛسد٣ٌ ٚ ا٘شمبَ ٔا٣ٌ٥ ٔشٔبلت آٖ سٛػي ثبوشش٢ اػز. ثٝاػز وٝ ؿبُٔ ٌشٜ

سا ثب  1، دغ وبسثش ثب٤ذ اثش ثشؽرسٜ سا ٔابػجٝ وٙذ سب اص وبس ثب رسار ثب٤ٛ٘ٝ ا٥ًٕٙبٖ ٤بثذ. اٌش چ٥ٙٗ اػز

دس  رسار ا٘ذاصٜثش  سا ٞب اثش ثشٕٞىٙؾ ثش ا٘ذاصٜ رسٜ ثشسػ٣ ٕ٘ب٤ذ سب ثشٛا٘ذ ،ٞب ٤ب ػب٤ش سٚؽ ٚ/ 2ػ٥٘ٛىبػ٥ٖٛ

ٚ فشا٤ٙذٞب٢  ، اثشار ٚخٛد ٔٙبفزص٤ؼش٣ٞب٢ ثبِمٜٛ  ا٘ذاصٜاثشار ثب  »ٔان سد٤ٛض ثٝ«ٍٞٙبْ سد٤ٛض 

 .ث٣ٙ٥ ٕ٘ب٤ذ د٥ؾسا  3خٛسد٣ٌ ٌشٜ

 

 کمیت )َای( مًسد ػىجؾ      5-3-2-4

ا٥ِٚٝ دس وّٛخٝ،   ؛ سٔذاد رسار]سٔذادثش  سٔذاد[ ٚاحذا٥ِٚٝ،   سٔذاد وُ رسار ٘ؼجز ا٢ ثٝ سٔذاد رسار وّٛخٝ

 . اػز ا٥ِٚٝ دس وّٛخٝ، ٤ب ا٘ذاصٜ آٖ  سٛص٤ْ سٔذاد رسار ،سٔذاد[ثش  ]سٔذاد ٚاحذ

 ؿکل      5-4

 گشتًصیف      5-4-1

وٝ ٔبدٜ اػز ٞب  ٞب، وّٛخٝ ا٘جٛٞٝ، ٘ب٘ٛ اؿ٥بءا٢ اص  ٤ب ٔدٕٛٓٝ ٘ب٘ٛاؿ٥بء٤ب ًشح و٣ّ ػٌ  ٣ ئٔشسٛك٥ف ٔا٥ي 

 .ؿٛد ٔشاخٔٝ 26-1-3ثٙذ  ص٤شثٝ دٞٙذ.  ساز ثشسػ٣ سا سـى٥ُ ٣ٔ

 ػاصی   ؿفاف      5-4-2

ؿٛد ٚ ؿى٣ّ سا  ب ثٝ ٤ىذ٤ٍش دس ٤ه ِٔٛىَٛ س٥٥ٔٗ ٣ٔٞ ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٚ ِٔٛى٣ِٛ ثشحؼت ٘اٜٛ اسلبَ اسٓ ؿىُ

جـ٣ دس ٚ ساز ؿشا٤ي ٔا٣ٌ٥ ٣ٙ٥ٔٔ ثٝ ؿىُ ا٘شط٢ خٙسػب٘ذ  آٚسد وٝ ا٘شط٢ آصاد سا ثٝ حذالُ ٣ٔ دذ٤ذ ٣ٔ

 /٘ب٘ٛ اؿ٥بءوٙذ، ؿىُ  ا٤ٗ ٔٛهّٛ دس ٔٛسد س٥ِٛذ دب٥٤ٗ ثٝ ثبت كذق ٣ٔ وٝ حب٣ِ دسدػششع خٛاٞذ ثٛد. 

٢ وشث٣ٙ( ثٝ ٓٛأُ د٤ٍش٢ ٞب ِِٝٛٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ )ٔب٘ٙذ ٘ب٘ٛؿذٜ اص ثبت ثٝ دب٥٤ٗ، دس ٔمبثُ ٔدٕٛٓٝدشداصؽ

٤ب  ٤SEMبث٣ ؿىُ ؿبُٔ سا٥ُّ سلب٤ٚش  . ٔـخل٥٘ٝض ثؼش٣ٍ داسد ،فبص ٔب٤ْ ٔبدٜٔب٘ٙذ وـؾ ػٌا٣ 

TEM  ٤بSPM ثبؿذ.  ٣ٔ 

 ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ سا داؿشٝ ثبؿٙذ )ٔثلا وش٢ٚ، ٥ِف،  سٛا٘ٙذ ؿىُ س٥ِٛذ٢ ثب سشو٥ت ٤ىؼبٖ ٣ٔ ٘ب٘ٛاؿ٥بء

ٞب خلٛك٥بر ف٥ض٤ى٣، ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ص٤ؼش٣ ٔخشّف٣ داس٘ذ، چشاوٝ  ثشا٤ٗ، ٞش ٤ه اص ا٤ٗ ؿىُا٢(. ٓلاٜٚكفاٝ

                                                 
 .[19]ؿٛد ٚ وـؾ ٘بؿ٣ اص ا٤ٗ ٥٘شٚ  ا٢ ٚاسد ٣ٔ ٚاحذ ػٌ ( وٝ ثٝ كٛسر خب٘ج٣ ثٝ ٔبدٜ٘ؼجز ث٥ٗ سٙؾ )٥٘شٚ دس  -1

 .[26]ٞب ثشاثش ٔٛاخٟٝ ٤ب دسٔبٖ ثب أٛاج كٛس٣ فشوب٘غ ثبت ٌؼ٥خش٣ٍ ثبوشش٢ ٞٓ اص -2

 
4- Engulfment processes  
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ٞب٢  د٥ٛ٘ذٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ اػز، ٞش چٙذ وٝ اص اسٓ ٔشماسلبَ د٥ٛ٘ذٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ، ٔب٘ٙذ ػٌا٣ وٝ دس ٔ

 .ٔشفبٚر ثبؿذٕٔىٗ اػز  ،ا٘ذؿذ٤ٜىؼب٣٘ سـى٥ُ 

 استثاط      5-4-3

ا٢(.  ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ داؿشٝ ثبؿٙذ )ٔثلا وش٢ٚ، ٥ِف، كفاٝٞب٢  سٛا٘ٙذ ؿىُ س٥ِٛذ٢ ثب سشو٥ت ٤ىؼبٖ ٣ٔ ٘ب٘ٛاؿ٥بء

ثبِمٜٛ،  ػلأش٣ٞب سام٥مبر خب٣ٔٔ ا٘دبْ ٍ٘شفشٝ اػز. دس ٔٛسد اثشار NOAAدس ٔٛسد سبث٥ش ؿىُ ثش ػ٥ٕز 

 ،ِٔٙش ثبتثب ٘ؼجز ا٥ِب ٘ب٘ٛدس ثشخ٣  ،دس ٌٔبِٔبر ح٥ٛا٣٘ٔثبَ،  ٓٙٛاٖ ِٔٙش ٕٔىٗ اػز ٟٔٓ ثبؿذ، ثٝ  ٘ؼجز

. ٓلاٜٚ ثشا٤ٗ، [28]سا ا٤دبد ٕ٘ب٤ٙذ ٢آصثؼز ٔب٘ٙذ ٞب٢ا٤ٗ دشب٘ؼ٥ُ سا داس٘ذ وٝ دبػخٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز وٝ 

 . [22]ثبؿذٞب ثش ػ٥ٙش٥ه سػٛة ٚ خزة دس ثذٖ سبث٥شٌزاسNOAAسٚد ؿىُ ا٘شِبس ٣ٔ

 کمیت مًسد ػىجؾ      4-4- 5

 ٚاحذ، 1ٔب٘ٙذ ٘ؼجز ِٔٙش ،٘ؼجز اثٔبد دس خٟبر ٔخشّف ٔب٘ٙذؿىُ غ٥شٚاثؼشٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ) ٓٛأُ سٛك٥ف

[m/m] َاػز.؛ سٛص٤ْ ٔمبد٤ش ٓٛأُ سٛك٥ف ؿىُ غ٥ش ٚاثؼشٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ٤2ب اثٔبد ثشخب 

 

 .[29]ثبؿٙذ دس دػششع ٣ٌٔشٞب٢ ؿىُ  ثؼ٥بس٢ اص سٛك٥ف -یادآيسی

 

 حجمی -جشمی/ مؼاحت ػغح يیظٌ -مؼاحت ػغح/ مؼاحت ػغح يیظٌ      5-5

 گش تًصیف      5-5-1

فبص ٔب٤ْ ٤ب  ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ دس ٔٔشم خزةػز اص و٥ٕز ػٌ  لبثُ دػششع ا ٓجبسر ٔؼبحز ػٌ 

٥ٌشد. ٔؼبحز ػٌ  ٕٔٔٛت ثٝ ٓٙٛاٖ ٔؼبحز ػٌ  ٤ٚظٜ خشْ ٤ب ٔؼبحز ػٌ  ٤ٚظٜ حدٓ ث٥بٖ  ٌبص لشاس ٣ٔ

ٔشاخٔٝ  28-1-3ص٤شثٙذػز. ثٝ ؿٛد وٝ و٥ٕز وُ ٔؼبحز اص ًش٤ك حدٓ ٤ب خشْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘شٔبَ ؿذٜ ا ٣ٔ

 .ؿٛد

 ػاصی   ؿفاف      5-5-2

ثٝ ٔمذاس ٔبدٜ ثؼش٣ٍ داسد، ٤ه ٔـخلٝ ثٟشش  ،اص آ٘دب٣٤ وٝ ٔؼبحز ػٌ  ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ه و٥ٕز ٔمذاس٢

ػز اص: ٘ؼجز ٔؼبحز ػٌ  ثٝ خشْ ٔمذاس ٣ٙ٥ٔٔ اص ٔبدٜ. ا٤ٗ ٕٞبٖ ثٝ اكٌلاح ا ثشا٢ ٔمب٤ؼٝ ٓجبسر

 و٥ٕز ؿذس٣ اػز ٚ ثٝ ٔمذاس ٔبدٜ ثؼش٣ٍ ٘ذاسد.ٔؼبحز ػٌ  ٤ٚظٜ اػز وٝ ٤ه 

دس ٔٛسد ٔٛاد ٔشخُّ، غبِجب سٕب٤ض ث٥ٗ ػٌ  خبسخ٣ رسٜ ٚ ػٌ  خُّ ٚ فشج تصْ اػز. ٕٔٔٛت ػٌ  خبسخ٣ 

٥ٌشد، ٞشچٙذ سٔش٤ف دل٥ك آٖ  ٣ٔ ثش ٞب ٤ب رسار ٔدضا سا دسؿٛد وٝ وّٛخٝ ٓٙٛاٖ دٛؿـ٣ دسِ٘ش ٌشفشٝ ٣ٔ ثٝ

                                                 
1- Aspect ratio 

 

2- Fractal dimension 
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ػز وٝ ػٌ  خبسخ٣ ا خبٔذ دس ٔم٥بع اس٣ٕ ثٝ ٘ذسر كب  اػز. ٤ه ؿ٥ٜٛ آٖص٤شا ػٌٛح  ،ػزا دؿٛاس

ٚ ػٌ  ٔٙبفز  ،ثبؿٙذسش  سب آ٘ىٝ ٥ٕٓك ٘ذسش ٞب٣٤ وٝ ٓش٤نٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ػٌ  ؿىب ؿبُٔ ٕٞٝ ثشخؼش٣ٍ

خزة ٌبص  آصٖٔٛدس ،سش ثبؿٙذسش٘ذ سب آ٘ىٝ ٓش٤ن وٝ ٥ٕٓكٞب  ٞب، خُّ ٚ فشج ٚ حفشٜٞب٢ ٕٞٝ سشن د٤ٛاسٜ

ٞب٢ اسص٤بث٣ ٚ ٔب٥ٞز سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ ٔٙفز ثؼش٣ٍ داسد. اص  س٥٥ٔٗ حذٚد، احشٕبت ثٝ سٚؽ ،ؿٛ٘ذ. دس ُٕٓثشسػ٣ 

داؿشٝ ٞب٢ ٔب٤ْ ٤ب ٌبص ثؼش٣ٍ ثٝ ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ ِٔٛىَٛسٛا٘ذ  ٣ٔآ٘دب٣٤ وٝ لبثُ دػششع ثٛدٖ خُّ ٚ فشج 

 ، ثؼش٣ٍ ثٝ ٌبصسٛػي ػٌ  ٔٙفز ثشحؼت خزة ٔب٤ْ ٤ب  ؿذٌٜشفشٝ ثش دس حدٓ، ٔؼبحز ٚ ثبؿذ

 [.32[]31[]30]ٞب٢ خزث٣ داسد )اثش غشثبَ ِٔٛى٣ِٛ( ِٔٛىَٛ

 استثاط      5-5-3

ا٢ اص ٔبدٜ ثب ٔؼبحز ػٌ   سٚد ٕ٘ٛ٘ٝ سٚ، ا٘شِبس ٣ٔ ا٤ٗ اص ،دٞٙذ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس ػٌٛح سخ ٣ٔ غبِجب ٚاوٙؾ

ٔؼبحز ػٌ  دب٥٤ٗ ثٝ ٘ؼجز ا٢ اص ٕٞبٖ ٔبدٜ ثب  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٘ؼجز دز٤ش٢ ث٥ـشش٢ ثش ٔجٙب٢ خشْ ص٤بد ٚاوٙؾ

 . داؿشٝ ثبؿذ حدٓ

، ٔؼبحز ػٌ  ثٝ سٔذاد٢ اص دبسأششٞب ثؼش٣ٍ داسد. ى٣سٛوؼ٥ىِٛٛط٤ ٚ اوِٛٛط٤ى٣ُبٞشا دس اسص٤بث٣ ٔخبًشٜ 

 :دس ٔٛاسد ص٤ش دس د٣ داسد٥٥ٔٗ وٙذ وٝ اثشار ٔؼشم٣ٕ٥ سا ٔثلا ٕٔىٗ اػز ثبس ػٌا٣ سا س

آ٤ٙذ )ٔثلا، ٚخٛد ٣ٔ ًٛس ًج٣ٔ٥ ثٝ ا٢ وٝ ثٝػب٤ش ٔٛاد رسٜؿذٖ( ثب  وّٛخٝ ٘ب٘ٛؿ٣ء )ٔثُٚاوٙؾ  -الف

 ٞب٢ ٔؼ٥ش(؛آت٤ٙذٜ

 ،1ا٘جبؿش٣ ، ساٜ ص٤ؼزٔب٘ٙذ) ص٘ذٜ   اسٌب٥٘ؼٓ -ٓٙٛاٖ سبث٣ٔ اص سذاخُ ػٌا٣ ٥ٍِب٘ذ ساٜ ٔٛاخٟٝ ثٝ -ب

 ؛(2ص٤ؼش٣ فشا٣ٕٞ

سٛا٘ٙذ  ٣ٔ ،ا٘ذ ٘شٔبَ ؿذٜدبػخ وٝ ثشا٢ ٔؼبحز ػٌ  ٤ٚظٜ  -دصُٞب٢  ، ٔٙا٣ٙٔب٘ٙذ) ػ٥ٕز ٞب٢ ػبصٚوبس -ج

[ 39[ ]38] [37[ ]36[ ]35[ ]16]ث٥بٍ٘ش ٘شب٤ح ٔخشّف٣ ثبؿٙذ ،اصا٢ حدٓٝثدس ٔمب٤ؼٝ ثب ٘شب٤ح اسائٝ ؿذٜ 

[40)]. 

 ػىجؾ )َا(ی مًسدکمیت      5-5-4

m ٚاحذػز اص ٔؼبحز ػٌ  ٤ه ٔبدٜ سمؼ٥ٓ ثش خشْ آٖ، ا ٔؼبحز ػٌ  ٤ٚظٜ ٓجبسر
2
/g]٤ب ٔؼبحز  [؛

m ٚاحذػٌ  ٔبدٜ سمؼ٥ٓ ثش حدٓ آٖ، 
2
/cm

3
٘شب٤ح ٌضاسؽ ؿذٜ ثب ٞش دٚ  ٞبؿٛد دس دظٚٞؾ سٛك٥ٝ ٣ٔ. [[

m ٚاحذ
2
/g   ٚm

2
/cm

 ث٥بٖ ؿٛ٘ذ. 3

 ؿیمیایی تشکیة      5-6

                                                 
 .[33] (Bioaccumulation) اسٌب٥٘ؼٓ ص٘ذٜ ٤ب ثخـٟب٣٤ اص آٖفشا٤ٙذ سدْٕ ٤ه ٔبدٜ دس  -1

2-Bioavailability 
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 گشتًصیف      5-6-1

 ٓجبسسٙذ اص: ٘ب٘ٛاؿ٥بءاًلآبر ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ػبخشبس ثّٛس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وبُٔ 

 ؛سشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ -الف

  ؛ؿبُٔ دبسأششٞب٢ ؿجىٝ ٚ ٌشٜٚ فوب٣٤ 1ػبخشبس ثّٛس٢ -ب

 .ٔشاخٔٝ ؿٛد 6-1-3 ص٤شثٙذٞب، اِجشٝ دس كٛسر ٚخٛد. ثٝ  ٘بخبِل٣ -ج

 ػاصی   ؿفاف      5-6-2

ٞب ِابٍ ؿٛ٘ذ. ٕٞچٖٛ ٘بخبِل٣ ٛة،ّٔٛاسد ٘بٌٔ ثب٤ذ ٓٙبكش ٔٛسد ا٘شِبس ٚؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٤بث٣ سشو٥ت  دس ٔـخلٝ

وٙذ، سٕب٤ض ث٥ٗ  ٣ٔ  سش ٘ب٘ٛٔم٥بع ٥ُٔٞب٢ دب٥٤ٗ ثٝ ػٕز دأٙٝ٘ب٘ٛاؿ٥بءثشا٤ٗ، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ا٘ذاصٜ  ٓلاٜٚ

ٞب ثٝ ػٌ  ؿٛد. ثٙبثشا٤ٗ، احشٕبَ داسد دس ثشخ٣ ٔٛاسد وٝ ِٔٛىَٛ سشو٥ت ٚ ؿ٣ٕ٥ ػٌ  ٥٘ض ٔجٟٓ ٣ٔ

اػز. ٍٞٙب٥ٔىٝ  ؿ٣ٕ٥ ػٌ  اسخ خذاٌب٘ٝ ٤بث٣  چؼجٙذ دس سشو٥ت دسِ٘شٌشفشٝ ؿٛ٘ذ؛ ِزا، ٔـخلٝ ٣ٔ

ٞب٢ ؿٛد، ٔثلا ثب ِٔٛىَٛ ٛاسسش ٞٓ ٣ًٔٛس د٤ٛب سجبدَ ؿٛ٘ذ، ا٤ٗ أش دؿٞب٢ ػٌا٣ ثَٝاحشٕبَ داسد ِٔٛىٛ

احشٕبَ ص٤بد ثش ػ٥ٕز سبث٥شٌزاس  ٕٓٛد ٤ب ثٝ ٔٛاصار ػٌ  لشاس ٌشفشٗ ثٝ ٔب٘ٙذٟب، ّٔٔك دس ٔا٥ي. آسا٤ؾ آ٘

 .اػز

 استثاط      5-6-3

ٓٙٛاٖ ٓٛأُ ؿبخق ٟٔٓ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ دس ػٌ  ِٔٛى٣ِٛ ٥٘ض ثشا٢ ثّٛس٢ ثٝ سشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ػبخشبس

ؿذٜ اػز. ثٙبثشا٤ٗ، ثٟشش اػز اًلآبر ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ػبخشبس ٕ٘ٛ٘ٝ وبُٔ  وبٔلا اثجبر ٘ب٘ٛاؿ٥بءثؼ٥بس٢ اص 

 : ٟب وبٔلا ٔـخق ؿٛد.س٥ٟٝ ٌشدد سب ػ٥ٕز آ٘ ٔٛاسد ص٤ش ٕٞچٖٛ

 ؛سشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ -الف

  ؛ٚخٛد ػبخشبس ثّٛس٢ ؿبُٔ دبسأششٞب٢ ؿجىٝ ٚ ٌشٜٚ فوب٣٤ٚخٛد ٤ب ٓذْ  -ب

  ؛سر ٚخٛدٞب، دس كٛ ٘بخبِل٣ -ج

 کمیت مًسد ػىجؾ       5-6-4

ٓٙٛاٖ فشَٔٛ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثب ٤ه  سٛا٘ذ ثب وٝ ٣ٔٞب ) ًٛس خذاٌب٘ٝ ٚ ٤ب دس ِٔٛىَٛٝ بكش ثسٔذاد ٚ ٔب٥ٞز ٓٙ

 -آسا٤ؾ ػبخشٕب٣٘، ٓٙبكش ٞب/ حبِز ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اسٓ، ػبخشبس وش٤ؼشبٌِٛشاف٣ ،حبِز ثّٛس٢، 2ٗ٥ٔٔشش٢اػشٛو٥ٛٔ

                                                 
ا٘ذ )ثباػشفبدٜ اص دبسأششٞب٢ ؿجىٝ ٚ ّ٘ٛ ؿجىٝ ٔب٘ٙذ ٔىٔت  ٞب٢ ٤ه وش٤ؼشبَ خبف آسا٤ؾ ٤بفشٝ ٞب ٤ب اسٓ ا٢ وٝ دس آٖ ِٔٛىَٛ ػبخشبس ؿجىٝ سٛك٥ف -1

 ٚ غ٥شٜ(دش،   ثب ٚخٜٛ سٛ دش، ٍٞضاٌٛ٘بَ فـشدٜ، ٔىٔت سٛ
 

وٙٙذ ٤ب ٔٛاد٢ ووٝ سشو٥جو٣ سا سـوى٥ُ     ٞب٢ ٘ؼج٣ ٔٛاد٢ وٝ دس ٤ه ٚاوٙؾ ؿشوز ٣ٔ ا٢ اص ؿ٣ٕ٥ اػز؛ اسسجبى ث٥ٗ و٥ٕز اػشٛو٥ٛٔشش٢ ص٤ش ؿبخٝ -2

 (whole integersدٞٙذ، ٕٔٔٛت ٘ؼجش٣ اص آذاد كا٥  ) ٣ٔ
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 ،ٞب٢ فٛق سٛص٤ْ فوب٣٤ آ٤شٓ، (3ػب٣٘ )دػز2ثٛدٖ ٌشداٖ ٚ چخ 1ثٛدٖ ٌشداٖ ؿبُٔ ساػزػبخشبس ِٔٛى٣ِٛ، 

 (.ث٥بٖ ؿٛد

 ؿیمی ػغح      5-7

 گش تًصیف      5-7-1

 30-1-3 ص٤شثٙذثٝ  اػز. ٞبNOAAٞب٢  سش٤ٗ ت٤ٝ ٥ٞز ؿ٥ٕ٥ب٣٤، ٔـشُٕ ثش سشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبسخ٣ٔب

 .ٔشاخٔٝ ؿٛد

 ػاصی   ؿفاف      5-7-2

ٔثلا، دس ٔٛاد ؿجٝ فِٛشٖ غ٥شآ٣ِ  ،ؿٛد ٞب٢ اس٣ٕ ٔٙفشد وٙششَ ٣ٔ دس ثشخ٣ ٔٛاسد، ؿ٣ٕ٥ ػٌ  سٛػي ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ سٛدسس٣٤ٛ سا سـى٥ُ دٞٙذ وٝ ت٤ٝ اس٣ٕ ث٥ش٣٘ٚ آٖ ٕٔٔٛت ػِٛفٛس اػز(،  سٛا٘ٙذ وشٜ ، MoS2٣ٔ)ٔب٘ٙذ 

دٞٙذ )ٔب٘ٙذ،  ٔٛاسد٢ وٝ ثخؾ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبك٣ ٕٓذا ثٝ ػٌ  چؼجب٥٘ذٜ ؿذٜ ٚ وبٔلا آ٘شا دٛؿؾ ٤٣ٔب دس 

ا٢  ِٔٙٛس وبٞؾ وّٛخٝغبِجب ثٝ ٘ب٘ٛاؿ٥بءد٣ٞ ًلا٣٤ وٝ ثب ػ٥ششار سثج٥ز ؿذٜ اػز(. سٛخٝ ؿٛد وٝ دٛؿؾ

ٞب، ؿ٣ٕ٥ ػٌ  ا٤ٗ رسار س٥٥ٔٗ خٛاٞذ ؿذ. دس ٔٛاسد٢ وٝ ٘ب٘ٛ ؿ٥ئ٣  د٣ٞ ؿذٖ ثٛدٜ ٚ ثشاػبع ا٤ٗ دٛؿؾ

 ٓٙٛاٖ ثخؾ ٤ب  سش٢ ثٝ ًٛس كا٥  ثبؿذ، ؿ٣ٕ٥ ػٌ  ثٝ 4وٙٙذٜثٝ ٔا٥ي دشاوٙذٜداسا٢ ٔٙفز٢ ٘ؼجز 

 اػز.  وٙٙذٜٔا٥ي دشاوٙذٜؿٛد وٝ دس سٕبع ٔؼشم٥ٓ ثب آٖ ب٣٤ اص ٘ب٘ٛؿ٥ئ٣ دسِ٘ش ٌشفشٝ ٣ٔٞثخؾ

 استثاط      5-7-3

دٞذ )ٔثلا، صٔب٣٘ وٝ ؿ٣ٕ٥ ػٌ   ٞب ؿ٣ٕ٥ ػٌ  سا سغ٥٥ش NOAA٣ٔخزة ػٌا٣ دشٚسئ٥ٗ ثش س٢ٚ 

NOAAٗٞب٢ خزة ػٌا٣ ؿذٜ سٔش٤ف ؿٛد( ٚ سبث٥ش آٖ ثش ؿ٣ٕ٥ ػٌ  ٚ فٔب٥ِز  ٞب اػبػب سٛػي دشٚسئ٥

NOAAٌٔبِٔبر ا٥ِٚٝ حبو٣ اص آ٘ؼز وٝ  [.43[]42[]41] ثبؿذ ٞب ٔٛهّٛ ثؼ٥بس٢ اص ٌٔبِٔبر ٣ٔ

 [.47[]46[]45] ؿٛد ٞب سٛػي ت٤ٝ ِٔٛى٣ِٛ خزة ػٌا٣ وٙششَ NOAA٣ٔٞب٢ ػ٣ِّٛ ثٝ  ٚاوٙؾ

ؿٛد ٚ ٘مؾ  ؿٕبس٢ ٣ٔ ٞب٢ ثبِمٜٛ ث٣ ٞب ثبٓث ثشٕٞىٙؾNOAAٞب٢ ٓب٣ّٔ ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ ػٌ   اسلبَ ٌشٜٚ

 وٙذ:  ا٤فب ٣ٔص٤ش و٥ّذ٢ سا دس س٥٥ٔٗ ٔٛاسد 

 ؛ٚسٚد ٚ سٛص٤ْ ثٝ دسٖٚ اسٌب٥٘ؼٓ -الف

 ٞب٢ آث٣ ًج٣ٔ٥؛  ػ٥ؼشٓػش٘ٛؿز دس  -ب

 ثجبر وّٛئ٥ذ٢؛  -ج

                                                 
)ثب اػوشفبدٜ    ثبؿذ ٞب٢ ٤ه وش٤ؼشبَ خبف ٣ٔ ٞب ٚ ِٔٛىَٛ ش٘اٜٛ آسا٤ؾ اسٓدس ٔاَّٛ وٝ ث٥ب1ٍ٘]داساثٛدٖ لبث٥ّز چشخؾ كفاٝ ٘ٛس دلاس٤ضٜ ثٝ ساػز -1

 دش، غ٥شٜ. دش، ٍٞضاٌٛ٘بَ فـشدٜ، ٔىٔت سٛ اص دبسأششٞب٢ ؿجىٝ ٚ ّ٘ٛ ؿجىٝ ٔب٘ٙذ ٔىٔت ثب ٚخٜٛ سٛ
 

 ]داساثٛدٖ لبث٥ّز چشخؾ كفاٝ ٘ٛس دلاس٤ضٜ ثٝ چخ - 2
 

 (Chiralityٞب٢ ساػز ٚ چخ اػز ) ش٘ذ، ساثٌٝ ث٥ٗ آٟ٘ب ٔب٘ٙذ ساثٌٝ دػزا٢ ٤ىذ٤ٍ ٞب٢ ٘بٔشمبس٣٘ وٝ سل٤ٛش آ٤ٙٝ ِٔٛىَٛ -3
4 - Dispersing medium 
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 ٞب٢ ٞذ . ٞب ٤ب ػَّٛ ٔٛاخٟٝ ثب ثبفز -ت

ؿذٖ،  وّٛخٝ ٔب٘ٙذؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛؿٛد ػب٤ش خلٛك٥بر  دس ٔٛسد ٤ه ٌشٜٚ ٓب٣ّٔ خبف، ا٤ٗ أش ػجت ٣ٔ

سبث٥ش آة ساز دس (، ٔؼبحز ػٌ  ٤ٚظٜ، ٚ حلا٥ِزٔشاخٔٝ ؿٛد 2-8-5 ص٤شثٙذ غجبسآِٛد٣ٌ، دشب٘ؼ٥ُ صسب )ثٝ

ٞب٢ و٥ّذ٢ سا دس س٥٥ٔٗ س٤ؼه ا٤ٗ اػز وٝ ؿ٣ٕ٥ ػٌ  ٤ى٣ اص ٘مؾ شلشاس ٥ٌشد. ثٙبثشا٤ٗ، فشم و٣ّ ث

 [.48] وٙذ ا٤فب ٣ٔ NOAAٟ٘ب٣٤ ٞشٌٛ٘ٝ 

اػز وٝ ثشٕٞىٙؾ ػٌ  آٖ  NOAAٌش٤ض٢ ٘ؼج٣ ٤ه  دٚػش٣ ٤ب آة ٞب٢ ؿ٣ٕ٥ ػٌ ، آة ٤ى٣ اص ؿبخق

دٚػز ٞؼشٙذ. ٣ِٚ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  آة ،ثشا٢ وبسثشدٞب٢ ص٤ؼش٣ NOAAو٣ّ  ًٛس وٙذ. ثٝ سا ثب آة وٙششَ ٣ٔ

سٛا٘ٙذ غـبٞب٢ ػ٣ِّٛ  دٚػز ٔٛاد وبس٣٘ٛ٥ ؿجٝ فِٛشٖ ٣ٔ ٌش٤ض ٚ آة اػز وٝ ٚخٛد ٞش دٚ ٘ٛاح٣ آة

 .[50]سا ٔشلاؿ٣ وٙٙذ 1ٞب اس٤ششٚػ٥ز

 کمیت مًسد ػىجؾ      5-7-4

ثش  ٞب سٔذاد ِٔٛىَٛ، ؿبُٔ هخبٔز ت٤ٝ ٞب٢ ثبثز ٤ب ]اػز َٔٛ[ ثش فشاٚا٣٘ ِٔٛى٣ِٛ ٚ ٓٙلش٢ ]َٔٛ ٚاحذ

)ثش اػبع سئٛس٢( ثب  سٔذاد فشه٣ د٥ٛ٘ذٞب٢ ِٔٛى٣ِٛثش ٞب٢ د٥ٛ٘ذ ٤بفشٝ سٔذاد ِٔٛىَٛ] ٤بٔؼبحز ػٌ [ 

ا٢ سا ؿىُ  وٝ فبص خذاٌب٘ٝ ؿٛد ٣ٔ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دٞٙذٜ د٣ٞ وبُٔ[ ثشا٢ ا٘ٛاّ ٚاوٙؾ ٚاوٙؾ وبُٔ ٤ب دٛؿؾ

dm)[د ٙؾ دز٤ش٢: ٔفب٥ٞٓ ػشٓز ٚاوٙؾ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اػشب٘ذاسدٞٙذ؛ ٚاو ٣ٕ٘
3
s)[mol/

سشخ٥اب دس ٔٛاسد٢ وٝ  2

 ٛط٢ ٔذِ٘ش٘ذ ٤ب ٔٛاسد خب٤ٍض٤ٗ آٖ اػز.اص ِابٍ سٛوؼ٥ىِٛ

 

دز٤ش٢ ثٝ  دز٤ش ٞؼشٙذ )ٔب٘ٙذ ٚاوٙؾ ٞب٣٤ اػز وٝ ٚاوٙؾ ٥ٌٌٝ٘ٛش٢  ا٘ذاصٜدز٤ش٢ وبٔلا ٤ٚظٜ  ٥ٌش٢ ٚاوٙؾا٘ذاصٜ -یادآيسی

 ٞب٢ خب٘ج٣ آٖ ٚاوٙؾ اػز. ٥ٌش٢ ؿذٜ ٤ب فشاٚسدٜ ٞب٢ سشو٥ت ا٘ذاصٜ ٕٔٔٛت ؿبُٔ فشاٚسدٜآة( ٚ 

 

 تاس ػغحی      5-8

 گشتًصیف      5-8-1

 .ٔشاخٔٝ ؿٛد 29-1-3ص٤شثٙذ  ثٝ. اػز دس سٕبع ثب ٤ه فبص د٥ٛػشٝوٝ ثبس اِىشش٤ى٣ س٢ٚ ٤ه ػٌ  

 ػاصی   ؿفاف      5-8-2

ًٛس ٤ىٙٛاخز  ٞب، وٝ ثNOAAٝؿذٜ، دس ا٤ٗ ٔٛسد   دخؾٞب٣٤ ثب فبص ػ٥ؼشٓ ٔب٘ٙذٞب٢ وّٛئ٥ذ٢ ) دس ػ٥ؼشٓ

ا٘ذ(، ثب س٥٥ٔٗ دشب٘ؼ٥ُ صسب، ثبس ػٌا٣ لبثُ  ؿذٜ  اص ًش٤ك فبص ٔب٤ْ د٥ٛػشٝ ثش س٢ٚ اثٔبد ٔبوشٚٔم٥بع دشاوٙذٜ

وّٛئ٥ذ٢ اػز. اص ٞب٢  ٔابػجٝ اػز. دشب٘ؼ٥ُ صسب ٓلأز اخشلبس٢ ثشا٢ دشب٘ؼ٥ُ اِىششٚو٥ٙش٥ه دس ػ٥ؼشٓ

                                                 
 .[49]٥ٔىشٚٔشش اػز 7/7ٞب ثٝ ًٛس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  لٌش آٖ وٝٚ غ٥ش٘ٛوّئٛس٥ذ٢  ثب دٚ ػٌ  وبٚٞب٢ لشٔض خٖٛ  ػَّٛ -1

 َٔٛ ثش دػ٣ ٔشش ٔىٔت دس ثب٥٘ٝ -2



 1395ال ػ:  21206ماسِ ایشان ؿ ملیاػتاوذاسد 

28 

 

DLِابٍ سئٛس٢، دشب٘ؼ٥ُ صسب دشب٘ؼ٥ُ اِىشش٤ى٣ اػز دس ػٌ  ٔـششن دٚ ت٤ٝ )
 2( دس ٔاُ ػٌ  ِغضؽ1

وٝ اص آٖ ػٌ  ٔـششن فبكّٝ داسد. ثٝ ٓجبسر د٤ٍش، دشب٘ؼ٥ُ صسب سفبٚر  ا٢ دس سٛدٜ ٔب٤ْثب ٘مٌٝدس سمبثُ 

 ؿذٜ ٔشلُ اػز. دشاوٙذٜ ٚ ت٤ٝ ا٤ؼشب٢ ٔب٣ٔ٤ اػز وٝ ثٝ رسٜ  دخؾ ثبِمٜٛ ث٥ٗ ٔا٥ي

ا٘ذ، ثبس اِىششٚاػشبس٥ه ثب اكٌىبن ث٥ٗ كٛسر رسار ّٔٔك دس ٞٛا دسآٔذٜ ٞب ثNOAAٝٞب٣٤ وٝ  دس ػ٥ؼشٓ

ٞب٢ ٌبص٢ ثبس  ؿٛد. اص ا٤ٗ ػٌٛح، ِٔٛىَٛ ٞب، س٥ِٛذ ٣ٔ ػٌٛح، ٔب٘ٙذ ػٌٛح س٢ٚ رسار ٔبوشٚػىٛد٣ ٚ د٤ٛاسٜ

 وٙٙذ. ٞب حُٕ ٣ٔ NOAAسا ثٝ 

دٞذ، ثٙبثشا٤ٗ ثش ٘اٜٛ  سبث٥ش لشاسٞب سا سازسٛا٘ذ سـى٥ُ وّٛخٝ اِىششٚاػشبس٥ه ثش ٘ب٘ٛرسار ٣ٔٚخٛد ثبس 

 ػز. ا ٟب سبث٥شٌزاسسـى٥ُ آ٘

 استثاط      5-8-3

ص٤ؼش٣ خبك٣ سا دس ا٘جبؿشٝ  ٞب٢ سٛا٘ذ ػشٓز ػ٥ؼشٓ دشب٘ؼ٥ُ صسب اص آٖ خٟز ا٥ٕٞز داسد وٝ ٔمذاس آٖ ٣ٔ

بصد، ثٙبثشا٤ٗ احشٕبَ ٞشٌٛ٘ٝ ػ٥ٕز ثبِمٜٛ دس ػ٥ؼشٓ ص٤ؼش٣ ٤ب ٔـخق ػ ،ٞب دس ٔا٥يNOAAوشدٖ 

-سٛاٖ ثب دب٤ذاس٢ دشاوٙذ٣ٌ ثشا٤ٗ، آٖ سا ٣ٔ . ٓلاٜٚ[54[]53[]52[]51[]48[]24[]22]دٞذ اسٌب٥٘ؼٓ سا ٘ـبٖ ٣ٔ

 ؿذ٣ٌ خؾ٤ه د ثبس سا دسٞب٢ وّٛئ٥ذ٢ ٔشسجي دا٘ؼز. دشب٘ؼ٥ُ صسب ٥ٔضاٖ دافٔٝ ث٥ٗ رسار ٔدبٚس ٤ب ٞٓ

ٞب ٚ رساس٣ وٝ ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ وٛچه ثبؿٙذ، دشب٘ؼ٥ُ صسب ثبت )ٔثجز ٤ب ٔٙف٣( ثبٓث  دٞذ. ِٔٛىَٛ ٘ـبٖ ٣ٔ

ؿذٖ ٔمبٚٔز خٛاٞذ وشد(. چٙب٘چٝ دشب٘ؼ٥ُ صسب دب٥٤ٗ  دس ثشاثش وّٛخٝ دخؾؿٛد )ٔثلا، ٞب ٣ٔ آٖ دخؾ ثجبر

ٞب٢ د٤ذٜ ٚ اص ًش٤ك ٚاوٙؾٔشٛلف ٌش دخؾؿٛد ٚ ثبؿذ )ٔثجز ٤ب ٔٙف٣(، خبرثٝ اص دافٔٝ ث٥ـشش ٣ٔ

 ،[56[]53[]48] (M 1/0~سا دس د٣ خٛاٞذ داؿز. دس ٔٛسد لذسر ٣٘ٛ٤ دب٥٤ٗ )وٕشش اص  3ؿذٖ  ٚاِؼ٣ ِخشٝسٚا٘ذ

ٞب٣٤  سٛا٘ٙذ ثٝ ػٌ  ٘ب٘ٛ رسٜ ٔشلُ ؿٛ٘ذ ٚ افضٚدٖ چ٥ٙٗ ٤ٖٛ 4٣ٔٚاحذٞب٣٤ ثب ٚات٘غ ثضسٌشش اص ٤ٖٛ

 دٞذ. دشب٘ؼ٥ُ آٖ سا ثٝ ًٛس چـ٥ٍٕش٢ افضا٤ؾ ٣ٔ

 :دسسٛوؼ٥ىِٛٛط٢ رسٜ، دشب٘ؼ٥ُ صسب )ثبس ػٌا٣( ٘مؾ و٥ّذ٢ سا دس س٥٥ٔٗ ا٤ٗ ٔٛاسد ا٤فب ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ

 ٚ لذسر ٣٘ٛ٤ ٔاَّٛ اك٣ّ اػز، ٥ٔpHضاٖ ثشٕٞىٙؾ وّٛئ٥ذ٢ وٝ خٛد سبث٣ٔ اص  -الف

 ٤ه سشو٥ت ٍٞٙبْ ا٘شمبَ خشْ اص ًش٤ك غـبٞب٢ ثبسداس ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ٔٛاخٟبر 5ص٤ؼش٣ فشا٣ٕٞ -ب

 دٞذ. سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ سخ ٣ٔ

 ػىجؾ )َا( مًسد کمیت      5-8-4

                                                 
1-Double layer  

2- Slipping plane 

 .[55]ٌشددٞب٢ ثضسٌشش، سب حذ٢ وٝ سػٛة سـى٥ُ ؿٛد، ٤ب سـى٥ُ سػٛة سؼ٥ُٟ ٣ٔسـى٥ُ وّٛخٝ -3

 .[57]ؿٛد ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ "ٚاحذ"ٚات٘غ ٤ه اسٓ دس ساثٌٝ ثب ٥ٞذسٚطٖ، وٝ ٚات٘غ آٖ دس ؿ٣ٕ٥ ُشف٥ز  -4

5- Bioavailability 
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دشب٘ؼ٥ُ صسب، ، (ٔششٔشثْثش  1وِٛٗ) ٚاحذٓذد خبِق ثبسٞب٢ ٔثجز ٚ ٔٙف٣ ثٝ اصا٢ ٚاحذ ٔؼبحز ػٌ  رسٜ، 

 .(ِٚز) ٚاحذ

 پخؾ  قاتلیتپزیشی/  اوحلال      5-9

 پزیشی اوحلال      5-9-1

 گش تًصیف      5-9-1-1

ثٝ  ٔبدٜ )ٔاَّٛ( ثشٛا٘ذ دس ٔبدٜ د٤ٍش٢ )حلاَ( حُ ؿٛد سب ٤ه فبص ٍٕٞٗ حبكُ ؿٛد.٥ٔضا٣٘ وٝ ٤ه 

 .ٔشاخٔٝ ؿٛد 27-1-3سٔش٤ف 

 ػاصی   ؿفاف      5-9-1-2

 ٚ خبٔذار ٚ ٔب٤ٔبر ثٝ ٓٙٛاٖ حلاَ ،ؿٛ٘ذٜ حُثٝ ٓٙٛاٖ  ٞبٔشثٛى ثٝ ٔٛاد خبٔذ، ٔب٤ٔبر ٚ ٌبصدخؾ  ٔفْٟٛ

، ٥٘ض ٌب٣ٞ ثٝ ٓٙٛاٖ حلاَ ثٝ ؿٕبس 2ٞب٢ فٛق ثاشا٣٘)سٛخٝ داؿشٝ ثبؿ٥ذ وٝ ٌبصٞب، ثٝ ؿىُ ػ٥بَ ثبؿذ ٣ٔ

٥٘ض ٚاثؼشٝ  pHػز ٚ ٕٔىٗ اػز ثٝ فـبس ٚ ا ٕٔٔٛت ٚاثؼشٝ ثٝ دٔبٚ افضا٤ؾ آٖ دز٤ش٢  سٚ٘ذ(. حلا٥ِز٣ٔ

 ٤ٌٛٙذ، اِىُ ٚ آة وبُٔ ٣ٔ 3دز٤شأشضاج ،حُ ثبؿٙذٞب٢ ٔشثًٛٝ لبثُثبؿذ. ثٝ ٔٛاد٢ وٝ دس ٕٞٝ ٘ؼجز

دٞٙذ وبٔلا ٞؼشٙذ، ثشٓىغ، ٔٛاد٢ وٝ دس ٞش غِّش٣ ٤ه ٔاَّٛ سا سـى٥ُ ٣ٕ٘ ٔٛسدٞب٣٤ اص ا٤ٗ ٔثبَ

ؿٛد )ٔب٘ٙذ ثٙضٖ ٚ آة(. ٓذْ حلا٥ِز ٤ه ٔبدٜ دس ٔبدٜ د٤ٍش ثب سـى٥ُ غ٥شلبثُ حُ ٤ب أشضاج ٘بدز٤ش ٌفشٝ ٣ٔ

خبٔذ ٘ـبٖ  سفى٥ه ؿذٖ ثٝ فبصٞب٢ خذاٌب٘ٝ دس ٔب٤ٔبر ٚ ٔب٤ْ/ ٞب )فبص سػٛة وشدٜ( دس خبٔذار، ٚ ٤بسػٛة

 ؿٛد.   دادٜ ٣ٔ

ٚ چٝ صٔب٣٘ حُ سٛاٖ ف٥ٕٟذ چٝ صٔب٣٘ ٤ه ٘ب٘ٛؿ٥ئ دخؾ  ، ثٝ ػخش٣ ٣ٔاؿ٥بء -٘بّ٘ٛٓز ا٘ذاصٜ ثؼ٥بس٢ اص ثٝ

خبٔذ ٞب٢ ٤ه فبص ػز سب ِٔٛىَٛا آ٘ؼز وٝ دس ا٘الاَ تصْ ٞب ؿذٜ اػز. سفبٚر اك٣ّ ث٥ٗ ا٤ٗ اكٌلاح

 ٤ه فبص دس فبص د٤ٍش سفى٥ه ٔٔٙبداس ٥٘ؼز. دخؾًٛس چـ٥ٍٕش٢ سٛػي فشا٤ٙذ سفى٥ه ؿٛ٘ذ، ٞشچٙذ دس ثٝ

 استثاط      5-9-1-3

 آص٣٘ٛٔثبؿذ، آٍ٘بٜ احشٕبَ داسد دس ٤ه ػ٥ؼشٓ  4حُ لبثُ ٤٣ب ٔا٥ٌ ٣ص٤ؼش٤ه ثؼشش دس  NOAAاٌش ٤ه 

سٚد وٝ ٚاوٙؾ آٖ ٥ٓٙب ٕٞب٘ٙذ  ٣ٔٚ ا٘شِبس  ٕ٘ب٤بٖ ؿٛد ٣٘ٛ ٤ب ِٔٛى٣ِٛ آٖٞب٢ ٤ثٝ ؿىُ س٣ٙدسٖٚ /س٣ٙثشٖٚ

ًٛس  سمش٤جب ثٝثٝ ؿىُ ٘ب٘ٛؿ٥ئ٣  حُ لبثُا٢ ٕٞبٖ ٔبدٜ ثبؿذ. اِجشٝ سٛخٝ داؿشٝ ثبؿ٥ذ وٝ ٔٛاد ؿىُ سٛدٜ

ؿٛ٘ذ، ِزا ا٤ٗ خبك٥ز ثش غِّز ٔاَّٛ ٔٛلش٣ حبكُ اص  ٞب٢ ثضسٌشش ٕٞبٖ ٔبدٜ حُ ٣ٔلٌْ ػش٤ٔشش اص ؿىُ

 ٘ب٘ٛؿ٥ئ٣ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٔاَّٛ حبكُ اص رسار ثضسٌشش ٕٞبٖ ٔبدٜ سبث٥شٌزاسؿىُ دس  حُ لبثُحُ ؿذٖ ٔبدٜ 

                                                 
1  - Coulomb 

ِ٘ش اص ٞش ٔمذاس فـبس٢ وٝ ٚاسد  سٛا٘ذ ثٝ ٌبص ٔب٤ْ سجذ٤ُ ؿٛد، كش ثبتسش اص آٖ ٌبص ٣ٕ٘ ٔبدٜ دس دٔب٢ ثبتسش اص دٔب٢ ثاشا٣٘ آٖ، دٔب٣٤ وٝ -2

 .[58]ؿٛد

3 -Miscible 

4- Soluble 
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حُ ثبؿذ، آٍ٘بٜ ثب ٕٞبٖ ؿىُ اك٣ّ ص٤ؼش٣ غ٥شلبثُ ص٤ؼز ٤ب ٔا٥ي ٔٛسد ثشسػ٣ دس ٔا٥ي ػز. اٌش ٘ب٘ٛؿ٥ئا

ب٣٤ ٕٞبٖ ٔبدٜ ثٝ ؿىُ سٚد سٛص٤ْ ٟ٘ب٣٤ آٖ ثب سٛص٤ْ ٟ٘ سِبٞش ٤بفشٝ؛ ٞشچٙذ وٝ ا٘شِبس ٣ٔ ،دس ػ٥ؼشٓ آصٖٔٛ

 رسار ثضسٌشش ٔشفبٚر ثبؿذ. 

٤ب  اص ِابٍ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢، لبث٥ّز ا٘الاَ دس آة ٚ سٚغٗ ٔؼئّٝ ٣ٕٟٔ اػز، چشا وٝ ثش سٛص٤ْ ٔا٣ٌ٥ ٚ/

  [.59]ػزا ص٤ؼش٣ ٤ه ٔبدٜ سبث٥شٌزاس

 )َای( مًسدػىجؾ کمیت      5-9-1-4

خشْ ٤ب حدٓ حّّبَ دس فـبس ٚ دٔب٢ ٥ٔٔٗ )٤ب اػشب٘ذاسد(  ٚاحذوٝ دس  ؿٛ٘ذٜ ٔبدٜ حُحذاوثش خشْ ٤ب غِّز 

kg/m] ٤ب[ kg/kg] ٚاحذحُ ؿٛد، 
3

 [.mole/mole] ٤ب[ 

 پخؾ  قاتلیت      5-9-2

 گش تًصیف      5-9-2-1

ًٛس  وٙٙذٜ( ثٝ خؾد ا٢ د٤ٍش )فبص د٥ٛػشٝ ٤ب ٔا٥ي ( دس ٔبدٜؿذٜ خؾا٢ )فبص د٥ٔضا٣٘ وٝ ٤ه ٔبدٜ رسٜ

ثٕب٘ذ )ٔثلا ٤ه ػبٓز ٤ب ٤ه دل٥مٝ(. ثٝ  دب٤ذاس ،حبكُ ؿذٜؿذ٣ٌ  دخؾ سٛص٤ْ ثبؿذ ٤ٚىٙٛاخز لبثُ 

 .ٔشاخٔٝ ؿٛد 27-1-3ص٤شثٙذ

 ػاصی   ؿفاف      5-9-2-2

دس ٟ٘ب٤ز  ،ٌبص ٚ ٔب٤ْ ؿذ٣ٌ دخؾدس  ثب خبٔذار، ٔب٤ٔبر ٚ ٌبصٞب ٔشسجي اػز. دسٚالْ،ؿذ٣ٌ  دخؾ ٔفْٟٛ

)وّٛئ٥ذ٢ ٤ب  ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ، ٘ب٘ٛ اؿ٥بءؿٛد. ٣ِٚ، دس ٔٛسد رسار ثؼ٥بس س٤ض، ٕٞچٖٛ  ٣ٔدٚ فبص خذاٌب٘ٝ حبكُ 

 آٖ ٘بٔـخق اػز.  دب٤ذاس٢ؿٛد وٝ  ٞب( حبكُ ٣ٔ آئشٚػُ

 استثاط      5-9-2-3

ؿذ٣ٌ  دخؾ ٞب دس ٤ه ٌٔبِٔٝ ػ٥ٕز ٚاثؼشٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ثبؿذ، آٍ٘بٜ NOAAاِشٟبث٣ ٤ب ا٣ٕٙ٤   ٞب٢ اٌش دبػخ

فٛر سٛا٘ذ ٔبْ٘ اص ٘ ٔدذد ٤ه ٔبدٜ ٣ٔ  ؿذٖ ؿذٖ ٤ب وّٛخٝ خٛاٞذ ثٛد. ٓلاٜٚ ثشا٤ٗ، وّٛخٝرسار ٓبُٔ ٣ٕٟٔ 

 سا وبُٔ ا٘دبْ دٞذ. سبث٥ش 2ُٕٓ فبٌٛػ٥شٛص ٤1ب اخبصٜ ٘ذٞذ ٔبوشٚفبط ٜذرسار ثٝ داخُ غـبٞب٢ ػ٣ِّٛ ؿ

 [. 22]اػز ؿٙبخشٝ ٘ـذٜ ًٛس خبْٔ ٚ وبُٔٝ ثثش ٘شب٤ح ػ٥ٕز ٞٙٛص  ؿذ٣ٌ دخؾ

 )َای( مًسدػىجؾ کمیت      5-9-2-4

                                                 
وٙٙذٜ ٞب ٚ سخش٤تٞب ٚ رسار خبسخ٣(، ٘بثٛدوٙٙذٜ ٥ٔىشٚةٞب، ػب٤ش ػَّٛا٢ ٔشاشن، داسا٢ لذسر فبٌٛػ٥شٛص )ث٥ّٔذٖ ثبوشش٢ ٞؼشٝػَّٛ سه -1

ٞب، ٔبوشٚفبطٞب٢  ٞب٢ وٛدفش، اػذ٥ّ٘ٛؼ٥ز سٛٔٛس وٝ دس ٌشدؽ خٖٛ ٚ خبسج آٖ، ٤ب ٔبوشٚفبطٞب٢ فبلذ حشوز ثب ٔىبٖ ٤ٚظٜ وٝ ٓجبسسٙذ اص ػَّٛٞب٢ ػَّٛ

 ٞب. آِٛئٛتس، ٥ٔىش٥ٌّٚب ٚ ٥ٞؼش٥ٛػ٥ز

مب٤ب٢ ػ٣ِّٛ، رسار غجبس ٚ وّٛئ٥ذٞب سا ثجّٔٙذ ٚ اص ث٥ٗ ٞب ٚ ث ٞب، دشٚسٛصٚآ، ػَّٛ ا٢ ٔب٘ٙذ ثبوشش٢سٛا٘ٙذ ٔٛاد رسٜٞب٣٤ وٝ ٣ٔ، ػَّٛ ّٕٓىشد فبٌٛػ٥ز -2

 ثجش٘ذ.
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وٙٙذٜ )حلاَ( ٤ب دس ٚاحذ حدٓ خؾد  ؿذٜ ٔٛخٛد دس ٚاحذ خشْ ٔا٥ي خؾحذاوثش خشْ ٤ب غِّز فبص د

٤ب  [kg/kg] ٚاحذ، فـبس ٚ دٔب٢ ٥ٔٔٗ )٤ب اػشب٘ذاسد(( دس ؿذٜ دخؾؿذٜ )حّّبَ ثٔلاٜٚ فبص  دخؾٔاَّٛ 

[kg/m
3

 اػز. [mole/mole]٤ب  [

 

 َا  ي عذم قغعیتگیشی  اوذاصٌتیان وتایج        6

 کلیات      6-1

 ٚخٛد داسد وٝ دس سٛه٥  ٥ٌش٢  ا٘ذاص٥ٜٔضا٣٘ اص ٓذْ ل٥ٌٔز ٚ كاز ٘ش٥دٝ  ،ٞب ٥ٌش٢ دس سٕبْ ا٘ذاصٜ

سٛه٥  دادٜ ؿذٜ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜٞب ٚ ٘شب٤ح  ؿٛد. دس ا٤ٗ ثخؾ، ٘اٜٛ ث٥بٖ ٓذْ ل٥ٌٔز ل٥ٌٔز آٖ روش ٣ٔٓذْ

 اػز.

ٔمبد٤ش  ، و٥ف٣ ٚو٣ٕ اص دلز دس س٥٥ٔٗ ٔمبد٤شخٛاف، وٙٙذٜ  ث٣ٙ٥ ٞب٢ د٥ؾ ٔذ٥ٌَش٢ ٚ آصٖٔٛ  دس ٘ش٥دٝ

ؿٛد ٚ ث٥بٖ  و٥ّٕز ٔٛسدػٙدؾ ٌفشٝ ٣ٔ ،٥ٌش٢ ٔٛسد ا٘ذاصٜؿٛد. ثٝ و٥ّٕز  ثٟشٜ ثشدٜ ٣ٔ ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

اخشلبف دادٜ ؿٛد سب وبسثش٢ وٝ اص آٖ ٔمذاس اػشفبدٜ  ، ٥ٌش٢ ؿذٜ و٣ّٕ ٓذْ ل٥ٌٔز ثب٤ذ ثٝ ٞش ٔمذاس ا٘ذاصٜ

 ا٣ِّّٕ ٔٛػؼٝ اٚصاٖ ٚ . سإٞٙب٢ ٚاطٌبٖ ث٥ٗداٚس٢ ٕ٘ب٤ذآٖ ٔمذاس سا  1ثشٛا٘ذ دب٤ب٣٤ ،وٙذ ٣ٔ

 وشدٜاسائٝ  ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜسا ثشا٢ ٚاطٌبٖ دشوبسثشد ثٝ صثبٖ  ٌشٞبفٟشػش٣ اص سٔبس٤ف ٚ سٛك٥ف [8] ٞبٔم٥بع

سىشاسدز٤ش٢ ٚ سدذ٤ذدز٤ش٢ ثشا٢ ٤ه آصٔب٤ـٍبٜ خٟز ا٤دبد ا٥ًٕٙبٖ دس ٤ه ٔٛػؼٝ ٔا٣ّ ٞب٢  اػز. خٙجٝ

 ،ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ. ٤ى٣ د٤ٍش اص ؿشا٤ي اػزٞب٢ د٤ٍش دس ٞش خب٢ د٥٘ب ثؼ٥بس ٟٔٓ  ٔمب٤ؼٝ ثب آصٔب٤ـٍبٜ ٚ

ص٘د٥شٜ د٥ٛػشٝ ا٣ِّّٕ اص ًش٤ك  ث٥ٗ ٔٙبث٥ٌْش٢ ثب  دادٖ ٘ش٥دٝ ا٘ذاصٜ ٣ٙٔ٤ لبث٥ّز سثي ،سد٤بث٣ لبث٥ّز

٤بثذ. دس  دز٤ش٢ ثٟجٛد ٣ٔ سش اػز ٚ ٔمب٤ؼٝ ٥ٌش٢ ا٥ًٕٙبٖ ثخؾ . ثب لبث٥ّز ٔزوٛس ٘ش٥دٝ ا٘ذاصٜاػز ،ٞب ٔمب٤ؼٝ

ؿٛ٘ذ.  ا٣ِّّٕ سش٤ٚح دادٜ ٣ٔ ٞب٢ ث٥ٗ ٥ٌش٢ اص ًش٤ك دػشٛسإُِٔ ٞب٢ ا٘ذاصٜ دا٘ؾ خٟب٣٘ ا٤ٗ خٙجٝ اص و٥ٕز

ل٥ٌٔز ٥ٌش٢ ٚ ٓذْ ا٘ذاصٜ ٚاحذ٤ظ٣ٌ ٤ه ٔمذاس ٓذد٢، ٞب٢ ف٥ض٤ى٣، ٚ ٓٙٛاٖ ٔثبَ، دس ٔٛسد و٥ّٕز ثٝ

 :. چٙب٘چٝ ٘ٛؿشٝ ؿٛد وٝ ًَٛ ٔٛج ٓجبسسؼز اصسٛا٘ذ فشاٞٓ ؿٛد ٥ٌ٣ٔش٢  ا٘ذاصٜ

(1) 

«=( 896/5   003/0 ) 
  7-10  m» 

  وٝ دس آٖ:

»« ؛ (ٕ٘بد ٤ه و٥ٕز ف٥ض٤ى٣ اػز )ًَٛ ٔٛج 

»m«  ؛(آٖ اػز )ٔشش ٚاحذٕ٘بد 

»
7-10896/5«  ٔٛج ثشحؼت ٔشش ٓذد٢ٔمذاس ًَٛ.  

                                                 
1- Reliability 
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 m«٢ ٥ٌش ٓذْ ل٥ٌٔز ا٘ذاصٜ 
7-10 003/0« ٜ٥ٌش٢ سٛك٥ف  اًلآبر ٔب سا دسثبسٜ دلز ٘ش٥دٝ ا٘ذاص

ل٥ٌٔز ث٥بٖ ا٤ٙىٝ ٓذْ وٙذ. اسائٝ سٛه٥  سٚؿ٣ٙ دسثبسٜ ٔٔٙب٢ ٓذْ ل٥ٌٔز ث٥بٖ ؿذٜ ٔٙبػت اػز )ٔثلا، ٣ٔ

 وٙذ.(  % اص ػٌ  ا٥ًٕٙبٖ اؿبسٜ 95٣ٔؿذٜ ثٝ 

وٝ  ثؼ٥بس حبئض ا٥ٕٞز اػز، ٔثلا صٔب٣٘ ،اٌ٘جبق  دس اسص٤بث٥ٌ٣ش٢  ا٘ذاصٜل٥ٌٔز اص ٓذْ آشٕبدلبثُ اسص٤بث٣ 

 لب٣٘ٛ٘  ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜثشا٢ وٙششَ و٥ف٥ز س٥ِٛذ، لبٖ٘ٛ ٤ب ٔمشس دسثبسٜ سٌبثك و٥ّٕز خشٚخ٣ ثب حذ 

دػشٛسا٣ِّٕٔ سا ثشا٢  ،[62] (GUM) ٥ٌش٢ ؿٛد. سإٞٙب٢ ؿشح ٓذْ ل٥ٌٔز دس ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٣ٔسل٥ٕٓ

  ٞب ثب ٤ىذ٤ٍش ٔمب٤ؼٝ ؿٛ٘ذ. دسٔمذٔٝ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜوٙذ سب  فشاٞٓ ٥ٌ٣ٔش٢  ا٘ذاصٜاسص٤بث٣ ٓذْ ل٥ٌٔز 

GUM[63] ،ػب٤ز    اػز. دس وشبثٙبٔٝ ٔٙذسج دس ٚةآٔذٜ حب٢ٚ سٛه٥ابر اسص٘ذٜ ٚ آٔٛص٘ذٜ ػشآغبص ٔٙبػج٣

BIPM ٞب٢ وبس ؿذٜ ًجك  ٔٙشـشٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ د٥ٛ٘ذٞب٢GUM  ْٞب٢  ٚاحذثٝ ٕٞشاٜ سل٤ٛش سٕبSI  ٥ًف ٚ

 ا٢ اص وبسثشدٞب ٔٛخٛد اػز. ٌؼششدٜ

 قغعیتعذم ػاصی کمّی      6-2

 ػٙدؾ وٝ ثٝ خٛث٣ سٔش٤ف ؿذٜ ثبؿذ ثب سشو٥ت  دس ٤ه و٥ٕز ٔٛسد٥ٌش٢  ا٘ذاصٜل٥ٌٔز ٓذْ

 ،ٞش٤ه 1ٔشثْ ٔٔبدَ ٞب٢ ٘ؼجز دادٜ ؿذٜ ثٝ ٞش ٤ه اص دبسأششٞب٢ سبث٥شٌزاس ثب افضٚدٖ دس ل٥ٌٔزٓذْ

٘خؼش٥ٗ ٌبْ دس  ،ػٙدؾ ، ٤ب و٥ّٕز خشٚخ٣ ؿٛد. ؿشح ٚ سٛك٥ف ٘اٜٛ ٔابػجٝ و٥ٕز ٔٛسد اسص٤بث٣ ٣ٔ

ٞب٢ ٞش ٓبُٔ ٔٛثش ثٝ دٚ  ل٥ٌٔزٞب٢ ٚسٚد٢. ٓذْ ٣ٙٔ٤ ٘ٛؿشٗ سبثْ اسسجب٣ً و٥ٕز، ل٥ٌٔز اػزبث٣ ٓذ٤ْاسص

( ٚ ٤ب اص ًش٤ك Aٞب٢ سىشاس٢ )اسص٤بث٣ ّ٘ٛ  ٥ٌش٢ صٜاص ًش٤ك ا٘ذا آٔبس٢ؿٛ٘ذ: ٤ب ثب اسص٤بث٣  ًش٤ك اسص٤بث٣ ٣ٔ

ػز )اسص٤بث٣ ا ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜٞب، داٚس٢ ٣ّٕٓ، ٤ب سدشثٝ  ٥ٌش٢ د٤ٍش٢ ٕٞچٖٛ ٔمبد٤ش وب٥ِجشاػ٥ٖٛ اص ػب٤ش ا٘ذاصٜ

 ّٛ٘Bٜسٛاٖ ٕٞبٖ ا٘اشا  ٥ٔٔبس فشم وشد.  ل٥ٌٔز اػشب٘ذاسد سا ٥ٌ٣ٔش٢، ٓذْ (. كشفِٙش اص ٘اٜٛ ا٘ذاص 

دز٤ش٢، سىشاسدز٤ش٢، ا٘اشا  سذس٤د٣ ٚ  سٛاٖ ثٝ ٓٛا٣ّٔ ٕٞچٖٛ: سفى٥ه اػشب٘ذاسد سا ٣ٔ ل٥ٌٔزٓذْ

وٝ ٞش دبسأشش سب چٝ  ا٤ٗ  ثٝ ػٙدؾ ل٥ٌٔز اػشب٘ذاسد ٔشوت دس و٥ٕز ٔٛسدوب٥ِجشاػ٥ٖٛ اثضاس ٘ؼجز داد. ٓذْ

 ػز، ثؼش٣ٍ داسد.ا ا٘ذاصٜ ثش ٘ش٥دٝ ٟ٘ب٣٤ سبث٥شٌزاس

آٍ٘بٜ  ،بؿذث »y=ƒ(xi) « ٝ ؿىُث xi ٞب٢ ٚسٚد٢ ٙٛاٖ سبث٣ٔ اص و٥ٕزثٝ ٓ yچٙب٘چٝ ٔذَ و٥ٕز خشٚخ٣ 

 ٔدّٕٛ ٔشثٔبر حبكُ هشةاص هشا٤ت حؼبػ٥ز  »f/∂xiic∂≡« ؿٛ٘ذ: ٌٛ٘ٝ سٔش٤ف ٣ٔ هشا٤ت حؼبػ٥ز ا٤ٗ

ٔٔبدِٝ و٣ّ ص٤ش ثشا٢ ٔابػجٝ ٓذْ  ِزاآ٤ٙذ،  دػز ٣ٔ ٥ٌش٢ ثٝ فشَٔٛ ٔذَ ا٘ذاصٜدس ٞش ٓذْ ل٥ٌٔز اػشب٘ذاسد 

 ؿٛد: ل٥ٌٔز ٔشوت ٔٙشح ٣ٔ

 

(2) 

                                                 
 سٚؽ سخ٥ٕٗ ٓذْ ل٥ٌٔز ٔـششن اص ٔٙبثْ ٔؼشمُ ثب ٌشفشٗ خزس ٔدّٕٛ ٔشثْ ٓٙبكش خذاٌب٘ٝ ٓذْ ل٥ٌٔز )ٔب٘ٙذ هش٤ت سغ٥٥شار( -1
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 وٝ دس آٖ:

ui      ؛ٞب٢ ٓذْ ل٥ٌٔز اػشب٘ذاسد ٔؼشمُ ٚسٚد٢ 

ci      ؛ٞب٢ ٓذْ ل٥ٌٔز اػشب٘ذاسد خذاٌب٘ٝ هشا٤ت حؼبػ٥ز ثشا٢ ٚسٚد٢  

uc      ْل٥ٌٔز اػشب٘ذاسدٓذ.   

٥ٌش٢ داس٘ذ. ٓذْ ل٥ٌٔز  سٛخ٣ٟ ثش اسص٤بث٣ ٓذْ ل٥ٌٔز ا٘ذاصٜثٙبثش ٔذَ فٛق، هشا٤ت حؼبػ٥ز، سبث٥ش لبثُ 

دس هش٤ت دٛؿـ٣ وٝ ٞذ  اص آٖ سٔج٥ش ٚ  ػز اص ٓذْ ل٥ٌٔز اػشب٘ذاسد ٔشوت هشةا ٤بفشٝ ٓجبسر ثؼي

 ٞب٢ آصاد٢  ثبؿذ، ٚ اٌش ٓذد دسخٝ »k=2«ٔشذاَٚ اػز. چٙب٘چٝ  »k=2«سفؼ٥ش اػز. هش٤ت دٛؿـ٣ 

ٔمذاس ٚال٣ٔ و٥ٕز ٔٛسد ػٙدؾ دس ٔاذٚدٜ  ،%٣95 ثضسي ثبؿذ، ثٝ احشٕبَ ل٥ٌٔز ٔشوت ثٝ ا٘ذاصٜ وبفٓذْ

ث٥بٖ ؿذٜ لشاس داسد. ثش حؼت وبسثشد ٚ ٞذ  ٔٛسدِ٘ش اص ٔمذاس ٓذْ ل٥ٌٔز ٕٓلا ػب٤ش ػٌٛح ا٥ًٕٙبٖ لبثُ 

 اػشفبدٜ ٞؼشٙذ.

 واوًاؿیاءقغعیت دس خصًف کاستشد عذم      6-3

آٟ٘ب ٥٘ض ٌٛ٘بٌٖٛ اػز. ؿٙبػب٣٤ و٥ٕز  س٥٥ٔٗ خلٛك٥برٞب٢ س٥ِٛذ٢ ثؼ٥بس ٔشٙٛٓٙذ ِزا  NOAAچٖٛ

٥ٌش٢  ٥ٌش٢، وبسثشد ٟ٘ب٣٤ ا٘ذاصٜ . دس ٞش ا٘ذاصٜاػز٥ٌش٢  ل٥ٌٔز ا٘ذاصٜػٙدؾ ٥ٔٔٗ و٥ّذ اسص٤بث٣ ٓذْ ٔٛسد

٥ٌش٢ خٛاٞذؿذ  ٥ٌش٢ خٛاٞذ ؿذ، ٚ ا٤ٙىٝ دل٥مب چٍٛ٘ٝ ا٘ذاصٜ دس س٥٥ٔٗ آ٘چٝ وٝ ا٘ذاصٜاػز سش٤ٗ ٓبُٔ ٟٔٓ

لٌش ٤ه رسٜ ثشحؼت ؿشا٤ي ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜٔثبَ،  ٓٙٛاٖ ٟ٘ب٣٤ ٚ غ٥شٜ. ثٝ  ٘شب٤ح)چٝ اثضاس٢، ساز چٝ ؿشا٣ٌ٤، 

٤بث٣ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ غ٥شٜ ٔٔٙب٢ ٔشفبٚس٣ سا خٛاٞذ داؿز.  ٚ وٙششَ فشا٤ٙذ س٥ِٛذ، ؿٙبػب٣٤ ٤ب ٔـخلٝ د٥شأٖٛ

ؿذٜ ثؼش٣ٍ داسد. ٌب٣ٞ، ٥ٌش٢ ٌضاسؽ ك٣ ثٛدٖ ا٘ذاصٜو٣ّ ثٝ اخشلب ًٛس ث٥ٌٝش٢  ا٘ذاصٜل٥ٌٔز بث٣ ٓذ٤ْاسص

٥ٌش٢  ا٘ذاصٜثبؿذ، ٔثلا ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔذَ  ـخقسٛا٘ذ ثب ٤ه سٚؽ ٔ ٥ٌش٢ ٣ٔ ل٥ٌٔز دس ا٘ذاصٜاسص٤بث٣ ٓذْ

٥ٌش٢  ا٘ذاصٜٞب٢ دبسأششٞب٢ سبث٥شٌزاس ثش  وبٔلا دسن ؿذٜ ثبؿذ؛ ٞشچٙذ ثشا٢ آٖ دا٘ؾ ٥ٕٓم٣ اص سٕبْ خٙجٝ

ٞب٢ ٘ب٘ٛ دس حبَ سٛػٔٝ ٚ د٥ـشفز ثب  ثشا٢ فٙبٚس٢ GUMل٥ٌٔز ٞب٢ ٓذْ  ٥ٕٞٗ د٥ُِ، اسص٤بث٣ تصْ اػز. ثٝ

ا٢ اص  ثبؿذ. دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٣ٔ NOAAوشدٖ  ٤بث٣ ٔـخلٝ ٞب٢ دل٥ك ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜسٛػٔٝ 

ٚ ٔشٖٛ ٣ّٕٓ ػجت  SPM[64[]65]ٞب اسا٤ٝ ؿذٜ سٛػي  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜاثٔبد دسٔم٥بع ٘ب٘ٛ، سإٞٙب٢ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ

 ٞب٢ ٓذْ ل٥ٌٔز ؿذٜ اػز. سد٤بث٣ ٚ اسص٤بث٣ افضا٤ؾ دا٘ؾ ٔب اص كاز، لبث٥ّز

٥ٌش٢، ثّىٝ و٥ف٥ز ٔٛاد ٔشخْ/ ٔٛاد وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٘مؾ ٣ٕٟٔ سا دس ٓذْ ل٥ٌٔز  ٘ٝ سٟٙب سٚؽ ٚ اثضاس ا٘ذاصٜ

ٞب٢ ٔب دػششػ٣ ثٝ  ٥٤ذ ٤بفشٝوٙٙذ. ٔٛاد ٔشخْ ٔٙبػت ثشا٢ آشجبسػٙد٣ سٚؿٟب دس سب ا٤فب ٥ٌ٣ٔش٢  ا٘ذاصٜ

سؿذ ٚ سٛػٔٝ ٔٛاد ٔشخْ ثب ثٟشش٤ٗ و٥ف٥ز ًجك [. 66] حبئض ا٥ٕٞز اػز٥ٌش٢  ا٘ذاصٜسش٤ٗ ٓذْ ل٥ٌٔز  دب٥٤ٗ
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س٤ض٢ ؿذٜ دس اػشب٘ذاسٞب٢ ٔؼشٙذ  ٞب٢ ًشحٞب٢ اػشب٘ذاسد ٚ دشٚسىُ سٚد. سٚؽ ٥٘بصٞب٢ ٔٛسدا٘شِبس د٥ؾ ٣ٔ

ٚ ٔا٥ي  ؿٙبع ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢، سخلق ادشاسٛس/ ٞب٢ ا٘ذاصٜاػز. سٚؽٟٔٓ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜٔذَ  اك٣ّ دس س٥٥ٔٗ

ِٔٙٛس  سٚ٘ذ. سٕبْ ا٤ٗ ٔٛاسد ثٝ ؿٕبس ٣ٔ ٞب ثٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜد٥شأٖٛ آصٔب٤ـٍبٜ ٓٛأُ ٣ٕٟٔ دس ٓذْ ل٥ٌٔز دس 

ا٘ذ.  ػٙدؾ ثاث ؿذٜ ٞب٢ ٔٛسد ٞب ٚ و٥ٕز ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜدسن ثٟشش اػشب٘ذاسدٞب٢ ًشاح٣ ؿذٜ ٔخلٛف 

ٞب٢ و٣ٕ ٔب٘ٙذ  ٤بث٣ د٢ ٕٔىٗ اػز ؿبُٔ سئٛع ٌٔبِج٣ دس خلٛف اًلآبر تصْ ثشا٢ ٔـخلٝچ٥ٙٗ ٔٛاس

SI سد٤بث٣ دس لبث٥ّز ٔؼ٥شٞب٢ٞب،  ٞب ٚ ٔاذٚد٤ز ٥ٌش٢، سٛك٥ف ٞب٢ ا٘ذاصٜ سٚؽ
٥ٌش٢،  ٞب٢ ا٘ذاصٜ ٚاحذ ،1

دبسأششٞب٢ د٥ـٟٙبد٢ ٚ ٣ ٚ وٙششَ و٥ف٥ز، ٔمبتر داٚس٢ ؿذٜ، ٚ ٥ٌش٢، آشجبسػٙد سد٥ٟضار ٚ اثضاس ا٘ذاصٜ

 ، ثبؿذ. اُٟبس ؿذٜ ٓذْ ل٥ٌٔز ٚ ٤ب ثٛدخٝ ثٙذ٢ آٖ

 ػىجیاَمیت اعتثاس      6-4

ٞوب٢ ٓوذْ ل٥ٌٔوز ٞوش دٚ ثب٤وذ آشجبسػوٙد٣ ؿوٛ٘ذ، خوٛاٜ اص ًش٤وك ٌٔبِٔوٝ            ٚ اسص٤وبث٣ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ٘شب٤ح 

ٔمب٤ؼٝ ث٥ٗ آصٔب٤ـٍبٜ، ٔوثلا،  ٞب٢  داخ٣ّ ثب اػشفبدٜ اص ٔٛاد ٔشخْ ٔٙبػت، خٛاٜ اص ًش٤ك سٚؽ آشجبسػٙد٣

دٞٙوذ ٚ ٘شوب٤ح ثوب     ٥ٌش٢ ٔـبث٣ٟ سا س٢ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب ٔبدٜ ٔشخْ ا٘دوبْ ٔو٣   صٔب٣٘ وٝ چٙذ آصٔب٤ـٍبٜ ا٘ذاصٜ

ٖ   ؿٛ٘ذ. ٔمب٤ؼٝ دادٜ ٤ىذ٤ٍش ٔمب٤ؼٝ ٣ٔ ْ      ٞب ثٝ ِٔٙوٛس سب٥٤وذ آ ل٥ٌٔوز  ووٝ ٕٞوٝ آصٔب٤ـوٍبٜ دس ؿوشا٤ي ٓوذ

ؿٛ٘ذ. ٤ه سدض٤ٝ  سدض٤ٝ ٚ سا٥ُّ ٣ٔ ،ا٘ذ شب٤ح ٤ىؼب٣٘ دػز ٤بفشٝثٝ ٘ ،٥ٌش٢ ٌضاسؽ ؿذٜ ٌٔبثك ا٘شِبس ا٘ذاصٜ

ا٣ِّّٕ ا٤وٗ ٞوذ  سا    ٞب٢ ث٥ٗ ٞب٢ آٔبس٢ ٚ اػشفبدٜ اص دشٚسىُ ٞب٢ سشػ٥ٓ ؿذٜ ٤ب سٚؽ ٚ سا٥ُّ ػبدٜ اص دادٜ

ٞب٢ آٔوبس٢ ثوشا٢ سدض٤وٝ ٚ     ؿٛد ٔغب٤شر داس٘ذ، اثضاس ٚ سٚؽ ٞب٣٤ وٝ سلٛس ٣ٔ ػبصد. دس ٔٛسد دادٜ ٔامك ٣ٔ

ٞب٢ ٔغب٤ش ٤ب دٚس اص ا٘شِبس، ٘مؾ ٣ٕٟٔ  ثبؿٙذ. ؿٙبػب٣٤ دت٤ُ ف٣ٙ ٓبُٔ ثشٚص دادٜ سش ٔٛخٛد ٣ٔ ٥ُ دل٥كساّ

 ٥ٌش٢ داسد. ٞب٢ ا٘ذاصٜ ٞب ٚ سٚؽ دس دسن ٔب اص ٕ٘ٛ٘ٝ

 دَی گضاسؽ      7

وٙٙذٜ، وبسثشد٢ ٚ لبثُ سفؼ٥ش ٔلش  دس لبِج٣ اسائٝ ؿٛ٘ذ وٝ ثشا٢ ٞش فشد ثب٤ذؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛٞب٢ دادٜ

ٔشٔذد٢ دس  ٓٛأُٚاسد وشد.  ،ٞب٢ دادٜ خٛاف ٔٛادٞب سا دس دب٤ٍبٜثبؿذ ٚ سشخ٥اب ثشٛاٖ آٖ دادٜكا٥  

ٞب، سٚؽ  ا٘ؼب٣٘، ٔا٥ي آصٔب٤ـٍبٜ ٓٛأُ: ؿبُٟٔب وٝ ثشخ٣ اص آ٘ اػزدخ٥ُ  ٖٛآصٔٞب٢  دادٜ دب٤ب٣٤كاز ٚ 

. ثبؿذ ػبص٢، ٣ٔ آٔبدٜ ٥ٌٚش٢ ٚ وبسثشد ٕ٘ٛ٘ٝ سد٤بث٣، ٕ٘ٛ٘ٝ سد٥ٟضار، لبث٥ّز، ػٙد٣ٚ سٚؽ آشجبس٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ

ٞب٢  و٣ّ خٟز وبسأذػبص٢ آصٔب٤ـٍبٜأبر اِض«خضئ٥بر ث٥ـشش ا٤ٗ ٓٛأُ ٚ سإٞٙب٢ ثٟشش٤ٗ ؿ٥ٜٛ ُٕٓ دس

 . 72ثبؿٙذ ٔٛخٛد ٣ٔ »وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ ػٙدؾ

                                                 
 :SIا٣ِّّٕ ) ٥ٌش٢ ٣ّٔ ٤ب ث٥ٗ اػشب٘ذاسد ثب ٔشاخْ ٔٛسدِ٘ش، ٕٔٔٛت اػشب٘ذاسدٞب٢ ا٘ذاص٥ٌٜش٢ ٤ب ٔمذاس ٤ه و٥ٕز لبث٥ّز اسسجبى دادٖ ٘ش٥دٝ ٤ه ا٘ذاصٜ -1

 ٞب، وٝ ٣ٍٕٞ ٓذْ ل٥ٌٔش٣ ٥ٔٔٗ داس٘ذ. ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب(، اص ًش٤ك ص٘د٥شٜ د٥ٛػشٝ ٔمب٤ؼٝػ٥ؼشٓ ث٥ٗ
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سٛا٘ٙذ ػجت افضا٤ؾ  ٤بث٣ ا٘دبْ ؿذٜ ثبؿٙذ ٣ٔؿذٜ چٙب٘چٝ كشاحشب ث٥بٍ٘ش ٞذ  ٔـخلٝ ٌضاسؽ ٞب٢ آصٖٔٛ

 ٥ٌش٘ذ: دز٤ش٢ ٚ دسن ؿٛ٘ذ ٚ ِضٚٔب ثب٤ذ ٔٛاسد ص٤ش سا دسثش ل٥بع

ٔٙبػج٣ وٝ دس ا٤ٙدب ٌٔشح ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛسٛك٥ف ٔبدٜ ثٝ ٕٞشاٜ روش خضئ٥بر ثب اػشفبدٜ اص ٤ٚظ٣ٌ  -

 اػز؛ؿذٜ

 سفشٝ؛ وبس ٞب٢ اػشب٘ذاسد ثٝػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبُٔ ؿٙبػب٣٤ دشٚسىُ آٔبدٜ -

 دٞٙذ؛  وٝ و٥ف٥ز ٘شب٤ح سا ساز سبث٥ش لشاس ٣ٔ ٔب٤ـٍب٣ٞؿشا٤ي ٔا٥ي آص -

 ؛ٞب٢ آ٘ب٥ِض اػشب٘ذاسد ٚ ؿشا٤ي اػشخشاجسٚؽ -

ثبؿذ. ٍٞٙبْ سذ٤ٚٗ ٚ آشجبسد٣ٞ  ؿذٜ ٣ٔاسخبّ ثٝ سٚؽ اػشب٘ذاسد ٣ٓٛ٘ سبئ٥ذ ٣ّٕٓ ثشا٢ ٘شب٤ح ٔـبٞذٜ

 حب٢ٚ اًلآبر ص٤ش ثبؿذ:وٓ ا٘دبْ ؿذٜ ثب٤ذ دػز ٖٛآصٔٞب٢ ٤ٛ٘ٗ، سٚؽ

 ؛٥ٌش٢ ٚ سٚؽ ا٘ذاصٜػٙدؾ ٔٙبػت  آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٖٛآصٔؿٙبػب٣٤  -

 ٥ٌش٢، دسكٛسر ِضْٚ()ثشاػبع ٔٛاد، غِّز ٞب ٚ حذٚد ا٘ذاصٜ وبسثشدٚ دأٙٝ  ٞذ  -

 ؛ٔٛسد آصٖٔٛ ٚ وب٥ِجشٜ ؿذٜ آ٤شٓسٛك٥ف ّ٘ٛ  -

 ؛1ٚ فٛاكُ ٞب/ٞب ٚ ٔاذٚدٜ س٥٥ٔٗ دبسأششٞب ٤ب و٥ٕز -

 ؛٥ٌش٢سد٤بث٣ ٚ ٓذْ ل٥ٌٔز ا٘ذاصٜ س٥ٟٝ دادٜ و٣ّٕ، اص خّٕٝ ث٥بٖ لبث٥ّز -

 ؛اػشب٘ذاسدٞب٢ ٔشخْ ٚ ٔٛاد ٔشخْ تصْ -

 ؛تصْ دب٤ذاس٥٘٢بص ٚ دٚسٜ  ؿشا٤ي ٔا٣ٌ٥ ٔٛسد -

 ؛سٛك٥ف سٚؽ وبس، اص خّٕٝ -

 ؛ا٘شمبَ، ا٘جبس ٚ س٥ٟٝ ٔٛاسدٚد٥ٛػز وشدٖ ٓلائٓ ؿٙبػب٣٤، ٘اٜٛ وبسثشد، ٘مُ -

 ؛ٞب٢ تصْ د٥ؾ اص آغبص وبس ا٘دبْ ثشسػ٣ -

٥ٓت ٚ ٘مق سد٥ٟضار ٚ دس ٔٛاسد تصْ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ س٥ِٙٓ سد٥ٟضار ا٥ًٕٙبٖ اص وبسوشدٖ ث٣ -

 د٥ؾ اص ٞش اػشفبدٜ ؛

 سٚؽ ثجز ٔـبٞذار ٚ ٘شب٤ح؛ -

 ؛ا٣ٕٙ٤ الذأبر سٓب٤ز -

 ٓذْ دز٤شؽ؛ ٤ب ؿشا٤ي دز٤شؽ/ ٥ٔٔبس ٚ/ -

 ٞب٣٤ وٝ ثب٤ذ ثجز ؿٛ٘ذ ٚ سٚؽ سا٥ُّ ٚ اسائٝ؛ دادٜ -

 ث٣ٙ٥ ٓذْ ل٥ٌٔز؛ ٓذْ ل٥ٌٔز ٤ب سٚؽ د٥ؾ -

 ٔٛسد اػشفبدٜ؛ ٚػب٤ُ سد٥ٟضار/ -

                                                 
1- Intervals 
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 اػشب٘ذاسدٞب٢ ٔشخْ ؛ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ ٔٛاد/ -٥ٌش٢ سد٤بث٣ ا٘ذاصٜ لبث٥ّز -

اص ثخؾ ٌضاسؽ ٔـبٞذار وبٔلا  ثب٤ذٞب٢ و٥ف٣، ِ٘شار ٚ سفؼ٥شٞب٢ ٌٔشح ؿذٜ ٕٞٛاسٜ  ثخؾ دادٜ -

 ، سفى٥ه ؿذٜ ثبؿذ؛ ٚ

 سد٤بث٣(. ٚ لبث٥ّز٥ٌش٢  ا٘ذاصٜٞب٢ و٣ّٕ س٥ٟٝ ؿذٜ )ؿبُٔ ث٥بٖ ٓذْ ل٥ٌٔز  دادٜ -
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 پیًػت الف

(دَىذٌ آگاَی)  

تًکؼیکًلًطی َای آصمًندس ؿیمیایی  -فیضیکًومًداس کاستشد خًاف   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تًکؼیکًلًطی َای آصمًندس ؿیمیایی  -فیضیکًومًداس کاستشد خًاف  - 1الف. ؿکل  

ٔذِ٘ش لشاس ٌشفشٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ف٥ض٤ىٛآ٤ب خٛاف 

 اػز؟

 ٞٛؿذٖ/ وّٛخٝ ؿذٖ ٝٚه٥ٔز ا٘ج 

 اص خّٕٝ خّٛفؿ٥ٕ٥ب٣٤ سشو٥ت ، 

 /ْا٘ذاصٜ رسار سٛص٤ 

 ُؿى 

 َدخؾلبث٥ّزدز٤ش٢/ ا٘الا 

 ٜٔؼبحز ػٌ  ٤ٚظ 

  ٌؿ٣ٕ٥ ػ 

 ثبس ػٌا٣ 

٤بث٣ ثٝ ا٤ٗ  آ٤ب دا٘ؾ ٤ٛ٘ٗ ا٥ٕٞز دػز

 اًلآبر سا خب٤ٍض٤ٗ ٕ٘ٛدٜ اػز؟

 

ا٢ ٔشثٛى ثٝ دبسأششٞب٢  آ٤ب ص٤ش ٔدٕٛٓٝ

 ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛخٛد اػز؟  -ف٥ض٤ىٛ

 

 .ٔشٚس ؿٛد 2-4سب  1-4 ص٤شثٙذ

 -اسص٤بث٣ ٔدذد سٌبثك دبسأششٞب٢ ف٥ض٤ىٛ

 ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛسدِ٘ش ثب ًشح آصٖٔٛ

 .ٔشاخٔٝ ؿٛد 5-4سب  1-4 ص٤شثٙذثٝ 

آ٤ب ؿشا٤ي آصٖٔٛ ثش دبسأششٞب٢ 

 ٌزاسد؟ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سبث٥ش ٣ٔ -ف٥ض٤ىٛ

 ٘ٛؿشٗ ٔمبِٝ لبثُ چبح

 ؿ٥ٕ٥ب٣٤ -ٌضاسؽ ٘شب٤ح دبسأششٞب٢ ف٥ض٤ىٛ

 ٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ ٌضاسؽ سٚؽ

 سٛوؼ٥ىِٛٛط٢ ٞب٢ آصٌٖٔٛضاسؽ ٘شب٤ح 

 ثّٝ

 ثشسػ٣

 ثشسػ٣

 ٔشاحُ ٟ٘ب٣٤
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 پیًػت ب

 (دَىذٌ آگاَی)

 گیشی ومًوٍَای اوذاصٌاػتاوذاسدَا ي سيؽ

ٞب٢ ٔٛخٛد و٣٘ٛٙ  وٓ سٔذاد٢ اص سٚؽثشا٢ وبسثش اسائٝ ؿذٜ اػز سب دػز٥ٌش٢  ا٘ذاصٜٞب٢  ٞب٣٤ اص سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

٤بث٣ ا٘ٛاّ ٌٛ٘بٌٖٛ  ٞب ِضٚٔب ثشا٢ اػشفبدٜ دس ٔـخلٝ ؿٛد وٝ ا٤ٗ سٚؽ سا ثذا٘ذ. ثٝ وبسثش ٞـذاس دادٜ ٣ٔ

NOAA ّٛٙٞب ٔٔشجش ٥٘ؼشذ. ثبسٛخٝ ثٝ سNOAAٞب٢ فٟشػز ؿذٜ كشفب ثشا٢ سٔذاد ا٘ذو٣ اص ٞب، اوثش سٚؽ

NOAAلبثُ اػشفبدٜ اػز ،ٞب٢ سٛوؼ٥ىِٛٛط٢دس آصٖٔٛ ٞب آٖ ٔاشُٕٞب٢  ٞب ٚ فمي ثشا٢ ثخـ٣ اص غِّز .

 ثشا٢ ا٤ٗ دبسأششٞب ٚخٛد داسد. ،)اهبف٣( ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜٞب٢ سٚؽػٙد٣ ٚ آشجبس ثٙبثشا٤ٗ، ٥٘بص ٔجش٣ٔ ثٝ سٛػٔٝ

ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ، ٔٔشجش ٞب، فٟشػش٣ اص اػشب٘ذاسدٞب٢ ف٣ّٔ ٥٘ض ٚخٛد داسد. اػشب٘ذاسدػبص٢ سٚؽٔـبثٝ فٟشػز سٚؽ

سدض٤ٝ  ،ISO/TC 201ٔب٘ٙذ ISOٞب٢ ف٣ٙ ر٤شثي  ٚ ػب٤ش و٥ٕشٝ ISO/TC 229حبهش دس ٚ ٔشسجي دسحبَ

ٔٛخٛد اػز( دس حبَ  ٤http://www.iso.orgبث٣ رسٜ )اًلآبر دس  ، ٔـخلISO/TC 24ٝؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػٌ ، ٚ 

، OECDا٣ِّّٕ )ٔب٘ٙذ  ٞب٢ ث٥ٗد٤ٍش٢ ٞؼشٙذ وٝ سٛػي ثشخ٣ ػبصٔبٖ ٥ٌ٢ش ٞب٢ ا٘ذاصٜ ا٘دبْ اػز. سٚؽ

ASTM ٗٔب٘ٙذ ساٞىبسٞب٢آٔش٤ىب  ٞب٢ ٣ّٔا٣ِّّٕ( ٚ ػبصٔبٖ ث٥(EPA ٜ٘ب٘ٛ فٙبٚس٤٢بث٣  ٔـخلٝ، آصٔب٤ـٍب 

NCIٟب ٔشاخٔٝ ٕ٘ب٤ذ.سٛا٘ذ ثٝ آ٘ وٙٙذ ٚ خٛا٘ٙذٜ ٓلالٕٙذ ٣ٔ ٥ٌشد ٚ آٖ سا د٥ـٟٙبد ٣ٔ ( ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ 

 
 ثبؿذ.ٕٞٛاسٜ دس حبَ ثٝ سٚصسػب٣٘ اػٙبد٢ اػز وٝ سى٥ُٕ وٙٙذٜ اًلآبر اسائٝ ؿذٜ ٣ٔ ISOػبصٔبٖ -یادآيسی

 

ي اػتاوذاسدَای مشتًعٍگیشی  اوذاصٌَای  سيؽ -1جذيل ب.  

َای اوذاصٌ گیشی سيؽ اػتاوذاسدَای مشتًعٍ  پاسامتش 

- ISO 9276-1 :1998 ٜاسائٝ ٘شب٤ح سدض٤ٝ ا٘ذاص ،

 : سل٤ٛش ٌشاف٥ى1٣لؼٕز  -رسٜ

- ISO 9276-1 :/1998،Cor 1:2004 اسائٝ ٘شب٤ح ،

 ا٘ذاصٜ رسٜ ٚ سا٥ُّ سدض٤ٝ 

 1ف٣ٙ : سل٤ٛش ٌشاف٥ى٣، اكلاح٥ٝ 1لؼٕز  - -

- ISO 9276-2:2001 ٝسا٥ُّ ، اسائٝ ٘شب٤ح سدض٤ ٚ

: ٔابػجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ذاصٜ 2لؼٕز  -ا٘ذاصٜ رسٜ 

 لٌش ٚ ٌـشبٚسٞب٢ ٘بؿ٣ اص سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رسار رسار/

- ISO 9276-3:2008 ٜاسائٝ ٘شب٤ح سدض٤ٝ ا٘ذاص ،

: س٥ِٙٓ ٔٙا٣ٙ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثب ٔذَ 3لؼٕز  -رسٜ

 ٔشخْ.

- ISO 9276-4:2001ب٤ح سدض٤ٝ ا٘ذاصٜ ، اسائٝ ٘ش

 ثٙذ٤٢بث٣ ٤ه فشا٤ٙذ ًجمٝ: ٔـخل4ٝلؼٕز  -رسٜ

ػٙد٣ اسسجبى فٛس٣٘ٛ ٥٘ض ٘ٛس )وٝ ٥ًف د٤ٛب٢ سفشق

ؿٛد( ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ  

 ا٘ذاصٜ رسٜ

 صا٤ٚٝ وٛچه Xدشسٛ  دشاوٙذ٣ٌ

 ا٢ ا٘ذاصٜ وشٚٔبسٌٛشاف٣

سدض٤ٝ ٚ سا٥ُّ سا٥ُّ سلب٤ٚش ٥ٔىشٚػىٛح اِىشش٣٘ٚ 

(، ٤ب ٥ٔىشٚػىٛح اِىشش٣٘ٚ ٓجٛس٢ SEMسٚثـ٣ )

(TEM( ٤ب ٥ٔىشٚػىٛح دشٚث٣ سٚثـ٣ )SPM) 

 سدض٤ٝ ٚ سا٥ُّ حشوز سفشل٣

 ٞب٢ خذاػبص٢ ٓجبسسٙذ اص:سٚؽ

 ٘ـ٣ٙ٥ ٔب٤ْ ػب٘شش٤ف٥ٛط سٝ -

 سدض٤ٝ ٚ سا٥ُّ سد٤بث٣ ٘ب٘ٛرسٜ -

http://www.iso.org/
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- ISO 9276-5:2005 ٜاسائٝ ٘شب٤ح سدض٤ٝ ا٘ذاص ،

ٞب٢ ٔابػجٝ ٔشثٛى ثٝ سدض٤ٝ : سٚؽ5لؼٕز  -رسٜ

ص٤ْ احشٕبَ ٛٞب٢ ا٘ذاصٜ رسٜ ثب اػشفبدٜ اص سٚ سا٥ُّ

 ٘شٔبَ ٍِبس٤ش٣ٕ

- ISO 9276-6:2008 ٜاسائٝ ٘شب٤ح سدض٤ٝ ا٘ذاص ،

 ٘بػ٣س٤خز: اسائٝ سٛك٥ف٣ ٚ و٣ّٕ اص 6لؼٕز  -رسٜ

 ٚ ؿىُ رسٜ.

- ISO 9277:2010 ٜس٥٥ٔٗ ٔؼبحز ػٌ  ٤ٚظ ،

 BETسٚؽ  -خبٔذار ثب خزة ٌبص

- ISO 13318-1:2001 س٥٥ٔٗ سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رسٜ ثب ،

: 1لؼٕز  -٘ـ٣ٙ٥ ٔب٤ْ ػب٘شش٤ف٥ٛط ٞب٢ سٝسٚؽ

 ساٞىبسٞب ٚ اكَٛ و٣ّ.

- ISO 13318-2:2007 ْا٘ذاصٜ رسٜ ثب ، س٥٥ٔٗ سٛص٤

: 2لؼٕز  -٘ـ٣ٙ٥ ٔب٤ْ ػب٘شش٤ف٥ٛط ٞب٢ سٝسٚؽ

 سٚؽ فٛسٛػب٘شش٤ف٥ٛط

- ISO 13318-3:2004 س٥٥ٔٗ سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رسٜ ثب ،

: 3لؼٕز  -ؿ٣ٙ٥ ٔب٤ْ ػب٘شش٤ف٥ٛط ٞب٢ سٝسٚؽ

 سٚؽ ػب٘شش٤ف٥ٛط دشسٛ ا٤ىغ

- ISO 13320:2009ٜٞب٢  سٚؽ -، سدض٤ٝ ا٘ذاصٜ رس

 ٥ِضس ا٘ىؼبس

- ISO 13321:1996 ،ٍ٘بس٢  سدض٤ٝ ا٘ذاصٜ رسٜ، ٥ًف

 فٛسٖٛ ٣ٕٞجؼشٍ

- ISO 133221-1:2004ٜسدض٤ٝ ا٘ذاصٜ رس ،-  

: 1لؼٕز  -ح٥ُّ سل٤ٛش٢ٚٞب٢ سدض٤ٝسٚؽ

 سل٤ٛش ا٤ؼشبح٥ُّ ٚسدض٤ٝٞب٢  سٚؽ

- ISO 13322-2ٞب٢ سدض٤ٝ ، سدض٤ٝ ا٘ذاصٜ رسٜ، سٚؽ

 ٞب٢  : سٚؽ2لؼٕز  -ٚ سا٥ُّ سل٤ٛش٢

 سل٤ٛش د٤ٛب ح٥ُّٚسدض٤ٝ

- ISO/TS 13762:2001ح٥ُّ ٚسدض٤ٝٞب٢ ، سٚؽ

 صا٤ٚٝ وٛچه Xسفشق دشسٛ  -سل٤ٛش٢

- ISO 14488:2007ٜ٥ٌش٢ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ -ا٢، ٔٛاد رس

 ا٢ثشؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ س٥٥ٔٗ خٛاف رسٜ

- ISO 14887:2000 ،ٜػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبد-  

 لٌش ٘بِِ٘ٛٛٝ(٥ٌش٢  ا٘ذاص٥ًٜف ٍ٘بس سأبٖ )

 (LIIسبثؾ اِمبء ؿذٜ سٛػي ٥ِضس )
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 ػبص٢ دٛدسٞب دس ٔب٤ٔبر ٞب٢ دشاوٙذٜسٚؽ -

- ISO 15900:2009ٜس٥٥ٔٗ سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رس ،-  

 سدض٤ٝ حشوز سفشق اِىشش٤ى٣ رسار آئشٚػُ

- ISO 20998-1:2006 ،ٜ٤بث٣  ٚ ٔـخل٥ٌٝش٢  ا٘ذاص

: ٔفب٥ٞٓ ٚ 1لؼٕز -ٞب٢ آوٛػش٥ه رسار ثب سٚؽ

 ٍ٘بس٢ سو٥ٔف اِٚششاػ٥٘ٛه ٞب دس ٥ًف سٚؽ

- ISO 21501-2:2009ٜس٥٥ٔٗ سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رس ،- 

: 1لؼٕز -ٞب٢ ثشٞٓ وٙؾ رسٜ ٔٙفشد ٘ٛسسٚؽ

 ٥ًف ٍ٘بس سفشق ٘ٛس آئشٚػُ

- ISO 21501-2:2007ٜس٥٥ٔٗ سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ رس ،- 

 -رسٜ ٔٙفشد -٘ٛسٞب٢ ثشٞٓ وٙؾ  ٚؽس

ٔب٤ْ اص ًش٤ك سفشق دس : ؿٕبسؿٍش رسٜ 2لؼٕز -

 ٘ٛس٢

- ISO 22412:2008ٜسفشق ٘ٛس  -، سدض٤ٝ ا٘ذاصٜ رس

 (DLS٘ٛس ) د٤ٛب٢سفشق  دشاوٙذ٣ٌ/

- ASTM E2490-09 سإٞٙب٢ اػشب٘ذاسد ،

ْ ا٘ذاصٜ رسار ٘ب٘ٛٔٛاد ّٔٔك سٛػي سٛص٥ٌ٤ش٢  ا٘ذاصٜ

 ٍ٘بس٢ ٕٞجؼش٣ٍ فٛسٖٛ ٥ًف

- ISO 16700:2004ثبس٤ىٝ ، سدض٤ٝ س٤ض- 

ساٞىبسٞب٢ وب٥ِجشٜ  -٥ٔىشٚػىٛح اِىشش٣٘ٚ سٚثـ٣

 وشدٖ ثضسٌٕٙب٣٤ سل٤ٛش

  

ا٘ذاصٜ «ثٝ لؼٕز فٛق ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜٞب٢  ثشا٢ سٚؽ -

 ٔشاخٔٝ ؿٛد. »رسٜ

- ISO/TC 24ٝ٤بث٣ رسٜ، ا٤دبد  ، ٔـخلISO/TR 

٤بث٣  سا آغبص ٕ٘ٛدٜ اػز، سإٞٙب٢ ٔـخلٝ 13097

 دشاوٙذ٣ٌدب٤ذاس٢ 

- ISO/DIS 12025  فٙبٚس٢ ٞب٢ ٘ب٘ٛ، ا٤دبد

 اص دٛدسٞب سچٛث٣ ثشا٢ س٥٥ٔٗ  سٞب٤ؾ ٘ب٘ٛؿ٥ئچب

- ISO 13322-1:2004ٜسٚؽ  -، سدض٤ٝ ا٘ذاصٜ رس

ٞب٢ سدض٤ٝ  : سٚؽ1لؼٕز -سدض٤ٝ ٚ سا٥ُّ سل٤ٛش٢

 ٚ سا٥ُّ سل٤ٛش ا٤ؼشب

٤ب  cryo-SEMسدض٤ٝ ٚ سا٥ُّ سلب٤ٚش  -

cryo-TEM 

حبِز 

ا٢/ ا٘جٛٞٝ

ٞب٢ ٚاثؼشٝ ثٝ صا٤ٚٝ دس ًَٛ ٔٛج دشاوٙذ٣ٌ - ا٢وّٛخٝ

 ٔخشّف

 ٘ٛس ا٤ؼشب دشاوٙذ٣ٌ -

 صا٤ٚٝ وٛچه Xدشسٛ  دشاوٙذ٣ٌ -

 (XRDدشسٛ ا٤ىغ ) دشاؽ -

 ٘ٛسشٖٚ صا٤ٚٝ وٛچه دشاوٙذ٣ٌ -

 ؿٙبػ٣)سئِٛٛط٢( ؿبسؽٞب٢ سٚؽ -

 ٘ـ٣ٙ٥ ٔب٤ْ ػب٘شش٤ف٥ٛط سٝ -

 ٥ِضس دشاؽ -

 ٘ب٘ٛرسٜسدض٤ٝ ٚ سا٥ُّ سد٤بث٣  -

- ISO 16700:2004ٝسدض٤ٝ س٤ضثبس٤ى ،-  

 ساٞىبسٞب٢  -٥ٔىشٚػىٛح اِىشش٣٘ٚ سٚثـ٣

سدض٤ٝ ٚ سا٥ُّ سا٥ُّ سلب٤ٚش ٥ٔىشٚػىٛح  -

(، ٤ب ٥ٔىشٚػىٛح SEMاِىشش٣٘ٚ سٚثـ٣ )

( ٤ب ٥ٔىشٚػىٛح TEMاِىشش٣٘ٚ ٓجٛس٢ )

 (SPMدشٚث٣ سٚثـ٣ )

 ؿىُ
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 وب٥ِجشٜ وشدٖ ثضسٌٕٙب٣٤ سل٤ٛش -

- ISO 13322-1:2004، ٜسٚؽ  -سدض٤ٝ ا٘ذاصٜ رس

ٞب٢ سدض٤ٝ  : سٚؽ1لؼٕز -سدض٤ٝ ٚ سا٥ُّ سل٤ٛش٢

 ٚ سا٥ُّ سل٤ٛش ا٤ؼشب

 دشاوٙذ٣ٌٞب٢ سٚؽ -

- ISO 15901-1:2005 ُّسٛص٤ْ ا٘ذاصٜ ٔٙفز ٚ خ ،

ٚ فشج ٔٛاد خبٔذ ثب سخّخُ ػٙد٣ خ٥ٜٛ ٚ خزة 

 : سخّخُ ػٙد٣ خ1ٜٛ٥لؼٕز  -ٌبص

- ISO 15901-2:2005 ٚ خُّ ،  سٛص٤ْ ا٘ذاصٜ ٔٙفز

ٚ فشج ٔٛاد خبٔذ ثب سخّخُ ػٙد٣ خ٥ٜٛ ٚ خزة 

: سدض٤ٝ خُّ ٚ فشج س٤ض ٚ دسؿز 2لؼٕز  -ٌبص

 سٛػي خزة ٌبص

- ISO 15901-3:2005 ُّسٛص٤ْ ا٘ذاصٜ ٔٙفز ٚ خ ،

ٚ فشج ٔٛاد خبٔذ ثب سخّخُ ػٙد٣ خ٥ٜٛ ٚ خزة 

: سدض٤ٝ خُّ ٚ فشج س٤ض سٛػي خزة 3لؼٕز  -ٌبص

 ٌبص

- ISO 18757:2003ٞب٢ وٛ، ػشا٥ٔه( چهfine )

 -ا٢ ف٣ٙ د٥ـشفشٝ( ٞب٢ د٥ـشفشٝ، ػشا٥ٔه )ػشا٥ٔه

ٞب٢ ػشا٥ٔى٣ سس٥٥ٔٗ ٔؼبحز ػٌ  ٤ٚظٜ دٛد

 BETسٛػي خزة ٌبص ثب سٚؽ 

- ISO 1332-1:2004ٜسدض٤ٝ ٚ سا٥ُّ ا٘ذاصٜ رس ،- 

ٞب٢  : سٚؽ1لؼٕز -سل٤ٛش٢ح٥ُّ ٚسدض٤ٝسٚؽ 

 سل٤ٛش ا٤ؼشبح٥ُّ ٚسدض٤ٝ

ٌبص  ٞب٢ خزةٞب٢ ٔجش٣ٙ ثش ا٤ضٚسشْسٚؽ -

 ٤ب ٔب٤ْ

ٔؼبحز 

 ػٌ 

 ػٙد٣ ٔب٤ْ سخّخُ -

 سدض٤ٝ ٚ سا٥ُّ سل٤ٛش٢ -

 (LIIسبثؾ اِمبء ؿذٜ سٛػي ٥ِضس ) -

- ISO 22309:2006ٝسدض٤ٝ  -، سدض٤ٝ س٤ضثبس٤ى

ٍ٘بس٢ دبؿٙذ٣ٌ ا٘شط٢  و٣ّٕ ثب اػشفبدٜ اص ٥ًف

(EDS) 

- ISO 22489:2006ٝ٥ٔىشٚآ٘ب٥ِض  -، سدض٤ٝ س٤ضثبس٤ى

ٞب٢  ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝا٢  و٣ٕ ٘مٌٝسدض٤ٝ  -دشٚة اِىششٖٚ

٥ًف ٍ٘بس دبؿٙذٜ  -ا٢ ثباػشفبدٜ اص ًَٛ ٔٛج سٛدٜ

 دشسٛ ا٤ىغ

- ISO 24173:2009ٝسدض٤ٝ س٤ضثبس٤ى ،-  

خٟز سٛػي دشاؽ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜساٞىبسٞب٢  -

 ٞب٢ ثٝ ٓمت سا٘ذٜ ؿذٜ اِىششٖٚ

- ISO 13084:2011 ٌسدض٤ٝ ؿ٣ٕ٥ ػ ،- 

وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔم٥بع  -ٍ٘بس٢ خش٣ٔ ٤ٖٛ ثب٤ٛ٘ٝ ٥ًف

 ٥ًف ٍ٘بس خش٣ٔ ٤ٖٛ ثب٤ٛ٘ٝدشٚاص خش٣ٔ دس صٔبٖ 

- ISO 18114:2003 ٌسدض٤ٝ ؿ٣ٕ٥ ػ ،- 

س٥٥ٔٗ ٓٛأُ ؿذر  -ٍ٘بس٢ خش٣ٔ ٤ٖٛ ثب٤ٛ٘ٝ ٥ًف

 سشو٥ت خّٛف ؿ٥ٕ٥ب٣٤ -فّٛسػب٘غ دشسٛ ا٤ىغ -

 ؿ٥ٕ٥ب٣٤
خّٛف  -فٛسٛاِىششٖٚ دشسٛ ا٤ىغٍ٘بس٢  ٥ًف -

 ؿ٥ٕ٥ب٣٤ )ػٌ (

خّٛف ؿ٥ٕ٥ب٣٤  -ٍٜ٘بس٢ اِىششٖٚ اٚط ٥ًف -

 )ػٌ (

، ٔمذاس ثّٛس٣ٍٙ٤دسكذ  -سفشق دشسٛ ا٤ىغ -

 ٘ؼج٣ فبصٞب٢ ثّٛس٢ ٔخشّف، خّٛف

٥ًف ٍ٘بس سأبٖ ٚ ػب٤ش ٥ًف ٍ٘بسٞب٢  -

 ِٔٛى٣ِٛ

 آ٘ب٥ِض سٛص٤ٗ حشاسس٣ -

 ٔشئ٣ ثٙفؾ/ فشاٍ٘بس٢  ٥ًف -

 ٥ٔىشٚػىٛح اِىشش٣٘ٚ سٚثـ٣ -

دلاػٕب٢ خفز ؿذٜ  -٘ٛس٢٘ـش ٥ًف ٍ٘بس  -

 (ICP-OESاِمب٣٤ )
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ؿذٜ دلاػٕب٢ خفز -ػٙد٣ خش٥ً٣ٔف - ٘ؼج٣ اص ٔٛاد ٔشخْ وبؿشٝ ؿذٜ ٣٘ٛ٤

 (ICP-MS) اِمب٣٤

، سدض٤ٝ ؿ٣ٕ٥ ISO/DTR 14187دس حبَ س٥ٟٝ:  -

 ٤بث٣ ٔٛاد ٘ب٘ٛػبخشبس ٔـخلٝ -ػٌ 

- ISO 18115:2001 ٌٚاطٜ -، سدض٤ٝ ؿ٣ٕ٥ ػ 

- ISO 24236:2005،  ٌ٥ًف  -سدض٤ٝ ؿ٣ٕ٥ ػ

لبث٥ّز سىشاس ٚ ػبصٌبس٢  -ٍ٘بس اِىششٖٚ ٞب٢ اٚطٜ

 ٔم٥بع ؿذر

- ISO 15471:2004 ٌسدض٤ٝ ؿ٣ٕ٥ ػ ،- 

سٛك٥ف دبسأششٞب٢  -ٍ٘بس٢ اِىششٖٚ اٚطٜ ٥ًف

 ّٕٓىشد٢ اثضاس ٔٙشخت

- ISO/TR 19319:2003 ٌسدض٤ٝ ؿ٣ٕ٥ ػ ،- 

ٍ٘بس٢ فٛسٛاِىششٖٚ  ٍ٘بس٢ اِىششٖٚ اٚطٜ ٚ ٥ًف ٥ًف

خب٘ج٣، ٔؼبحز  لذسر سفى٥هس٥٥ٔٗ  -دشسٛ ا٤ىغ

ٌش آٖ سا سدض٤ٝ ٚ ٔؼبحز ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ وٝ سا٥ُّ

 ٔـبٞذٜ ٣ٔ وٙذ

- ISO/TR 17973:2002 ٌسدض٤ٝ ؿ٣ٕ٥ ػ ،- 

 لذسر سفى٥ه٥ًف ٍ٘بسٞب٢ اِىشش٣٘ٚ اٚطٜ ثب 

وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔم٥بع ٞب٢ ا٘شط٢ ثشا٢  -ٔشٛػي

 سدض٤ٝ ٓٙلش٢

- ISO 18118:2004،  ٌسدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ- 

ٍ٘بس٢  ٍ٘بس٢ اِىشش٣٘ٚ اٚطٜ ٚ ٥ًف ٥ًف

 ٓبُٔسإٞٙب٢ اػشفبدٜ اص  -فٛسٛاِىشش٣٘ٚ دشسٛ ا٤ىغ

ؿذر ٘ؼج٣ وٝ ثٝ كٛسر آصٔب٤ـٍب٣ٞ س٥٥ٔٗ ؿذٜ 

 اػز ثشا٢ سدض٤ٝ و٣ّٕ ٔٛاد ٍٕٞٗ

 (AES) ٜاٚطٍ٘بس٢ اِىششٖٚ  ٥ًف -

 ٜاٚط٥ٔىشٚػىٛح سٚثـ٣ اِىششٖٚ  -

 ؿ٣ٕ٥ ػٌ 

 (XPSفٛسٛاِىششٖٚ دشسٛ ا٤ىغ )ٍ٘بس  ٥ًف -

 (SIMSػٙد٣ خشْ ٣٘ٛ٤ ثب٤ٛ٘ٝ ) ٥ًف -

 دشٚة اسٓ ػٝ ثٔذ٢ ٍ٘بس٢ ثشؽ -

 ػٙد٣ دشاؽ ا٘شط٢ دشسٛ ا٤ىغ ٥ًف -

 ٢اص دػز دادٖ ا٘شطٍ٘بس٢  ف٥ً -

 (EELSاِىششٖٚ)

 ا٘شط٢ٍ٘بس٢ ٤ٖٛ وٓ ٥ًف -

ٍ٘بسٞب٢ سأبٖ ٚ ػب٤ش ٥ًف ٍ٘بسٞب٢  ٥ًف -

 ِٔٛى٣ِٛ
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- ISO 20903:2006 ٌسدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ ،- 

ٍ٘بس٢  ٍ٘بس٢ اِىشش٣٘ٚ اٚطٜ ٚ ٥ًف ٥ًف

ٞب٢ ٔٛسداػشفبدٜ سٚؽ -فٛسٛاِىشش٣٘ٚ دشسٛ ا٤ىغ

ثشا٢ ٔابػجٝ ث٥ـشش٤ٗ ؿذر ٚ اًلآبر تصْ ثشا٢ 

 ٌضاسؽ ٘شب٤ح

- ISO/TR 18394:2006 ٌسدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ ،- 

ٍ٘بس٢ اِىشش٣٘ٚ اٚطٜ، اػشخشاج اًلآبر  ٥ًف

 ؿ٥ٕ٥ب٣٤.

- ISO 23830:2008 ٌسدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ ،- 

لبث٥ّز سىشاس ٚ  -ٍ٘بس٢ خش٣ٔ ٤ٖٛ ثب٤ٛ٘ٝ ٥ًف

ٍ٘بس٢ خش٣ٔ  ػبصٌبس٢ ٔم٥بع ؿذر ٘ؼج٣ دس٥ًف

 ٤ٖٛ ثب٤ٛ٘ٝ ا٤ؼشب

- ISO 17560:2002 ٌسدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ ،- 

س٥٥ٔٗ ٓٛأُ ؿذر  -ٍ٘بس٢ خش٣ٔ ٤ٖٛ ثب٤ٛ٘ٝ ٥ًف

 ٘ؼج٣ اص ٔٛاد ٔشخْ وبؿشٝ ؿذٜ ٣٘ٛ٤

- ISO 20341:2003 ٌسدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ ،- 

ث٣ٙ٥  سٚؽ د٥ؾ -ٍ٘بس٢ خش٣ٔ ٤ٖٛ ثب٤ٛ٘ٝ ٥ًف

ٕٓك ثب چٙذ٤ٗ ٔٛاد  لذسر سفى٥هدبسأششٞب٢ 

 ٔشخْ ت٤ٝ دِشب

- ISO 15427:2002 ٌسدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ ،- 

 -٥ًف ٍ٘بسٞب٢ فٛسٛاِىششٖٚ دشسٛ ا٤ىغ

 ٞب٢ ا٘شط٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔم٥بع

- ISO 21270:2004 ٌسدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ ،- 

ٍ٘بسٞب٢ اِىشش٣٘ٚ اٚطٜ ٚ فٛسٛاِىششٖٚ دشسٛ ٥ًف 

 خ٣ٌ ثٛدٖ ٔم٥بع ؿذر -ا٤ىغ

- ISO 24237:2005 ٌسدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ ،- 

 لبث٥ّز سىشاس ٚ ػبصٌبس٢ ٔم٥بع ؿذر 

- ISO 15470:2004 ٌسدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ ،- 

سٛك٥ف  -ٍ٘بس٢ فٛسٛاِىششٖٚ دشسٛ ا٤ىغ ٥ًف

 دبسأششٞب٢ ّٕٓىشد٢ اثضاس ٔٙشخت

- ISO 19318:2004 ، ٌسدض٤ٝ ؿ٣ٕ٥ ػ- 

ٌضاسؽ  -ٍ٘بس٢ فٛسٛاِىششٖٚ دشسٛ ا٤ىغ ٥ًف

 ٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ وٙششَ ثبس ٚ اكلاح ثبس سٚؽ

ISO/TR 18392:2005 ٌسدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ ،- 

ٞب٢  سٚؽ -ٍ٘بس٢ فٛسٛاِىششٖٚ دشسٛ ا٤ىغ ٥ًف

 ٞب  س٥٥ٔٗ د٥ؾ ص٥ٔٙٝ

-  
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- ISO 18516:2006 ٌسدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ ،- 

ٍ٘بس٢ فٛسٛاِىششٖٚ  اِىشش٣٘ٚ اٚطٜ ٚ ٥ًفٍ٘بس٢  ٥ًف

 خب٘ج٣ لذسر سفى٥هس٥٥ٔٗ  -دشسٛ ا٤ىغ

- ISO 18117:2009 ٌوبس  -، سدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ

 ٞب لجُ اص سدض٤ٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

- ISO 23812:2009 ٌسدض٤ٝ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ ،- 

سٚؽ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  -ٍ٘بس٢ خش٣ٔ ٤ٖٛ ثب٤ٛ٘ٝ ٥ًف

 ك ثشا٢ ػ٥ّ٥ىٖٛ ثب اػشفبدٜ اص چٙذ٤ٗ ٔٛاد٥ٕٓ

 ٔشخْ ت٤ٝ دِشب

  

- ISO 20998:2006 ،ٜ٤بث٣  ٚ ٔـخل٥ٌٝش٢  ا٘ذاص

: ٔفب٥ٞٓ ٚ 1لؼٕز  -ٞب٢ آوٛػش٥ه رسار ثب سٚؽ

 فشاكٛس٣ٍ٘بس٢ سو٥ٔف  ٞب٢ ٥ًف سٚؽ

 ثبس ػٌا٣ ٘مٌٝ ا٤ضٚاِىشش٤ه

 دشاوٙذ٣ٌ ٘ٛس اِىششٚفٛسس٥ه

 اِىششٚفٛسص

 اِىششٚاػٕض

 دأٙٝ كٛر اِىشش٤ى٣

 وّٛئ٥ذ٢خش٤بٖ اسسٔبؽ 

 ٥ٞچ اػشب٘ذاس٢ دس دػششع ٥٘ؼز -

 
 

 

 

 

بك٣ ثشا٢ اسص٤بث٣ لبث٥ّز ا٘الاَ ٘ب٘ٛ اؿ٥بء ٞب٢ خسٚؽ

-٥ًفسٔبد٣ِ،  سشاوبفزحبَ ٌضاسؽ  ٚخٛد ٘ذاسد، ثب ا٤ٗ

-ICP)) ؿذٜ اِمب٣٤دلاػٕب٢ خفز -ػٙد٣ خش٣ٔ

MS  ؿذٜ دلاػٕب٢ خفز -ػٙد٣ ٘ـش ٘ٛس٤٢ب ٥ًف

ٓٙٛاٖ سٚؿٟب٢ سٛاٖ ثٝ ( سا ٣ٔ ICP-OES)اِمب٣٤

 .٥ٌش٢ ٔاشُٕ آٖ دس ِ٘ش ٌشفز ا٘ذاصٜ

 دز٤ش٢  ا٘الاَ

 

- ISO/TC 24  ٖدس  ٢وبس ٤ذخذٓٙٛا

 ٢ثشا ٣٤ٞب سإٞٙب٣٤ ،٣ISO /TR 13097،دشاوٙذٌ

  دخؾ دب٤ذاس٢ ٤بث٣ ٔـخلٝ

 

 

 ٘ب٘ٛاؿ٥بء  دخؾ لبث٥ّز ٤بث٣اسص ٢ٞب سٚؽ ٤ٗسش َٕٔٔٛ

ثبت ثٝ ) ثبؿذ ٣ٔا٘ذاصٜ رسار  ٥ش٢ٌ ا٘ذاصٜثش اػبع 

 (ٔشاخٔٝ ؿٛد

  دخؾ لبث٥ّز
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