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 بِ ًام خذا

 استاًذاسد ایشاى یهلآضٌایی با ساصهاى 

 ا٤طاٖ، نٙعت٣ ٚ تحم٥مبت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

ٖ )ضؾٕ ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تع٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخع تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا ٣( ا٤رطا  ثر

  .زاضز عٟسٜ

ٖ وت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ ع ٚ ٔؤؾؿربت  ور ٘ظرطاٖ ٔطا نربحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾربظٔب

، ٢س٥ر ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ قرطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣عّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرفب٘  و٢ اؾرت ورٝ اظ ٔكربض   ٚ تدبض ٢فٙبٚض ٙٙرسٌبٖ،  وٙٙرسٌبٖ، ٔهرط   وس٥نربحجبٖ حرك ٚ ٘فرع، قربُٔ ت

ٛ  ف٥قرٛز. پر  زِٚتر٣ حبنرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ ترهه ٣ع عّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ر

بفرت  ٤قرٛز ٚ پرؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فع ٚ اعضب٢ثٝ ٔطاخع ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

( ا٤رطاٖ اربح ٚ   ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ عٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  ،ت٤ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ر٥ تع ت ضرٛاثظ ٥٘٤ع ثب ضعب نلاحش٢ٔٙس ٚ  علالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ قرسٜ ت

ٛ   ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔر  ت، ثرٝ عٙرٛاٖ اؾرتب٘ساضز   ٤ٚ زضنرٛضت تهر ت، ٥ر ٗ تطت٤قرٛز. ثرس   اربح ٚ ٔٙتكرط ٔر٣    ا٤رطا

اؾرتب٘ساضز ٔطثرٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ضات ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ ؾتب٘ساضز ا ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾتب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اعضب٤از اؾتب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙره  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غرصا٣٤  4اؾت ٚ ثٝ عٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وكرٛض   5

ٗ ٤كرٛض، اظ آذرط  وذربل   ٢ٞرب  ٢بظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تررٛخٝ ثرٝ قرطا    ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤وٙس. زض تسٚ فعب٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙعت ٣، ف٣ٙعّٕ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾلأت ٚ  ت اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س ثب ضعب ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

ٕ ٣ٚ عٕرٛٔ  ٢فطز ٤ٕٙ٣ا اظ  ٣ثعضر  ٢، اخرطا ٢ٚ التهربز  ٣غر ٥ٔح ؿرت ٤ت ٔحهرٛتت ٚ ٔلاحظربت ظ  ٥ر فو٥ٙربٖ اظ  ٥، حهرَٛ اع

 ٢ضز، اخجربض ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قرٛضا٢ عرب٣ِ اؾرتب٘سا    ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نربزضات  ٢بتٞرب واؾرتب٘ساضز   ٢كرٛض، اخرطا  ؤحهرٛتت   ٢ثرطا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞرب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿربت فعربَ زض    ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖو ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٣غ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٌٛاٞ ٚ نسٚض ٢ع٥ٕٔ ،٣ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞرب ٚ   كرٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾربؼ ضرٛاثظ ٘ظربْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞرب  طز آٖىر ٞب اعغب ٚ ثط عّٕت ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزور مربت  ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥ٗ ع٥٥ُ ؾٙدف، تع٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍبٜ ث٤وٙس. تطٚ ٣٘ظبضت ٔ

 .اؾت ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اسدکویسیَى فٌی تذٍیي استاًذ

-سًگ پَشتجشبی ًاًَضیء اص ضذُ ساصیضبیِ سّایص تعییي  -ّاّا ٍ یاصُداًِسًگ -فٌاٍسی ًاًَ »

 «داسداًِّای سًگّا، جلاّا ٍ پلاستیک

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: سئیس:

 پػٚٞكٍبٜ عّْٛ ٚ فٙبٚض٢ ضً٘ -عضٛ ٥ٞئت ع٣ّٕ اعطاث٣، ا٥ٔطٔؿعٛز
  )زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز ٚ ٔتبِٛضغ٢(

  بیش:د

 سس ٔح٥ّٕٔطوبظ٣ٕ، ؾ٥ّ

 (ٚ ٔتبِٛضغ٢ ٔٛازٟٔٙسؾ٣ )زوتط٢ 

 زا٘كٍبٜ عّٓ ٚ نٙعت ا٤طاٖ  -عضٛ ٥ٞئت ع٣ّٕ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اعضا:

 اؾلا٣ٔ پٛض، اِٟٝ 

 اضقس ظ٤ؿت قٙبؾ٣( ٣)وبضقٙبؾ

 ٘ب٘ٛ و٥ٕتٝ اؾتب٘ساضز ٚ ا٣ٕٙ٤ ؾتبز فٙبٚض٢ -وبضقٙبؼ

  

 پ٢ٛ پ٢ٛ، حؿٗ

 اضقس ق٣ٕ٥( ٣قٙبؾ)وبض

 و٥ٕتٝ ف٣ٙ ٔتٙبظط فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ -زث٥ط

  

 زثّبغ وبقب٣٘، فبعٕٝ

 )زوتط٢ ف٥ع٤ه(
 زا٘كٍبٜ عّٓ ٚ نٙعت ا٤طاٖ -عضٛ ٥ٞئت ع٣ّٕ

  

 ؾ٥ف٣، ٟٔٛـ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔس٤ط٤ت زِٚت٣(

 ٘ب٤ت ضئ٥ؽ و٥ٕتٝ ف٣ٙ ٔتٙبظط فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ -وبضقٙبؼ اؾتب٘ساضز

 

  

 ٔٙتظط٢، قبز٢

 ٌطا٤ف ضً٘ -ٟٔٙسؾ٣ پ٥ّٕط زوتط٢)

 پػٚٞكٍبٜ عّْٛ ٚ فٙبٚض٢ ضً٘ -عضٛ ٥ٞئت ع٣ّٕ

  

 ٍیشاستاس:
 

 ؾ٥ف٣، ٟٔٛـ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔس٤ط٤ت زِٚت٣(

 ٘ب٤ت ضئ٥ؽ و٥ٕتٝ ف٣ٙ ٔتٙبظط فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ -وبضقٙبؼ اؾتب٘ساضز
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 هٌذسجات فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ٚ ٌفتبض ف٥پ

 ظ ٔمسٔٝ

 1 ٚ زأٙٝ وبضثطز ٞس     1

 1 ٣ٔطاخع اِعأ    2

 2        انغلاحبت ٚ تعبض٤ف    3

 2 انغلاحبت ٚ تعبض٤ف ع٣ٕٔٛ    3-1

 5 انغلاحبت ٚ تعبض٤ف اذتهبن٣    3-2

 7 ٞب٘ٛقتوٛتٕٝ٘بزٞب ٚ     4

 9 تٙف اعٕبَ ٞب٢ضٚـ    5     

 9 ٞبآظٔٛ٘ٝ اِعأبت    5-1        

 9 ٖزؾتٍب٣ٞ آظٔٛ اِعأبت    5-2        

 9 و٥ّبت     5-3-1             

 10 فطا٤ٙسپبضأتطٞب٢ ٚ  ٞبٝٔكره -تٙف اعٕبَ فطا٤ٙسٞب٢    5-3-2             

 11 ٥ٌط٢ٞب٢ ا٘ساظٜضٚـ    6     

 11 ٞبزٜا٘ساظٜ    6-1         

 11 ٥ٌط٢ ٞٛاؾُُٞب٢ ا٘ساظٜضٚـ    6-2         

 14 ٖٔٛؾبظ٢ آظآٔبزٜ    6-3         

 14 و٥ّبت    6-3-1               

 14 ظ٥ٔٙٝ ٞٛاؾُُپؽ    6-3-2               

 14 ثطزاض٢ ٞٛاؾُُذظ ٕ٘ٛ٘ٝ    6-3-3               

 14 آٔب٤ف ٞٛاؾُ    6-3-4               

 15 اخطاضٚـ    7     

 16 ٔحبؾجٝ    8     

 18 ٌعاضـ آظٖٔٛ    9     

 20  تٙف اعٕبَٞب٢ پبضأتط ضٚـ ٤ٚػ٣ٌٞب٣٤ اظ زٞٙسٜ( ٔثبَ)آٌب٣ٞ پ٥ٛؾت اِف

 25 ٥ٌط٢ ٞٛاؾُُا٘ساظٜ ا٘تربث٣ زٞٙسٜ( تد٥ٟعاتپ٥ٛؾت ة )آٌب٣ٞ

 28 ٘بٔٝوتبة
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   گفتاس پیص

ً  پٛـتدطث٣ ٘ب٘ٛق٣ء اظ قسٜ ؾبظ٢قج٥ٝضٞب٤ف تع٥٥ٗ  -ٞبٞب ٚ ٤بظٜزا٘ٝضً٘ -فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ»اؾتب٘ساضز  ٞرب،  ض٘ر

ً لاٞب ٚ پلاؾت٥هخ ٝ ٞب٢ ض٘ر ٖ   ورٝ پر٥ف  « زاضزا٘ر ٞرب٢ ٔطثرٛط ثرط ٔجٙرب٢ پرص٤طـ      ٘ر٤ٛؽ آٖ زض و٥ٕؿر٥ٛ

، 7ا٢ ثٝ عٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قرسٜ زض ٔرٛضز اِرف، ثٙرس      ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ

اضز فٙربٚض٢  ٥ت١ ٣ّٔ اؾتب٘ساخلاؾ٥ٝ وٕ ٤ٚٗ قسٜ، زض ٞكتبزٚپٙد٥ٕٗت٥ٟٝ ٚ تس 5قٕبض٠  ٣ّٔ ا٤طاٖاؾتب٘ساضز 

لربٖ٘ٛ انرلاح لرٛا٥٘ٗ ٚ     3ته٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ اؾرتٙبز ثٙرس ٤ره ٔربز٠      28/11/98ٔٛضخ  ٘ب٘ٛ

، ثٝ عٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ّٔر٣ ا٤رطاٖ   1371ٚ تحم٥مبت نٙعت٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اؾتب٘ساضزٔمطضات ٔؤؾؿٝ 

 قٛز. ٔٙتكط ٣ٔ

ٖ  5ؼ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾب ؾربذتبض ٚ قر٠ٛ٥    -)اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤رطا

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟرب٣٘ زض ظ٥ٔٙرٝ    قٛ٘س. ثطا٢ حفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛتت ٚ پ٥كطفتٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ِعْٚ تدس٤س٘ظط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞرط پ٥كرٟٙبز٢ ورٝ     نٛضتزض نٙب٤ع، عّْٛ ٚذسٔبت، اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 

٢ انلاح ٤ب تى٥ُٕ ا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ تدس٤س٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط، ٔرٛضز تٛخرٝ   ثطا

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز.لطاض ذٛاٞس ٌطفت. 

ٚ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قرسٜ  « زَ ٤ىؿبٖٔعب»ثٝ ضٚـ ا٣ِّّٕ ظ٤ط  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ پص٤طـ اؾتب٘ساضز ث٥ٗ

ٝ  ثبقس ٚ ٔعبزَ ٤ىؿبٖ اؾتب٘ساضز ث٥ٗقبُٔ تطخٕٝ ترهه٣ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ ا٢  ا٣ِّّٕ/ٔٙغمر

 ٔعثٛض اؾت:

BS ISO 21683: 2019, Pigments and extenders- Determination of experimentally simulated 

nano-object release from paints, varnishes and pigmented plastics 
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 هقذهِ

ٞررب، خلاٞررب ٚ   ض٘ررً پررٛـاظ  ٘ب٘ٛٔم٥رربؼ( ٢1ٞرربٞررب ٚ ٤رربظٜ زا٘ررٝ)ض٘ررًضٞررب٤ف ٘ب٘ٛاقرر٥بء  احتٕرربَ  

ٛ٘  زض زاض زا٘رررٝض٘رررً ٞرررب٢پلاؾرررت٥ه ٤ررره ٔلاحظرررٝ ٟٔرررٓ زض ؾرررلأت ٚ   ٣ٞرررٛا ٤رررب ٔرررب٤ع پ٥طأررر

زض ٔررٛضز  ٞررب زازٜزؾررت آٚضزٖ ثررٝ اؾررت. ثٙرربثطا٤ٗ،  ظ٤ؿررتا٤ٕٙرر٣، ثررطا٢ ورربضثط ٟ٘ررب٣٤ ٚ ٔحرر٥ظ    

 ـتٕب٤ررُ  ً  پررٛ ٝ ض٘ررً ٞررب٢ ٞررب ٚ پلاؾررت٥ه ض٘رر ثررطا٢ ضٞررب٤ف ٘ب٘ٛاقرر٥بء ٟٔررٓ اؾررت، زض      زاض زا٘رر

. ا٤رررٗ ذبنررر٥ت ورررطز، وٙترررطَ ٚ و٥ٕٙرررٝ [10] ضا اضظقررر٥بث٣، ٔٛاخٟرررٝ ٔدررربظ ترررٛأٖررر٣ ٘ت٥درررٝ آٖ

اثؿرررتٝ حرررب٢ٚ ٘ب٘ٛاقررر٥بء ٚٔررربتط٤ؽ قررر٥ٕ٥ب٣٤ ٘ب٘ٛاقررر٥بء ٚ ٞرررٓ ٛف٥ع٤ى ذرررٛالاحتٕررربتم ٞرررٓ ثرررٝ 

  اؾت.

ٞررررب، خلاٞررررب ٚ ض٘ررررً پررررٛـتٕب٤ررررُ  ؾررررٙدفٞررررب٢ ٔٛخررررٛز ثررررطا٢ ضٚـ ،زض حرررربَ حبضررررط

ثررٝ ٕ٘ٛ٘ررٝ  ا٘ررطغ٢ اعٕرربَ ٥٘رربظ ثررٝ   ،ٞررٛا زض ثررطا٢ ضٞررب٤ف ٘ب٘ٛاقرر٥بء   زاض زا٘ررٝض٘ررً ٞررب٢ پلاؾررت٥ه

ؾررجت ا٘تكرربض شضات ثررٝ فرربظ ٌرربظ، ٤عٙرر٣ ت٥ِٛررس      ذررطزا٤ف، ٤ررب ؾررب٤ف، فطؾررب٤ف ثررب اِمررب٢  تررب  زاضز

 ٞب قٛز.ٞٛاؾُُ

ٖ   غّظرر ثررٝ ز٥ِررُ حؿبؾرر٥ت ثرربتتط، ثررطا٢     عررسز٢   -قررسٜ زٞرر٣ت عررسز٢ ٚ تٛظ٤ررع ا٘ررساظٜ شضٜ ٚظ

 ٣2ٔىعجرر لغررط شضٜظ٤ررطا خررطْ شضٜ ٚاثؿررتٝ ثررٝ     ،ضررطٚض٢ اؾررت  ،٘ررب٘ٛ اقرر٥بء  ؾرربظ٢ ضٞررب٤ف وّٕرر٣

ٖ      اؾررت  ٜ  ٚ غّظررت خطٔرر٣ ٘ب٘ٛاقرر٥بء ثررٝ لررسض٢ وررٓ اؾررت وررٝ آقىبضؾرربظ٢ آ ٞررب٢ ٞررب ثررب زؾررتٍب

ٝ   .٥ؿرررتپرررص٤ط ٘أىررربٖحبضرررط حررربَٔٛخرررٛز تدررربض٢    ،ٞرررب٢ ؾرررلأت٣  خٙجرررٝ ثرررب تٛخرررٝ ثررر

[ ٚ 11عرررٛض ٔثررربَ، ٔطاخرررع ]، ثررر3ٝٞرررب٢ ث٥كرررتط ٕٞچرررٖٛ غّظرررت ؾرررغح٣ شضٜ ورررُ ٥ٌرررط٢ ا٘رررساظٜ

قٙبؾررر٣، ترّررررُ ٚ اٍرررب٣ِ شضٜ قرررٙبذتٝ  تٛا٘رررس ٔف٥رررس ثبقرررس. اٌرررط قرررىُ، ض٤ررررت  ٔررر٣ ،[12]

 تجرررس٤ُ زل٥رررك ثرررٝ ا٘رررٛا  ،(تد٥ٕعررر٣ا٘جبقرررت ) ٥ٌرررط٢ تٛظ٤رررع ا٘رررساظٜ شضٜثرررب ا٘رررساظٜ ثبقرررس، قرررسٜ

 پص٤ط اؾت. ٔرتّف أىبٖ ٞب٢و٥ٕت

٥ٌررط٢  زؾررتٍبٜ ا٘ررساظٜ  عررلاٜٚ ثررط ا٘تررربة   ،فطا٤ٙررس وّٕرر٣ ضٞررب٤ف شضٜ اِمبءقررسٜ ٘بقرر٣ اظ   اضظ٤رربث٣ 

      ٝ ٚ ٘ررٛ  اتهرربَ ٔتمبثررُ ثررب     اعٕررب٣ِٞررب، تررٙف  ٔٙبؾررت، ثررٝ اعلاعرربت ثررب خعئ٥رربت ث٥كررتط ٕ٘ٛ٘رر

ٝ  ٔٙفررطز٢ وررٝ  عٙررٛاٖ ٔثرربَ، ٔطاحررُ  . ثرر٥٘ٝرربظ زاضزٞررب زؾررتٍبٜ ٤رربث٣ وّٕرر٣ ضٞررب٤ف  ثررطا٢ ٔكرهرر

 .اؾتزازٜ قسٜ٘كبٖ  1زض قىُ  قٛز٣ٔزض ٘ظط ٌطفتٝ  4شضات ض٤ع ٞٛاثُطز

 

                                                 

1 - Extender 

2 - Cubed particle diameter 

3-  Total particle surface concentration 

4 - Airborne 
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 اضظ٤بث٣ ٔٛاخٟٝ

 اضظق٥بث٣ زازٜ

 ٘ٛ  و٥ّٕت

 پص٤ط٢ا٘تمبَ

 پص٤ط٢ ب٤ؿٝٔم

 آ٘ب٥ِع ٞٛاؾُُ

 ٞب زٜا٘ساظٜ

 ٞب زؾتٍبٜ

 ٘ٛ  و٥ّٕت

 آٔب٤ف ٞٛاؾُُ

 ثطزاض٢ ٞٛاؾُُٕ٘ٛ٘ٝ

 ظ٥ٔٙٝٞٛاؾُُ 

 خاصیت ضیویایی ٍ فیضیکی

 ٘ب٘ٛٔبزٜ

 ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبزٜ

 ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ

 آٔب٤ف ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٤بث٣ٔكرهٝ

 ت٥ِٛس ٞٛاؾُُ

 عطضٝ ٞٛاؾُُ

 آٚض٢ ٕ٘ٛ٘ٝعُٕ

 ؾُُثطزاض٢ ٞٛإ٘ٛ٘ٝ

 [5فشایٌذ ] ًاضی اصضذُ یابی سّایص رسات سیض َّابُشد القاءهشاحل هطخصِ -1 ضکل
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ًاًَضیء اص تجشبی ضذُ ساصیضبیِسّایص تعییي   -ّاّا ٍ یاصُداًِسًگ -فٌاٍسی ًاًَ

 داس داًِسًگ ّایّا، جلاّا ٍ پلاستیکسًگپَش

 ّذف ٍ داهٌۀ کاسبشد 1

ٞب٢ ٞب ٚ ٤بظٜزا٤ٝ٘ه ضٚـ ثطا٢ تع٥٥ٗ تدطث٣ ضٞب٤ف ضً٘وطزٖ ٔكرم ٗ اؾتب٘ساضز، ٤ٗ ا٤ٞس  اظ تسٚ

 ٞب٢ ٞب، خلاٞب ٚ پلاؾت٥هضً٘ پٛـپؽ اظ ٤ه تٙف ٔىب٥٘ى٣ ثط  ظ٤ؿت،ٔح٥ظزض  ٘ب٘ٛٔم٥بؼ

 اؾت. زاض زا٘ٝضً٘

تحت تٙف )٘ٛ  ٚ زأٙٝ ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ اضظ٤بث٣ آٖ اؾت وٝ اطا ٚ اٍٛ٘ٝ شضات ظ٤بز٢ ثب تٛظ٤ع ٚ ا٘ساظٜ ٔع٥ٗ 

 وٙس.پ٥سا ٣ٔ 1٘كط ظ٤ؿتا٘طغ٢ اعٕب٣ِ( اظ ؾغٛح آظاز قسٜ ٚ ثٝ ٔح٥ظ

 ؾبظ٢ قٛز.قج٥ٝ عٕط تب وُ اطذٝ قٛز٣ٔنٛضت آٔب٤ف  غ٥طا٤ٗ ٤ب زض 2قسٜٞٛاظزٜ، ٞب پ٥طؾبظ٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 هشاجع الضاهی 2

اؾرت.  ٞب اضخب  زازٜ قرسٜ ٣ٔ ثٝ آٖزض ٔطاخع ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ نٛضت اِعا

 قٛ٘س.  ثس٤ٗ تطت٥ت آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ

ٞب ٚ تدس٤س٘ظطٞب٢ ثعس٢ آٖ ثطا٢ ثبقس، انلاح٥ٝوٝ ثٝ ٔطخع٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخب  زازٜ قسٜزض نٛضت٣

اؾرت. ٕٞرٛاضٜ   ٞب اضخب  زازٜ قرسٜ ٝ آٖا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ آٚض ٥٘ؿت، زض ٔٛضز ٔطاخع٣ وٝ ثسٖٚ شوط ا٘تكبض ث

 ٞب٢ ثعس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ آٚض اؾت. آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ انلاح٥ٝ

 اؾتفبزٜ اظ ٔطاخع ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت.

2-1 ISO 9276-1, Representation of results of particle size analysis- Part 1: Graphical  
      representation  

ٜ بزثب اؾتف لؿٕت اَٚ: ٕ٘ب٤ف تطؾ٣ٕ٥ -اضائٝ ٘تب٤ح زا٘ٝ ثٙس٢، 1384 : ؾبَ 8201-1قٕبضٜ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ  -یادآٍسی 

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت.  ISO 9276-1:1998اظ اؾتب٘ساضز 

2-2 ISO 80004-1, Nanotechnologies- Vocabulary- Part 1: Core terms  

ثب اؾتفبزٜ  لؿٕت اَٚ: انغلاحبت ان٣ّ -٘بٔٝٚاغٜ -فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ،1395: ؾبَ  80004-1ا٤طاٖ قٕبضٜ اضز ٣ّٔ اؾتب٘س -یادآٍسی

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت.  ISO 80004-1:2015اظ اؾتب٘ساضز 

 

 

                                                 

1 - Emit 

2 - Weathered 
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2-3 ISO 80004-2, Nanotechnologies- Vocabulary- Part 2: Nano- Objects  

ٛ 1395: ؾبَ  80004-2ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ  -یادآٍسی ٝ ٚاغٜ -، فٙبٚض٢ ٘رب٘ ثرب اؾرتفبزٜ اظ    ٘ب٘ٛاقر٥بء  :زْٚلؿرٕت   -٘بٔر

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت.  ISO 80004-2:2015اؾتب٘ساضز 

 ٍ تعاسیف اصغلاحات 3

 80004-1ا٤عٚ قرٕبضٜ   -ا٤طاٖ ٣ّٔ ٞب٢قسٜ زض اؾتب٘ساضزاضائٝتعبض٤ف  ٚانغلاحبت ثط علاٜٚزض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، 

ٔٙظٛض حفظ ٤ىٙٛاذت٣ زض اؾرتب٘ساضزٞب٢ ّٔر٣   ) ث1ٝس٘ضٚوبض ٣ٔث٥٘ٝع ظ٤ط ٚ تعبض٤ف انغلاحبت  ،2-80004 ٚ

  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت(. 80004ا٤عٚ  -قسٜ زض ٔدٕٛعٝ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖفٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ، اظ تعبض٤ف اضائٝ

 اصغلاحات ٍ تعاسیف عوَهی 3-1

3-1-1   

 َّاسُل

aerosol 

 اؾت. زض ٌبظا٢ اظ شضات خبٔس ٤ب ٔب٤ع ٔعّك ؾبٔب٘ٝ

 [1389: ؾبَ 13830قٕبضٜ  ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ،1-2]ٔٙجع: ظ٤طثٙس 

3-1-2 

 ًاًَهقیاس

nanoscale 

 اؾت. nm 100تب  nm 1ٌؿتطٜ ا٘ساظٜ ث٥ٗ تمط٤جبم 

 قٛ٘س.قٛ٘س غبِجبم زض ا٤ٗ ٌؿتطٜ ا٘ساظٜ ٘كبٖ زازٜ ٤٣ٔبث٣ ٣ٔتط، ثطٖٚٞب٢ ثعضيذٛان٣ وٝ اظ ا٘ساظٜ -یادآٍسی

 [ 1395: ؾبَ 80004-1ا٤عٚ قٕبضٜ  -ٖاؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا ،1-2ظ٤طثٙس  ]ٔٙجع:

 

 

 

 

                                                 

 ٚ http://www.iso.org/obp ٞب٢زض ٚثٍبٜ ISO   ٚIECوبض ضفتٝ زض اؾتب٘ساضزٞب٢ انغلاحبت ٚ تعبض٤ف ثٝ - 1

http://www.electropedia.org/ ُزؾتطؼ اؾت.لبث 

 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
http://www.electropedia.org/
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3-1-3   

 ًاًَرسُ

nanoparticle 

تط٤ٗ ٔحٛضٞب٢ وٝ زض آٖ عَٛ ثّٙستط٤ٗ ٚ وٛتبٜ( 2-1-3) ٘ب٘ٛٔم٥بؼ٘ب٘ٛق٣ء ثب تٕبْ اثعبز ذبضخ٣ زض 

 ا٢ ثب ٤ىس٤ٍط تفبٚت ٘ساقتٝ ثبقس.ٔلاحظٝعٛض لبثُ٘ب٘ٛق٣ء ثٝ

ؾٝ ثطاثط(، ٕٔىٗ اؾت )ٔعٕٛتم ث٥كتط اظ  ثبقٙسزاقتٝا٢ ثب ٤ىس٤ٍط تفبٚت ٔلاحظٝعٛض لبثُاٙب٘چٝ اثعبز ثٝ -یادآٍسی 

 قٛز.انغلاحبت٣ ٔب٘ٙس ٘ب٥ِٛ٘ف ٤ب ٘ب٘ٛنفحٝ تطخ٥ح زازٜ 

 [1395: ؾبَ  80004-2ا٤عٚ قٕبضٜ  -ٖاؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طا ،4-4]ٔٙجع: ظ٤طثٙس 

3-1-4   

 ًاًَضیء

nano-object 

  ( اؾت.2-1-3) ٘ب٘ٛٔم٥بؼ لغعٝ ٔدعا اظ ٔبزٜ ثب ٤ه، زٚ ٚ ٤ب ؾٝ ثعس ذبضخ٣ زض ٞط

 زْٚ ٚ ؾْٛ عٕٛز ثط ثعس اَٚ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ عٕٛز ثط ٤ىس٤ٍط ٞؿتٙس. اثعبز ذبضخ٣ -یادآٍسی

 [ 1395: ؾبَ  80004-1ا٤عٚ قٕبضٜ  -اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ،5-2]ٔٙجع: ظ٤طثٙس  

3-1-5   

 سًگ پَش

paint 

 وسض قسٜقٛز، ٤ه ف٥ّٓ ذكهاعٕبَ ٣ٔ ٤ٙس()ظ٤طآ ثٝ ظ٤طت٤ٝوٝ ، ٍٞٙب٣ٔزاض زا٘ٝضً٘ پٛقك٣ ٔبزٜ

 .زاضز٤ٚػٜ  ٣فٙ ٤ب تع٣ٙ٥٤حفبظت٣، ذٛال  وٝ زٞسقىُ ٣ٔ (پٛـ پكت)

 [ISO 4618: 2014اؾتب٘ساضز  ،184.2]ٔٙجع: ظ٤طثٙس 

3-1-6   

 شٍی هعادلقغش کُ

equivalent spherical diameter 

X 

 ٥ٌط٢ زاضز.وٝ ذٛال ف٥ع٤ى٣ ٤ىؿبٖ ثب شضٜ ٔٛضز ا٘ساظٜطٜ لغط ٤ه وُ

 ٤ب وب (خب٣٤ ٔحَّٛ اِىتط٥ِٚت )ثطق٘ك٣ٙ٥ ٤ىؿبٖ ٤ب حدٓ خبثٝؾطعت تٝ ،عٙٛاٖ ٔثبَ، ذٛال ف٥ع٤ى٣ثٝ  -1 یادآٍسی

 اؾت. ٔؿبحت تبثف ظ٤ط ٤ه ٥ٔىطٚؾىٛح
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ثب٤س ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه ظ٤ط٤ٛ٘ؽ ٔٙبؾت ٘كبٖ زازٜ  قٛز،ثٝ آٖ اضخب  زازٜ ٣ٔلغط ٔعبزَ ثٝ ذبن٥ت ف٥ع٤ى٣ وٝ   -2 یادآٍسی

 .لغط حدٓ ٔعبزَ ثطا٢ ٤XVب  ،ٔؿبحت ؾغح ٔعبزَلغطثطا٢   XS :عٛض ٔثبَقٛز، ثٝ

 [ISO 26824:2013اؾتب٘ساضز  ،6.1]ٔٙجع: ظ٤طثٙس  

3-1-7 

 تَصیع اًذاصُ رسُ

particle size distribution 

PSD 

ٞب٢ شضٜ ٔع٥ٗ، وٝ ثب لغطٞب٢ وط٢ٚ ٔعبزَ ٤ب ا٘ساظٜ( اظ ا٘ساظٜتط )فطٚغّظت ا٘جبقت وؿط٢ اظ ٔبزٜ وٛاه

 قٛز.ث٥بٖ ٣ٔعجمٝ ، تمؿ٥ٓ ثط پٟٙب٢ آٖ عجمٝ ا٘ساظٜاظ ٔبزٜ زض ٤ه  ٢ز٤ٍط اثعبز ذغ٣ ٤ب اٍب٣ِ تٛظ٤ع وؿط

  اؾت.تٛن٥ف قسٜ ISO 9276- 1زض اؾتب٘ساضز  ا٘ساظٜ شضٜ تٛظ٤ع -یادآٍسی

3-1-8 

 هتشاکنضواسضگش رسُ 

condensation particle counter 

cpc 

 وٙس.٥ٌط٢ ٣ٔ( ضا ا٘ساظ1ٜ-1-3) ٞٛاؾُُزؾتٍب٣ٞ وٝ غّظت عسز٢ شضٜ ٤ه 

 تط اظ اٙس ٘ب٘ٛٔتط اؾت.تط اظ اٙس نس ٘ب٘ٛٔتط ٚ ثعضيا٘ساظٜ شضات آقىبضقسٜ ٔعٕٛتم وٛاه -1یادآٍسی 

 اؾت. DEMCآقىبضؾبظ ثبِمٜٛ ثطا٢ اؾتفبزٜ ثب  ،٤CPCه   -2یادآٍسی 

 .ز٘ب٥ٔسٜ قٛ (CNC)ٔتطاوٓ  ٕٔىٗ اؾت قٕبضقٍط ٞؿتٝ  شضٜ ٔتطاوٓ قٍطزض ثطذ٣ اظ حبتت قٕبض -3سی یادآٍ

 [1389: ؾبَ ٣ّٔ13830 ا٤طاٖ قٕبضٜ  زض اؾتب٘ساضز  ،5-2]ٔٙجع: ظ٤طثٙس 

 
3-1-9 

 الکتشیکی تفاضلی تحشککٌٌذُ بٌذیعبقِ

differential electrical mobility classifier 

DEMC 
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ٞب اظ ( ضا عجك تحطن اِىتط٤ى٣ شضات ٚ عجٛض آ1ٖ-1-3) ٞٛاؾُُا٢ وٝ تٛا٘ب٣٤ ٌع٤ٙف شضات وٙٙسٜس٢ثٙعجمٝ

 ذطٚخ٣ زؾتٍبٜ زاضز.

ٜ  ،DEMC  ٤ره  -یادآٍسی ٞرب٢ شضٜ ٞٛاؾرُُ ضا ثرب ٔترٛاظٖ ورطزٖ ٥٘رط٢ٚ اِىتط٤ىر٣ ض٢ٚ ٞرط شضٜ ثرب ٥٘رط٢ٚ وكرب٘سٜ            ا٘رساظ

اِىتط٤ىر٣ ثرب    تحرطن قرسٜ زض ٤ره ثربظٜ ثبض٤ره اظ     ثٙس٢عجمٝوٙس. شضات ٣ٔ ثٙس٢عجمٝآٖ زض ٥ٔساٖ اِىتط٤ى٣  1آئطٚز٤ٙب٥ٔى٣

 ٞرب ثرٝ ز٥ِرُ اذرتلا  زض تعرساز ثبضٞرب٣٤ ورٝ زاض٘رس،        وٝ آٖقٛ٘س، زض حب٣ِتع٥٥ٗ ٣ٔ DEMCٚضع٥ت عّٕىطز ٚ اثعبز ف٥ع٤ى٣ 

 ٞب٢ ٔرتّف٣ زاض٘س.ا٘ساظٜ 

 [1389 : ؾب13830َ قٕبضٜ ا٤طاٖ ٣ّٔ زض اؾتب٘ساضز ،7-2]ٔٙجع: ظ٤ط ثٙس 

3-1-10 

 تفاضلی تحشکتحلیل ساهاًِ 

differential mobility analysis system 

DMAS 

٤ه قبُٔ  وٝ ٥ٔىطٚٔتط تط اظ( وٛاه1-1-3) ٞٛاؾ٥ٌُُط٢ تٛظ٤ع ا٘ساظٜ شضات ثطا٢ ا٘ساظٜاؾت  ا٢ؾبٔب٘ٝ

 ٤ه ٚضا٤ب٘ٝ ، 2زاذ٣ّؾبٔب٘ٝ اتهبتت  قىبضؾبظ شضٜ،آ، حٙؾ ، خط٤بٖتحطن اِىتط٤ى٣ تفبض٣ّ وٙٙس٢ٜثٙسعجمٝ

 اؾت. افعاض ٔٙبؾت٘طْ

  [1389: ؾبَ ٣ّٔ13830 ا٤طاٖ قٕبضٜ  زض اؾتب٘ساضز ،8-2ٔٙجع: ظ٤طثٙس ]

 اصغلاحات ٍ تعاسیف اختصاصی 3-2

3-2-1  

 ّاّا، جلاّا ٍ پلاستیکسًگ پَشسّایص رسُ اص 

particle release from paints, varnishes and particles 

 اؾت. ثٝ ٔب٤ع ٤ب ٌبظ زض ٘ت٥دٝ تٙف ٔىب٥٘ى٣ ٞبٞب، خلاٞب ٚ پلاؾت٥هضً٘ پٛـ ا٘تمبَ ٔبزٜ اظ

3-2-2 

 سّایص عذدی رسُ

particle number release 

 اؾت. زض ٘ت٥دٝ تٙف ٔىب٥٘ى٣ ،٤بفتٝ اظ آظٔٛ٘ٝتعساز وُ شضات زض ثبظٜ ا٘ساظٜ ٔع٥ٗ، ضٞب٤ف

 

 

                                                 

1 - Aerodynamic 

2- Interconnecting plumbing 
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3-2-3 

 رسُ سغحی -سّایص عذدی ٍیژُ

area- specific particle number release 

nA 

 اؾت. (، تمؿ٥ٓ ثط ٔؿبحت ؾغح تحت تٙف آظ2ٝ٘ٛٔ-2-3) ضٞب٤ف عسز٢ شضٜ

3-2-4 

 رسُجشهی  -سّایص عذدی ٍیژُ

mass- specific particle number release 

nm 

  اؾت. قسٜ()ثطزاقتٝ بضج قسٜذ(، تمؿ٥ٓ ثط خطْ ٔبزٜ 2-2-3) ضٞب٤ف عسز٢ شضٜ

3-2-5 

 ًشخ جشیاى حجوی کل  

total volume flow rate 

Vt 

ٞب ضا ٔٙتمُ ٚ آٖوطزٜ ثّٙس  ضا ٚؾ٥ّٝ ٞٛاثٝزض ٔٙجع شضٜ خب قسٜ خبثٝٞب٢ ٘كطوٝ ٕٞٝ  ٘طخ خط٤بٖ حد٣ٕ

  وٙس.٣ٔ

3-2-6  

 غلظت عذدی رسُ

particle number concentration 

nv 

 اؾت. تعساز شضات زض حدٓ ٞٛا

3-2-7 

 غلظت فشایٌذ

process concentration 

( زض ٘ت٥دٝ 2-2-3) ضٞب٤ف عسز٢ شضٜ( ٚ 5-2-3) ٘طخ خط٤بٖ حد٣ٕ وُ(، وٝ اظ 6-2-3) شضٜت عسز٢ غّظ

 قٛز.حبنُ ٣ٔ ،ٞبتٙف ٔىب٥٘ى٣ ثط آظٔٛ٘ٝ
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3-2-8 

 غلظت ًطاًگش

measuring concentration 

٥ٙٝ قطا٤ظ ثٟا٤دبز  ٔٙظٛض(، ث7ٝ-2-3) غّظت فطا٤ٙس ٔع٥ٗؾبظ٢ (، وٝ ثب ضل٥ك6-2-3) غّظت عسز٢ شضٜ

 اؾت.وب٥ِجطٜ قسٜثطا٢ آ٘ب٥ِع ٞٛاؾُُ، 

3-2-9 

 غلظت اتاق هذل

model room concentration 

 قٛز.حبنُ ٣ٔ ،اتبقٔع٥ٗ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ ٤ه اضتفب   اذتلاطوٝ اظ ضٞب٤ف تحت قطا٤ظ   nA غّظت

عٛض ٔثبَ  ع٣ )ثٝٞب٢ عسز٢ شضٜ ٚالاؾت ٚ ثطا٢ غّظتقسٜ ا٘تربةغّظت اتبق ٔسَ ٔؿتمُ اظ قطا٤ظ آظٖٔٛ  -یادآٍسی

 اؾت.وٝ اضتفب  اتبق ٔسَ ثٝ زلت ا٘تربة قسٍٜٞٙب٣ٔ وٙس،ث٥بٖ ٣ٔغّظت ٔطخع ضا  ،آِٛز٣ٌ شضٜ زض آظٔب٤كٍبٜ(

  ّاًَضتکَتِ ٍ ًوادّا 4

( ظ٤ط قٛزٔطاخعٝ  2ثٝ خسَٚ ٞب )٘ٛقت( ٚ وٛتٝقٛزٔطاخعٝ  1 خسَٚثٝ  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، ٕ٘بزٞب )ثطا٢ اٞسا  

 ضٚز.وبض ٣ٔثٝ

 ًوادّا  -1ٍل جذ

 SIٍاحذ  بعذ ًوادّا

N ٜثسٖٚ ثعس ضٞب٤ف عسز٢ شض 

nV ٜغّظت عسز٢ شض m
-3 

nA ٜشضٜ ؾغح٣ -ضٞب٤ف عسز٢ ٤ٚػ m
-2 

nm ٜشضٜ خط٣ٔ -ضٞب٤ف عسز٢ ٤ٚػ kg
-1 

Vt ُخط٤بٖ حد٣ٕ و m
3
s

-1 
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 ّاًَضتکَتِ  -2جذٍل 

 ًَضتکَتِ کاهل عٌَاى هعٌی

 Aerodynamic Particle Sizer ASP ٥ٔى٣وٙٙسٜ شضٜ آئطٚز٤ٙبا٘ساظٜ

 Condensation Particle Counter CPC ٔتطاوٓقٕبضقٍط شضٜ 

 Differential Electrical Mobility Analysing اِىتط٤ى٣ تفبض٣ّ تحطن تح٥ُّؾبٔب٘ٝ 

System 
DEMAS 

 Differential Electrical Mobility Classifier DEMC اِىتط٤ى٣ تفبض٣ّ وٙٙسٜ تحطنثٙس٢عجمٝ

 Electrical Aerosol Detector EAD آقىبضؾبظ ٞٛاؾُُ اِىتط٤ى٣

تفى٥ه ثط اؾبؼ پطت٢ٛ ا٤ىؽ ؾٙد٣ ع٥ف

 ا٘طغ٢

Energy Dispersive X- ray Spectroscopy EDX 

 Engine Exhaust Particle Sizer EEPS ٔٛتٛض (اٌعٚظذطٚخ٣ )وٙٙسٜ شضٜ ا٘ساظٜ

 Electrical Low Pressure Impactor ELPI فكبض پب٥٤ٗ اِىتط٤ى٣ ثطذٛضزٌط

 Electrostatic Precipitator ESP زٜ ا٤ؿتبثطل٣ضؾٛة

 Fast Aerosol Particle Emission شضٜ ٞٛاؾُُ ؾط٤ع ٘كطؾٙح ع٥ف

Spectrometer 

FSPES 

 Fast Mobility Particle Sizer FMPS ؾط٤ع تحطنوٙٙسٜ شضٜ ا٘ساظٜ

 High Efficiency Particulate Air Filter HEPA ثبت وبضا٣٤ ثب ا٢ٞٛا شضٜ نبف٣

 Inductively Coupled Plasma- Mass قسٜ اِمبئ٣ پلاؾٕب خفت -ؾٙد٣ خط٣ٔع٥ف

spectrometry 
ICP- MS 

قسٜ پلاؾٕب خفت -٘ٛض٢٘كط ؾٙد٣ ع٥ف

 اِمبئ٣ 

Inductively Coupled Plasma- Optical 

Emission Spectrometry 
ICP- OES 

 Laser Aerosol Spectrometer LAS ٥ِعض٢ؾٙح ٞٛاؾُُ فع٥

 Nanoparticle Surface Area Monitor NSAM پب٤كٍط ٔؿبحت ؾغح ٘ب٘ٛشضٜ

 Optical Particle Counter OPC شضٜ٘ٛض٢ قٕبضقٍط 

 Optical Particle Sizer OPS شضٜ  ٘ٛض٢ وٙٙسٜا٘ساظٜ

 Particulate matter PM ا٢شضٜٔبزٜ 

 Particle Size Distribution PSD ٘ساظٜ شضٜتٛظ٤ع ا

 Scanning Electron Microscopy SEM اِىتط٣٘ٚ ضٚثك٣ ٥ٔ٣ىطٚؾىٛپ

 Scanning Mobility Particle Sizer SMPS ٣شضٜ ثب ضٚثف تحطو وٙٙسٜظٜاا٘س

 Transmission Electron Microscopy TEM اِىتط٣٘ٚ عجٛض٢ ٥ٔ٣ىطٚؾىٛپ
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 Thermal Precipitator TP زٜ حطاضت٣ضؾٛة

 Wide Range aerosol Sampler WRAS ثبظٜثطزاض ٞٛاؾُُ پٟٕٗ٘ٛ٘ٝ

 تٌصاعوال ّای سٍش   5

 ّاآصهًَِ الضاهات   5-1

قٛز تٛن٥ٝ ٣ٔٞب٢ ٔٙبؾج٣ ٞؿتٙس. آظٔٛ٘ٝ ،٤ب ٔٛاز خبٔسٝ ٞب٢ ٔطثٛعقسٜ ض٢ٚ ظ٤طت٤ٝوبضثطزٜٞب٢ ثٝپٛقف

زازٜ ٥٘رع   ظ٥ٔٙٝٞب زض ٔبزٜ ٤بظٜ ٤بٞب زا٘ٝثبقٙس ٚ تٛظ٤ع ٍٕٞٗ ضً٘ ٞب ترتظٔٛ٘ٝ، آٔٙبؾتتدس٤سپص٤ط٢ ثطا٢ 

 قٛز. 

ٞب٢ ثسٖٚ آظٔٛ٘ٝ آٔبزٜ قٛ٘س. ٔطخع ثب٤س ٞب٢آظٔٛ٘ٝ ،ٚالع٣ ٢ٞب٥ٌط٢، علاٜٚ ثط آظٔٛ٘ٝثطا٢ تفؿ٥ط ٘تب٤ح ا٘ساظٜ

س. ٙثسٞاضائٝ  ،ضٞب٤ف شضٜ ٔٛضززض ضا پطوٙٙسٜ  زا٘ٝ ٚضً٘س اعلاعبت تأث٥ط ٙتٛا٣ٔ٘ ثسٖٚ پطوٙٙسٜزا٘ٝ ٤ب ضً٘

ثطا٢ ٘كسٜ ٘كسٜ ٚ ٞٛاظزٜٔعبزَ پ٥طؾبظ٢ ٞب٢ آظٔٛ٘ٝ ،1ٞٛاظزٜقسٜ ٤ب پ٥طؾبظ٢ ٞب٢آ٘ب٥ِع آظٔٛ٘ٝ ٔٙظٛض ثٝ

   لطاض ٥ٌطز.ٛضز وٙىبـ ثب٤س ٔ  ٞب تفؿ٥ط زازٜ

 ٢ٞب٤بظٜٞب ٚ زا٘ٝضً٘ٞب، ؾبظ٢ آظٔٛ٘ٝآٔبزٜٔكطٚح ٚضع٥ت ٔكرم آظٔٛ٘ٝ اؾت. اعلاعبت  ،ٟٔٓ خٙج٤ٝه 

 ٔٛاخٟٝ( ثب٤س ٔؿتٙس قٛز.پ٥طؾبظ٢، ) 3آٚض٢عُٕٚ  2آٔب٤ف، پ٥ف قسٜاؾتفبزٜ

 حسا٘جبضـ ثب٤س ثٝ  ٚ ٘مُٚ، حُٕآٚض٢عُٕپ٥ف  ،آٔب٤فؾبظ٢، پ٥ف ٞب زض ع٣ آٔبزٜآظٔٛ٘ٝٞب٢ آِٛز٣ٌ

ٔثبَ،  ثطا٥ٕ٢ب٣٤ )ق٥ف٥ع٤ىٛ ب٥ِع قٛز تب اظ تغ٥٥ط ذٛالزضً٘ آ٘ث٣ثب٤س ٞب٢ ٟ٘ب٣٤ و٥ٕٙٝ وبٞف ٤بثس. آظٔٛ٘ٝ

 ثٙفف( خ٥ٌّٛط٢ قٛز.ٔثبَ، تغ٥٥ط زٔب، تبثف فطا ثطا٢٘بق٣ اظ اثطات ذبضخ٣ ) ،ٞبوكؿب٣٘( آظٔٛ٘ٝؾرت٣، 

 ٚ حُٕ ثٝ ز٥ُِ تٕبؼ ثب ظط  ٔٛضزاؾتفبزٜ ثطا٢ ٞبقٛز وٝ آظٔٛ٘ٝ ٔطاعبتٞب، ثب٤س ٚ٘مُ آظٔٛ٘ٝحٍُٕٞٙبْ 

 ثب ٞٛاؾُُ ٔح٥غ٣ تب حس أىبٖ ثب٤س و٥ٕٙٝ قٛز.  ٞب آِٛزٜ ٘كٛز. ٔست تٕبؼ٤ب ز٤ٍط آظٔٛ٘ٝ ٘مُ

 دستگاّی آصهَى الضاهات     5-2

 کلیات    5-2-1

 ثطزاض٢ ضا پٛقف زٞس.  ٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٞب، اعٕبَ تٙف ثط آظٔٛ٘ٝٔعطف٣ آظٔٛ٘ٝ ٞب٢ خٙجٝآظٖٔٛ ثب٤س زؾتٍبٜ 

ٝ  ٞرب ثب٤رس  ٤ع٣ٙ ثطا٢ حهَٛ ٘تب٤ح تدس٤سپص٤ط، آظٔٛ٘ٝ ،آ٘ب٥ِع ؾبٔبٕ٘ٙس ؾٙد٣زضؾت٣ثطا٢  ٝ  ثر ا٢ ٔعطفر٣  ٌٛ٘ر

تىطاضقٛ٘سٜ ٚ تغ٥٥طات ثبثت قست تٙف  ٞب٢ ا٘طغ٢ ٤ه ثبض اعٕبَ قٛز تب اظ تساذُ اعٕبَ فمظس وٝ تٙف ٘قٛ

 خ٥ٌّٛط٢ قٛز. ،بٞ آظٔٛ٘ٝ

                                                 

1 - Weathered 

2 - Pre- conditioning 

3 - Treatment 
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ٔىرب٥٘ى٣   1ؾبظ٢ تٙف ٔىب٥٘ى٣ زاضز. قرست ؾبظ٢ ضٞب٤ف عسز٢ شضٜ ٥٘بظ ثٝ زؾتٍبٜ آظٖٔٛ ثطا٢ قج٥ٝو٣ّٕ

زؾتٍبٜ آظٖٔٛ ثٝ زلت تٛن٥ف قٛز قٛز تٛن٥ٝ ٣ٔتٙظ٥ٓ ثبقس. لبثُٞب آظٔٛ٘ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ٛذٛال ف٥ع٤ى ٤س ثبثب

پبضأتط آظٖٔٛ تٙظ٥ٓ، ثطضؾر٣ ٚ  ٖ، ٛآظٔا٘دبْ ٚ پبضأتط آظٖٔٛ ٔٙبؾت ثب٤س پ٥ف اظ آظٖٔٛ ٔكرم قٛز. ثطا٢ 

 ؾبظ٢ قٛز.ٔؿتٙس

دٝ تٙف ٔىب٥٘ى٣ ثب٤س زض ٤بفتٝ زض ٘ت٥ؾبظ٢ ضٞب٤ف عسز٢ شضٜ، ٕٞٝ شضات ضٞب٤فوطزٖ و٥ٔ٣ّٕؿط ٔٙظٛض ثٝ

 س.٥ٌ٘ط٢ قٛٞب ا٘ساظ٥ٌٜط٢ آٖقىُٔحُ حس أىبٖ ٘عز٤ه 

تٛا٘س ٔٙدط ثٝ ثرطآٚضز اضربف٣   ٣ٔا٤ٗ أط  .شضٜ قٛزحطاضت٣ تٛا٘س ٔٙدط ثٝ ت٥ِٛس ٞب ٣ٔٔىب٥٘ى٣ ثط آظٔٛ٘ٝ اعٕبَ تٙف -یادآٍسی

  ضٞب٤ف عسز٢ شضٜ قٛز.

 ای فشایٌذٍ پاساهتشّ ّاهطخصِ -تٌص اعوال فشایٌذّای    5-2-2

تحرت    ٔربزٜ ٔتٙبظط ثرب  ثب٤س  ،اقتمبقلبثُ ضٚز ٚ ٔكرهبت فطا٤ٙسوبض ٣ٔپبضأتطٞب٢ فطا٤ٙس وٝ ثطا٢ آظٔٛزٖ ثٝ

 .قٛزٔطاخعٝ  3خسَٚ ثٝ ا٘تربة قٛز،  ،تٙف

 .قٛزٔطاخعٝ  الفپ٥ٛؾت  ثٝ -یادآٍسی

 تٌص  اعوال اًتخابیفشایٌذّای دس ایٌذ ٍ پاساهتشّای فش ّاهطخصِ  -3جذٍل  

 هطخصات فشایٌذ پاساهتش فشایٌذ (هثالشایٌذ )ف

 اضافِ جشیاى

 ٞبؾب٤ف ثبز ض٢ٚ ؾبذتٕبٖ

 تٙف خط٤بٖ ض٢ٚ ٚؾب٤ُ ٘م٥ّٝ ٔتحطن

 ٘طخ خط٤بٖ حد٣ٕ وُ -

 افكب٘هلغط  -

 ؾطعت، تغص٤ٝ آظٔٛ٘ٝ -

 ؾطعت، خط٤بٖ -

 ٔىف وبضا٣٤ -

 

 اصغکاک

 ٞبثب پٛقف پٛؾتتٕبؼ 

 ٘طخ خط٤بٖ حد٣ٕ وُ -

 ٥٘ط٢ٚ عٕٛز -

 ؾغح تٕبؼ -

 نغىبنٔؿ٥ط ا -

 تطو٥ت ٔبزٜ -

  ؾطعت، تغص٤ٝ آظٔٛ٘ٝ -

 فكبض پكت٥جبٖ -

 ٥٘ط٢ٚ انغىبن -

 انغىبن وبضا٣٤ -

 تٌص سایطی

، فطاٚض٢ ٔٛاز ع٣ ؾبذت ٔحهٛتت

 ز٤سٜؾغٛح آؾ٥تض٢ٚ ا٘دبْ وبض ٔدسز 

 ٘طخ خط٤بٖ حد٣ٕ وُ -

 ٥٘ط٢ٚ عٕٛز -

 ؾغح تٕبؼ -

 ت٥جبٖفكبض پك -

 ٥٘ط٢ٚ ٕٔبؾ٣ -

وبضا٣٤  -٘ؿجت ٥٘ط٢ٚ ثطـ -

 ٘ؿجت ؾطعت  -ثطق٣

                                                 

1 - Intensity 
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 ؾغح ؾب٤ك٣ -

 ؾطعت اطذك٣/ زٚضاٖ -

  ؾطعت، تغص٤ٝ آظٔٛ٘ٝ -

 ؾب٤ٙسٜوبغص  -

 (قٛزٔطاخعٝ [ 1ٔطخع ]ثٝ )

 

 گیشیّای اًذاصُسٍش 6

 ّادُاًذاصُ    6-1

 ثٙس٢ ثبتتط ٥٘بظ زاضز.٥ٌط٢ ثب ضتجٝآ٘ب٥ِع ؾٝ ا٘ساظٜثٝ ضٞب٤ف شضٜ ؾبظ٢ و٣ّٕ

 غّظت شضٜ  -

 ا٘ساظٜ شضٜ -

 شضٜ خٙؽ -

ٔثبَ غّظت عسز٢ ثطا٢ ٞب٢ ٔرتّف )ٞب ثب ا٘ٛا  و٥ٕتٔب٘ٙس غّظت شضٜ ثطا٢ ٞٛاؾُُتٛاٖ ضا ٣ٔا٘ساظٜ شضٜ 

تط٤ٗ ٘ٛ  و٥ٕت ضا ثب تٛخٝ ثٝ ٘ب٘ٛشضات . تعساز، حؿبؼوطزتع٥٥ٗ  ، غّظت خط٣ٔ(ٞٛاؾُُشضٜ، غّظت ع٣ِٛ 

ٜ ٢ شضٜ، تٛظ٤ع ا٘ساظٜ شضٚ ثطا٢ ٔكرهبت ٞٛاؾُُ )غّظت عسز زٞس٘كبٖ ٣ٔٚؾ٥ّٝ ٞٛا تطاثطزقسٜ ثٝ

ٔس٘ظط لطاض تطخ٥حبم ثب٤س  ،٥ٌط٢ ٔٛخٛز تدبض٢ٞب٢ ا٘ساظٜز٥ُِ زض زؾتطؼ ثٛزٖ افعاضٜقسٜ عسز٢( ثٝز٣ٞ ٚظٖ

 . ٥ٌطز

  .قٛزٔطاخعٝ  بپ٥ٛؾت  ثٝ -یادآٍسی

٤ه ٥ٌط٢ ٕٔىٗ اؾت. ٞب٢ ا٘ساظٜشضٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ٘كطٞب٢ ؾبظ٢ ٕٞٝ و٣ّٕ ٤ه فمظ، حبضطحبَزض

٤ب  زاضزا٘ٝضً٘ ٞب٢قسٜ زض پلاؾت٥هخبؾبظ٤٢بظٜ ٤ب زا٘ٝ ضً٘ضٞب٤ف ٘ب٘ٛشضات اظ  ٔبزٜ ؾبظ٢ ا٘تربث٣ و٣ّٕ

  ، EDX ، ICP-MSٔثبَ  ثطا٥ٌ٢ط٢ ٔؿتم٥ٓ خساٌب٘ٝ )ٞب٢ ا٘ساظٜنٛضت ٔحسٚز ثب ضٚـثٝ فمظضً٘  پٛـ

ICP-OESٞب٢ ا٘ساظٜ( ٚ ضٚـ( ٓٚؾ٥ّٝ قٙبؾ٣ ثٝ ٔثبَ آ٘ب٥ِع ض٤رت ثطا٥ٌ٢ط٢ غ٥طٔؿتم٥SEM ،TEM) 

 اؾت. أىب٘پص٤ط 

 ، )ق٣ء( ثؿتٝ ثٝ ٞس  ،فطا٤ٙس ٤بث٣ٝپص٤ط٢ ٘تب٤ح آ٘ب٥ِع ٤ب ٔكرهثطا٢ تدس٤سپص٤ط٢ ٚ ا٘تمبَ

 .ا٘دبْ قٛزثب٤س  ٢بؾت ث٥كتطٞب٢ ٥ٌٙٔط٢ا٘ساظٜ

1ٔبزٜ ظزا٤فثطا٢ تٙف  ؾب٤ف خط٣ٔ زض ع٣ اعٕبَ -
 

 قطا٤ظ ٔح٥غ٣ )زٔب، ضعٛثت( -

                                                 

1 - Material-removing 
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 ثبض ٞٛاؾُُ ٚضع٥ت -

 َّاسُل یگیشاًذاصُ ّایسٍش    6-2

[ 7[، ]2ٔغبثك ثب ٔٙربثع ]  ض زؾتطؼ اؾت.ز ٢ٔتعسز تدبض ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ٞبضٚـ ،ٞبُؾُٞٛا ٤بث٣ٔكرهٝ ٢ثطا

 :تمؿ٥ٓ قٛ٘س ٤طظ ضزٜثٝ اٟبض  تٛا٘س، ٣ٔٞبُٞٛاؾُ ٢آٚضٚ خٕع ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ٞب، ضٚـ[9]ٚ 

،  FMPS  ،EEPS  ،FAPES  ،ELPI ،َٔثب ثطا٢) ظٔبٖتفى٥ه ثٝ ٚ ا٘ساظٜ  تفى٥ه ثٝ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٞب٢ضٚـ -

OPS)؛ 

 ؛(WRAS، ٢آثكبض 1ٌط ثطذٛضز، ٔثبَ ثطا٢) قس٤ٜىپبضاٝٚ ظٔبٖ  ا٘ساظٜ تفى٥ه ثٝ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٞب٢ضٚـ -

 ؛(CPCٔثبَ  ثطا٢) ظٔبٖتفى٥ه ثٝ ٚ  قس٤ٜىپبضاٝا٘ساظٜ ٥ط٢ ٌا٘ساظٜ ٞب٢ضٚـ -

 .(نبف٣، ESP  ،TPٔثبَ  ثطا٢) قس٤ٜىپبضاٝٚ ظٔبٖ  قس٤ٜىپبضاٝا٘ساظٜ ٥ط٢ ٌا٘ساظٜ ٞب٢ضٚـ -

ٚ ٔٛاخٟررٝ ثررٝ ٘ررٛ    ،س٘قرر٣ٛاؾررتفبزٜ ٔرر  ٞرربُٞٛاؾُرر ٥ررط٢ٌا٘ررساظٜ ٢وررٝ ثررطا  ٣٤ٞرربا٘تررربة ضٚـ

زاضز.  ٣ثؿرررتٍ ٜشض عرررسز٢غّظرررت  حرررسٚزٚ  ٜا٘رررساظٜ شض ٤رررعثرررٝ تٛظ ٤عٙررر٣، ٞرررب٢ حبنرررُُٞٛاؾرُرر

 ٢ٞرربضٚـ ثب٤ررس ظ٤رربز، ات٥٥ررطثررب تغ ٤ررب( s60<)  ٔررستوٛترربٜ ُٛاؾُررٞ ٥ررسثررب تِٛ ٤٣ٙررسٞب٤افط ٢ثررطا

اؾرررتفبزٜ  ٘ؿرررجت ثرررٝ ظٔررربٖ (s 1≤) شضٜ عرررسز٢غّظرررت ٢ ثررربت پرررص٤ط٢تفى٥رررهثرررب  ٥رررط٢ٌا٘رررساظٜ

ٝ  CPC ،FMPS ،EEPS ،FAPES ،ٔثرررربَ ثررررطا٢) قررررٛز  ورررربضوطز٢ انررررَٛ (. ثررررب تٛخررررٝ ثرررر

ثرررٝ  ،٘رررب٘ٛٔتط ثررربظٜ ٢ثرررطا ،(اِرررف زٜضاظ )  حبضرررطٔٛخرررٛز زضحررربَ ُؾرُررٞٛا ٥رررط٢ٌا٘رررساظٜ ٢ٞرررب ضٚـ

  ٔررررطتجظ و٥ٕٙررررٝ ٘كرررربٍ٘ط ٢ٞرررربغّظررررت ،ٔف٥ررررس ٢ٞررررب٥ٍٙبَؾرررر ظ٢آقىبضؾرررربٔٙظررررٛض 

(> cm
 س.٘زازٜ قٛ ثب٤س (100 3-

ٚ زلرت ضا   ٥تحؿبؾر  بتتط٤ٗ( ث SMPS, DEMAS: DEMC + CPC) ضٚثك٣ تحطنثب ٜ شض ٞب٢وٙٙسٜا٘ساظٜ

ٔ ٞطاٙرس زاض٘رس،   nm 1000 ترب  nm 5 حرسٚز  ٞرب٢ ا٘رساظٜ  ثربظٜ زض  ٞبٞٛاؾُ ٤بث٣ٔكرهٝ ثطا٢ ورٝ  ٣، ٍٞٙرب

ٔثبَ ثطا٢ ) قٛز٣ٔ ٜا٘ساظٜ شض تٛظ٤عزض  ٣٤ذغبٞب ثٝ ٔٙدط ،زٞس٣ضخ ٔ ٜشض عسز٢زض غّظت  ٞب٥٣٤ٛؾت٣ٍپ٘ب

ٔٙدرط ثرٝ    ،ضٚثرف ِٚتبغ  ٤د٣تسض ٤ب پ٥ٛؾتٝ ٤فزض افعا، SMPSزض  ٥ط٢ٌغّظت زض عَٛ اطذٝ ا٘ساظٜ ٤فافعا

PSD اظ ٞٙدبضتط٘ب PSD قٛز٣ٔ ٚالع٣). 

ثؿ٥بض  ٥ٙٝثٟ ٘كبٍ٘طثٝ غّظت  ٥بث٣زؾت ٔٙظٛضثٝ 2ز٣ٞ غّظتوٝ  ٣حبِ، زض ضٜش ٢ثبت عسز٢ ٞب٢غّظت ٢ثطا

. ٔغبثك ثب انَٛ تٛا٘س ا٘دبْ قٛز٣ٔ ،قسٜتعط٤ف )غّظت( وبٞف ٢ثطاوٝ  ٣فٙٞب٢ ؾٙدف، اؾت زقٛاض

ضا پٛقف  ٢ا٘ساظٜ شضٜ ٔحسٚز ثبظٜتٛا٘ٙس ٣ٔ فمظ ٞٛاؾُ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ٞبٞب، ضٚـآٖ ٥ع٤ى٣ف ٢عّٕىطز

زض  ٌطاٝا اؾت ٤ٙسافط ٞٛاؾُ ٣وّٕ ٤بث٣ٔكرهٝ ٢ثطا ٥ط٢ٌضٚـ ا٘ساظٜ ٤ٗاظ اٙس ٥ج٣تطوّعْ ٔؿت ، وٝزٞٙس

 قٛز. ٔطاعبتثب٤س قسٜ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ ٔكرم ع٥ّٕبت ٤ظ، قطاحبِت ٤ٗا

                                                 

1 - Impactor 

2 - Concentrating 
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، ا٘سكبض اتٕؿفط زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜتحت ف ؾُٞٛا آ٘ب٥ِع خٟتٞب ٞٛاؾُ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٔتعسز٢ ٢ٞبضٚـ

 .تبث٥ط لطاض زٞستحتضا  ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٤حقست ٘تبتٛا٘س ث٣ٝ( ٔپب٥٤ٗ ٤ب ثبتؾغح فكبض )فكبض  ٣خعئ ٥٥طاتتٟٙب تغ

ٔثربَ   ثرطا٢ شضات ثرعضي )  ٢ثطا ؾبظخسا٤ه  ٢زاضا ،ٞبٞٛاؾُ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٔٛخٛز ٢تدبض ٢ٞباوثط ضٚـ

ٝ  ٢( ضٚثطذرٛضزٌط ، 1ٞٛااطذٙس ُ  تغص٤ر ُ  ثٙرس٢ ٥رت تطو )ا٤رٗ خساؾربظٞب(   . اؾبؾربم ٞؿرتٙس  ٞٛاؾر زض  ،ٞٛاؾر

 ٞرب ٥رط٢ ٌا٘رساظٜ  ٥ٗحر ٘بٔغّٛة  عّٕىطز خساؾبظ٢ ٥ُزِثٝ س وٝٙزٞتغ٥٥ط ٣ٔضا  ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ،ثبظٜ ٞب٢ ٥ٝحبق

 .اؾت

ثب٤رس حر٥ٗ تفؿر٥ط    ، ٞرب و٥ٕرت  ا٘ٛا  ٔرتّف ٤ب ٔطتجظٔعبزَ  ٜشض ٞب٢لغط٘ت٥دٝ ، ٥ط٢ٌا٘ساظٜ اؾبؼثؿتٝ ثٝ 

 .پبؾرٍٛ ثبقس ٥ط٢ٌا٘ساظٜٞب٢ زازٜ

ٝ  ثربظٜ  ٢ٚ ثبت ٥٤ٗ، حس پبٞٛاؾُ ٢٘ٛض ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢بٞضٚـ ٢ثطا  تعط٤رف احتٕربَ قرٕبضـ    50٪ نرٛضت ثر

ٝ شضات ثرعضي زض   ٘كر٣ٙ٥ تٝاظ  ٣، ٘بقف٥ع٤ى٣ قطا٤ظ ، اظ ٘ظطثبظٜ ٣ثبت٤ حساؾت.  قسٜ ، زض ذرظ اؾرت   ؾربٔب٘

ٍ  ثب٤س آقىبضؾبظ٢ قرٛز، ٞٙٛظ  ٣ و٥ٍٝٙبِ، ثٝ ؾ٣فٙ اظ ٔٙظط، ثبظٜ ٥٤٣ٙوٝ حس پب٣حبِ ٝ . ضززا ٣ثؿرت ُ  ثر  ز٥ِر

 2زض قىُ  APS  ٔٙح٣ٙثٝ ٕٔىٗ اؾت ضخ زٞس ) PSD، وبٞف ٜقٕبضـ ثب وبٞف ا٘ساظٜ شض وبضا٣٤وبٞف 

ٝ قرٛز. زض ٘ت ٣ٔر  ٥رط٢ ٌا٘ساظٜ ٤ح٘بزضؾت اظ ٘تب ٥٢ط، وٝ اغّت ٔٙدط ثٝ تفؿ(قٛزٔطاخعٝ  ا٘ترربة   ثرطا٢ ، ٥در

 زاقتٝ ثبقس. ٣ساظٜ ٕٞپٛقب٘ا٘عجمٝ  ٤ٗاٙس ؾطاؾطا٘ساظٜ  ثبظٜ، ٞبٞٛاؾُ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ٞبضٚـ

 
 :ساٌّوا

X1    ؛٥ٔىطٚٔتط ثط حؿتاِىتط٤ى٣،  تحطو٣لغط 

X2    ؛٥ٔىطٚٔتط ثط حؿتشضٜ آئطٚز٤ٙب٥ٔى٣،  تحطو٣لغط 

Y  0
d d log

n
q c x



 ،3ٔىعت  ؾب٘ت٥ٕتط عىؽ ثطحؿتcm   ؛  

 ؛(EEPS) ٔٛتٛضاٌعٚظ وٙٙسٜ شضٜ ا٘ساظٜ      1

                                                 

1-  Aero-cyclone 
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 .(APS) وٙٙسٜ شضٜ آئطٚز٤ٙب٥ٔى٣ا٘ساظٜ      2

ٍسیلِ  کِ بِ غلظت عذدی رسُ یک َّاسل)هشبَط بِ( ضذُ چگالی تَصیع اًذاصُ رسُ تغییشضکل دادُ -2ضکل 

 استآًالیض ضذُ EEPS  ٍAPSّای ٍ با سٍش تَلیذ ضذُفشآیٌذ سایص 

 ساصی آصهَىآهادُ    6-3

 کلیات    6-3-1

ُ  آٔب٤ف، (ٞٛاؾُ ٥ستِٛ ٤ع٣ٙ)ٔمسٔبت٣ ٔٙفطز  ٥بت، عّٕآظٖٔٛ ٢ؾبظآٔبزٜ ٢ثطا ٝ )ثٟ ٞٛاؾر ٗ  ٢ؾربظ ٥ٙر  ٔعر٥

ٔٙظرٛض  ث٤ٝس ( ثبا٘تربث٣ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٢ثب فٙبٚضٕٞطاٜ ) ٞٛاؾُ ٥ع( ٚ آ٘بِقٙبذت٣ا٘ساظٜ ٤ظثٝ قطا ٞٛاؾُ ٛالذ

 .قٛ٘س ٥تتطو ٤ىس٤ٍط ثب ٘كط ٣ّٕو٤بث٣ ٔكرهٝ

 صهیٌِ َّاسلپس    6-3-2

ورٓ   ٤طٔمربز  ٢ثرطا  ٥تحؿبؾر  ٤فافعاٞب٢ شضٜ ذبضخ٣ ٚ ضا٣٘ آِٛز٣ٌثطٖٚض ثٝ ٔٙظٛتب آ٘دب وٝ ٕٔىٗ اؾت، 

ٝ ظٔغّظت پؽ شضٜ ا٘دبْ قٛز. ثسٖٚ ٥ٙٝظٔپؽ اتٕؿفط ٤هزض  ٜشض ٞب٢ ضٞب٤فٖٛآظٔ، ٤بفت٤ٝفشضات ضٞب  ٥ٙر

 قٛز. ٥ط٢ٌ، ا٘ساظٜٖٛآظٔ اخطا٢  ضٚـلجُ ٚ ثعس اظ  ٜ،شض

 بشداسی َّاسلخظ ًوًَِ    6-3-3

اظ ٔٛاز ٔٙبؾرت اؾرتفبزٜ قرٛز.     قٛزتٛن٥ٝ ٣ٔ، تٙف اعٕبَٛخٛز ٚ ٔست ظٔبٖ ٔ ؾُثبض ٞٛا ٚضع٥تثؿتٝ ثٝ 

ُ ثربض ٞٛا  ٚضع٥ت. زض ٔٛضز قٛز٣ٔ ٥ٝتٛن ٤ى٣اِىتط ٢اؾتفبزٜ اظ ذغٛط ضؾب٘ب ٛتم،ان ، ذغرٛط  ٣لغجر زٚ ؾر

، ذغرٛط  ٣لغجر ته ؾُٞٛا ضثب ٚضع٥تقٛ٘س. زض ٔٛضز ٣ٔ ٜشض تّفبت ؾبظ٢و٥ٕٙٝثٝ ٔٙدط  ٤ى٣اِىتط ٢ضؾب٘ب

اثتسا  ٤سذظ ثب ؾبٔب٘ٝ ٣، ؾغح زاذّحبَ ٤ٗ، ثب أٙبؾت ٞؿتٙس ٜشض تّفبتٔٙظٛض وبٞف ثٝ ٤ى٣اِىتط ٢ضؾب٘ب٘ب

ٝ زض ٘تقرٛز.  ٔر٣  ٣ٔكرىلات  ٤دبزاؾجت ، وٛتبٜ ثبقس تٙف اعٕبَٔست  وٍٝٞٙب٣ٔ. قٛز ثبضزاض َ  زض، ٥در  اعٕرب

 ز.قٛ تٛن٥ٝ ٥٘٣ٔع  ٤ى٣اِىتط ضؾب٘ب٢ذظ  ؾبٔب٘ٝاظ اؾتفبزٜ  ،ٔستوٛتبٜ تٙف

 ثجت ٚ ٌعاضـ قٛز. ٤سثب ا٘تمبَذظ  ٣، عَٛ ٚ لغط زاذّبزٜٔ

تب حرسأىبٖ وٛتربٜ    ٤سثب ٥ُزِ ٥ٗقٛز وٝ ثٝ ٣ٕٞذظ ٔ ٢ٞبؾبٔب٘ٝزض  ٜشض تّفبت ؾجت ِرت٣، ٌطا٘ف ٚ ٘فٛش

ثرب ٚخرٛز   ، وٙٙرس عُٕ ٣ٔٔتفبٚت  ٞب٢ خط٤بٖ حد٣ٕ٘طخ ثب ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ٞبٜافعاضزاقتٝ قٛز. اظ آ٘دب وٝ ٍ٘ٝ

 تٛا٘س ٔتفبٚت ثبقس.٣ٔ ٜتّفبت شض ،ظ ثطاثطعَٛ ذ

 شضٜ ا٘ساظٜ ٤عتٛظ عسز٢ شضٜ ٚ غّظت ٔٙظٛض اختٙبة اظ تغ٥٥طات، ثٝذظ ٢ٞبؾبٔب٘ٝزض  ٜشض عسز٢ ٞب٢غّظت

cm وٕتط اظ تدٕع شضات ٘بق٣ اظ
 .قٛزتٛن٥ٝ ٣ٔ 1000000 3-
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 َّاسل آهایص    6-3-4

ٝ سقسٜ ثٝت٥ِٛ ٞب٢ٞٛاؾُ، ؾبٔبٕ٘ٙس ٢اظ ذغبٞب ٥ط٢ٔٙظٛض خٌّٛثٝ ثرب تٛخرٝ ثرٝ     ثب٤رس  ٔرطتجظ  ٤ٙرس افط ٚؾر٥ّ

ا٤رٗ ٔٛضرٛ    قرٛ٘س.   آٔب٤ف ،شضٜ تّفبت ٤ب تدٕع شضاتٔمبثّٝ ثب  ٢ٞب ثطاٚ ؾغح غّظت آٖٞٛاؾُ ثبض  ٚضع٥ت

قرٛز  ٔر٣ ٥٘رع   ٥رط٢ ٌا٘رساظٜ  ٢ٞبافعاضٜٚ  آظٖٔٛزؾتٍبٜ  ٥ٗقبُٔ اؾتفبزٜ اظ عٙبنط اتهبَ ٔٙبؾت ث ٥ٕٗٞچٙ

 (:1ا٢ِِٛٝ ٤ى٣اِىتط ٢ضؾب٘ب ؾبٔب٘ٝ ٔثبَ ثطا٢)

 ثبض ٞٛاؾُ؛ ٚضع٥ت -

 )ٚاض٣٘ٚ ثبض زٚلغج٣(؛ 2ذٙثب٤ف -

 (.ٌع٣ٙ٤ ثسٖٚ ا٘ساظٜوبٞف غّظت ) -

 سٍش اجشا 7

 ظ٤رط آظٔرٖٛ   -٥فپر  ٞب٢ٌبْ، ٘ب٘ٛٔم٥بؼ ٢ٞب٤بظٜٚ  ٞبزا٘ٝضً٘ اظ ٤بفت٤ٝفضٞب ٞب٢ ٘ب٘ٛق٣ءٖٛا٘دبْ آظٔ ٢ثطا

 :قٛ٘س ٣ٔ تٛن٥ٝ

 ،یشیگّای اًذاصُآصهَدى سٍش -الف

ثرب   ا٢شضٜ ٢ٞرٛا  ، نبفHEPA٣ٔغّك ) شضٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه نبف٣ آظٖٔٛ ثسٖٚٞٛاؾُ ٚؾ٥ّٝ ٤ه ثٝ -1    

 ،٘طخ ذغب٢ قٕبضـثطا٢ تع٥٥ٗ  ثبت( وبضا٣٤

 وربضا٣٤  ؾرٙد٣ زضؾرت٣ ٚ  ٤بث٣ٔكرهٝ ٢ثطأهٙٛع٣ نٛضت ثٝقسٜ ٥ستِٛ ٖٛآظٔ ٞب٢ٞٛاؾُ ٚؾ٥ّٝٝث -2    

 ؛ٜ قسٜثطز وبضثٝ ٥٢طٌ ا٘ساظٜ ٢ٞبقٕبضـ ضٚـ

 آصهَدى چیذهاى آصهَى، -ب

، تٙف ٞب٢ٔسَٚ، ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ٞبافعاضٜآظٖٔٛ ) ا٥سٔبٖزض  قس٤ٜىپبضاٝ اخعا٢ تٕبْ ثطزٖ وبضثٍٝٞٙبْ  -1    

ٔٙربثع   ٣٤ٔٙظٛض قٙبؾرب ، ثٝٔطخع( ٥ط٢ٌ)ا٘ساظٜ آظٔٛ٘ٝتٙف ٚ  اعٕبَ ( ثسٖٚ تٕبؼ ثب عٙهط٣وٕى اخعا٢

 ؛(٥طٜغ ٚ ٥ط٢ٌا٘ساظٜافعاضٜ  ٞٛاوف ،ٔثبَ طا٢ث) ٘كط ٔحتُٕ ٤ٝثب٘ٛ

ٚ  ٜتّفرربت شض ٤رربث٣ٔكرهررٝ ٢( ثررطاnm 100 ٔثرربَ ثررطا٢) ٖٛؾررُ آظٔررٞٛا ٚاضز وررطزٖٝ ّٚؾرر٥ٝثرر  -2   

 .آقىبضؾبظ٢ ٥تلبثّ ؾٙد٣ زضؾت٣

 ا٘دبْ قٛز: ظ٤طضٚـ اخطا٣٤ آ٘ب٥ِع ضٞب٤ف ثب٤س ٔغبثك ثب 

ٝ  ؾبظذظ، خسا ؾبٔب٘ٝ، ٢ثطزاضٛ٘ٝآظٖٔٛ )ٚاحس ٕ٘ ا٥سٔبٖ اخعا٢ تٕبْ ؾبظ٢پبن  -1 ٔٙظرٛض  شضات ثعضي(، ثر

 ٣؛اظ آِٛزٌ ٥ط٢خٌّٛ

                                                 

1- Tube  

2- Neutralization 
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ٔثبَ:  ثطا٢) ٥طزٌ ٣ٔلطاض  آ٘ب٥ِعٔٛضز  تٙف اعٕبَوٝ ثلافبنّٝ لجُ اظ  آظٔٛ٘ٝ ٢ضٚ ٤ٝثب٘ٛ ٢ٞبآظٖٔٛا٘دبْ   -2

 ؛(بزٜٔ ظزا٤ف ٤ٙسٞب٢افط ٢ثطا ٣ؾٙدٚظٖ آ٘ب٥ِع

 آظٖٔٛ؛ زض زؾتٍبٜ ٛزٖآظٔ ٢ثطا آظٔٛ٘ٝ تثج٥ت  -3

ٝ ظٔغّظت پرؽ  تب ضؾ٥سٖ ثٝ ثسٖٚ شضٜ ٢ثب ٞٛا آظٖٔٛ ا٥سٔبٖ 1ؾبظ٢پبن -ٞٛا  -4 َ  ثرطا٢ ) ٣وربف  ٥ٙر          ٔثرب

≤ cm
 ؛(01/0 3-

 ؛تٙف ٥ط٢ٌٚ ا٘ساظٜ اعٕبَاخطا٣٤ ضٚـ  -5

ثب ٜ( )ا٘دبْ قس ٜٚ ا٘ساظٜ شض غّظت )ٔطثٛط ثٝ( وٛتبٜ ٔست تٙف اعٕب٤َٙسٞب٢ افط قٙبذت٤٣بث٣ ا٘ساظٜاضظ -الف

 ؛تٙف ٣ٚالع اعٕبَلجُ ٚ ثعس اظ ٔع٥ٗ  ٣فبنّٝ ظٔب٘

)ا٘دربْ قرسٜ(    ٜغّظرت ٚ ا٘رساظٜ شض  )ٔطثٛط ثٝ( تدس٤سپص٤ط  ٔستثّٙس تٙف اعٕبَ قٙبذت٤٣بث٣ ا٘ساظٜاضظ  -ب

 ؛2ثبثت تٙك٣ اِمب٣٤ غّظت ٣ع زض ،حبَ اخطا پؽ اظ زٚضٜ تظْ زض

 ؛ٞبآظٔٛ٘ٝذبضج وطزٖ   -6

 (.بزٜٔ ظزا٤ف ٤ٙسٞب٢افط ٢ثطا ؾٙد٣ٚظٖ ٥ع)آ٘بِ قسٜز٣ٞتٙف آظٔٛ٘ٝ ٢ضٚ ٤ٝثب٘ٛ ٢ٞبآظٖٔٛا٘دبْ   -7

 هحاسبِ 8

ٛ    ٜا٘رساظٜ شض  ٞب٤٢عٚ تٛظ ٜشض ٞب٢غّظت لبِت ذبْ زض ٢ٞب، زازٜآ٘ب٥ِعٞب ٥دٝ٘ت عٙٛاٖثٝ . زض ٘سا٤دربز ٔر٣ قر

ٞؿتٙس. زض  ٔٛخٛز( ٔثبَ تعساز ثطا٢) ٥توٕ ٘ٛ ذبْ زض ٕٞبٖ  ٢ٞبٔكبٞسٜ قٛز وٝ زازٜ ٤س، ثب٘رؿت  زضخٝ

ثرٝ ذرٛز    ٘رٝ تٟٙرب   ٤ٙرس غّظرت فطا  ٤ٗقٛز. ا٣ٔ ت٥ِٛس فطا٤ٙس غّظت٤ه ثب  ٤ٙسافط ٞٛاؾُ، تٙف اعٕبَ ٥دٝ٘ت

حضٛض ٚ  ٢ثطزاضزض عَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ؾٙدحدٓ ٤بٖخط ٘طخزاضز. ثؿتٝ ثٝ  ٣ثؿتٍ ٥ع٘ ٥عآ٘بِ ٤ظثّىٝ ثٝ قطا ،٤ٙسافط

ٔٙدط  تٛخٝ لبثُ ٥فثٚ وٓؾبظ٢ ضل٥كثٝ ( ٞٛاؾُ عج٥ع٣ ٥ٙٝظٔپؽ ٤ب ٜشض ثسٖٚ ٥ٙٝظٔ)پؽظ٥ٔٙٝ ٞٛاؾُ پؽ

٘كربٖ   ٣ٔكره آ٘ب٥ِع ٤ظزاض اؾت وٝ قطا٣ٔعٙ ٣زضنٛضت فمظ غّظت ٤طٔمبز ٥بٖث 3نطفبم، ٥دٝزض ٘ت .قٛز ٣ٔ

 اٚلربت تظْ اؾرت   ٣، ٌب٤ٞٗ٘ظط اظ ازض زؾتطؼ ثبقس. نط  ثبثت -ظٔبٖ نٛضتثٝ ٞٛاؾُ ت٥ِٛس٢قٛز ٚ زازٜ

 ٣فٙر  ٢قرسٜ ثرب اثعاضٞرب   ٥ستِٛ ٜغّظرت شض  ٞرب، ٞٛاؾُ آ٘ب٥ِع ٢ثطا ٥ٙٝثٟ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٞب٢غّظتا٤دبز  ٔٙظٛضثٝ

 ٌٙدب٘سٜ قٛز. ٤بث٣زض اضظ ٤سغّظت ثب ٥٥طتغ ٢ٞبؾٙدٝ تٕب٣ٔ، ٣ءق٘ب٘ٛ ؾبظ٢ ضٞب٤ف٣وّٕ ٢. ثطا٤بثسوبٞف 

 ٜا٘ساظٜ شض ٞب٤٢عتٛظ زض تطو٥ت ثب ،٤بفتٝضٞب٤ف 4ا٘ساظٜ شضات -تعساز ٤ٚػٜ، ٣ءق٘ب٘ٛ ٤بث٣ ضٞب٤فٔكرهٝ ٢ثطا

x, ٜشض تعرساز [. 5[ ]3] ٤سآ٣زؾت ٔٝ ث ٜشض عسز٢ ٞب٢ٚ غّظت ISO 9276-1 اؾتب٘ساضز ٔغبثك ثب tn   اظ وؿرط

                                                 

1 - Air- flushing 

2 - Plateau 

3- Mere  

4- Size-specific number 
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ٖ خط ٘طخثب تٛخٝ ثٝ ضا ،  t1 - t2 ٣زض ثبظٜ ظٔب٘ ٤بفت٤ٝفضٞب xi - xj ٔع٥ٗا٘ساظٜ  ٚ ٘ؿرجت   Vt ُور  ٣حدٕر  ٤رب

 :زوط( ٔحبؾجٝ 1ٔغبثك ثب فطَٔٛ ) تٛاٖ، ٣ٔبزٜ ٔٛضز اؾتف ؾبظ٥٢كضل

(1)        
2

1

, 0 ,. . ,

j

i

xt

x t t n tot

t x

n V q c d d         

 ٔدرعا  ا٘رساظٜ  ٞرب٢ عجمٝ زضقسٜ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٜشض عسز٢ ٞب٢غّظت ,nc   ، ٝ ٝ  ثر  زازٜ ٞرب٢ عٙرٛاٖ ٔدٕٛعر

 ٣ؾٙد ظٔبٖ ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٔدعا ا٘ساظٜ ٢ٞبضزٜزض  ٜشض عسز٢ ٞب٢غّظتٌؿؿتٝ زض زؾتطؼ ٞؿتٙس. اظ آ٘دب وٝ 

َ  ٢ثرطا  ٣اضربف  ٢ٞرب ٌبْ تٛاٖ اظ٣ٔٞؿتٙس،  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٤طحبضط ٔمبززضحبَ ٝ  ٢عرسز  ا٘تٍرطا  زازٜ ٞرب٢ ٔدٕٛعر

ٝ  ٢، ثطا٥دٝ. زض ٘توطز٘ظط  نط  ٖ ثر x, ،ٜشض ا٘رساظٜ  -٤ٚرػٜ  عرسز٢  ضٞرب٤ف  زؾرت آٚضز tn، (2فطٔرَٛ ) ظ( )ا 

 :قٛز( اؾتفبزٜ ٣ٔ)

(2 )                , , ,. . t .
b d

x t t n k i

i a k c

n V c
 

 
   

 
  

 :زض آٖوٝ 

t   ٘؛اؾت ٣ٔتٛاِ ٥ط٢ٌزٚ ا٘ساظٜ ٥ٗث ٣فبنّٝ ظٔب 

   k   ضزٜ ا٘ساظٜ اؾت؛زض حبَ اخطا٢ قبذم 

    i   زض حبَ اخطا٢ ظٔبٖ ؾپط٢ قسٜ اؾت.قبذم 

ٝ  ا٘رساظٜ  -٤ٚرػٜ  ٜشض، تعساز زازضا ا٘دبْ  ٜشض ضٞب٤فٔتمبثُ اظ  -فطا٤ٙس ٤ؿٝٔمب ٤هتٛاٖ ٝث ٤ٙىٝا ٢ثطا زؾرت  ثر

             ٚ  ا٢ا٘رساظٜ  -٤ٚرػٜ  عرسز٢  ضٞرب٤ف [. 5] [،4] اضخرب  زاز تحرت ترٙف ٔطثٛعرٝ     ٔؿبحتثٝ  ٤سضا ثب ،nx، آٔسٜ

 ،ASحم٥م٣،  ٤بفتٝتٙف ٔؿبحتٚ ،  nx ،ا٢ا٘ساظٜ -٤ٚػٜ ٜتعساز شض لؿٕتنٛضت ذبضجثٝ ، nx,A،ؾغح٣ -٤ٚػٜ

 :قٛزٔطاخعٝ ( 3فطَٔٛ )ثٝ ، اؾتقسٜ ٤فتعط

(3)                       ,A

x

x

S

n
n

A
 

ٛ  ٢عٙٛاٖ ٔمساض ٔكرهٝ ٔطخع ثطاثٝ ٥ع٘ ٤ك٣ؾب خطْ، ٔؿبحت ثطعلاٜٚ  -1یادآٍسی  َ  ٞرب٢ ؾرٙبض٤  ٔربزٜ  ظزا٤رف ترٙف   اعٕرب

 ٔٙبؾت اؾت.

َ  ثٝ غّظت اتبق ٤سزؾت آٔسٜ ثبثٝ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ٞب، زاز٣ٜٚالع ٞب٢ؾٙبض٤ٛثٝ  ٤ح٘تب پص٤ط٢َا٘تمب ٢ثطا  ٤رب  ٔرس

ٔغربثك ثرب    ؾغح٣ -٤ٚػٜٚ  ا٢ا٘ساظٜ -٤ٚػٜ عسز٢ ضٞب٤فاظ  تٛا٣ٖٔضا  غّظت ٔسَ ٔٙتمُ قٛ٘س. غّظت ٔسَ

 :آٚضززؾت ٝ( ث4فطَٔٛ )

(4 )             
, , ,

,

. .

.

x A m x A m x A

n m

m m m m

n A n A n
c

V A h h
   
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 زض آٖ: وٝ

Am   ؛اؾت لبعسٜٔؿبحت 

Vm  َاؾت. حدٓ اتبق ٔس 

وٝ ٢عٛض، ثٝقٛز٣ٔ ٤فتعط hmٚ اضتفب  اتبق ٔسَ  ،Am ،لبعسٜ ضطة ٔؿبحتحبنُ نٛضتحدٓ اتبق ٔسَ ثٝ

ٍ  ٥ت٣ٔرٛلع  ٥ربت٣ فبنّٝ عّٕثٝ  ٤بقٛز ٚ غّظت اتبق ٔسَ فمظ ثٝ اضتفب  اتبق ٣ٔ حص  لبعسٜٔؿبحت   ٣ثؿرت

 .زاضز

 قٛز.٣ٔ فطو تدٕع شضاتٚ  تّفبت شضٜاظ  ٘ظط وطزٖنط  ثبآَ ٤سٜا ٣ٞٛازٞ ٤هغّظت اتبق ٔسَ،  ٢طاث  - 2 یادآٍسی

 گضاسش آصهَى 9

 ٌعاضـ آظٖٔٛ ثب٤س حسالُ قبُٔ اعلاعبت ظ٤ط ثبقس:

 ؛ا٤ٗ اؾتب٘ساضزثٝ  اضخب  -الف

 :قبُٔ ،آظٔٛ٘ٝ  -ب

 ؛ٞبقٙبؾب٣٤ آظٔٛ٘ٝ  -1

 (؛ٞبآظٔٛ٘ٝ آٚض٢عُٕپ٥ف  ،ٞبزا٘ٝتدٕع ضً٘ٞب )آظٔٛ٘ٝ ٚضع٥ت  -2

 ؛ٞبآظٔٛ٘ٝؾبظ٢ تبض٤د آٔبزٜ  -3

 .٥ٌط٢ؾبظ٢ آظٔٛ٘ٝ ٚ ا٘ساظٜفبنّٝ ظٔب٣٘ ث٥ٗ آٔبزٜ  -4

 :تٙف، قبُٔ اعٕبَ  -پ

 ؛٘ٛ  تٙف  -1

 ؛ٔكرهٝ ٢فطا٤ٙس پبضأتطٞب٢  -2

 :پ٥ىطثٙس٢ ا٥سٔبٖ آظٖٔٛ، قبُٔ  -ت

 ؛سٜ(، ؾبظ٘تع٥٥ٗ ٤ٛٞت٥ٌط٢ )تد٥ٟعات آٔب٤ف ٚ ا٘ساظٜ -1

 ؛قبُٔ پبضأتطٞب٢ ع٥ّٕبت٣ ،ا٥سٔبٖ آظٖٔٛ 1ضٚ٘سٕ٘ب  -2

 .ؾبظ٢ آظٖٔٛقىُ ا٥سٔبٖ تدطث٣ آٔبزٜ  -3

 :٘تب٤ح، قبُٔ  -ث

 ؛ISO 9276‑1ٞب٢ ا٘ساظٜ شضٜ زض تغبثك ثب اؾتب٘ساضز تٛظ٤ع -1

                                                 

1 - Flow chart 
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100xٔثررربَ، ثرررطا٢ )ا٘ترررربث٣ ا٘رررساظٜ  ٞرررب٢ ضزٜزض  شضٜ ؾرررغح٣ -٤ٚرررػٜ عرررسز٢ضٞرررب٤ف  -2 nm ،

10 1000nm x nm  ،1000x nm)؛ 

 ؛ٞب٢ شضاتقٙبؾ٣ ٚ ٌٛ٘ٝاعلاعبت زض ٔٛضز ض٤رت -3

 ؛آٚض٢عُٕپؽ اظ  ته٤ٛط ؾغح ٔبزٜ آظٔٛزٜ قسٜ  -4

  ٔكبٞسٜ قسٜ ح٥ٗ آظٖٔٛ؛ ذهٝ غ٥طٔعَٕٛبقٞط   -ج

 تبض٤د آظٖٔٛ.  -چ
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 لفا پیَست

 دٌّذُ()آگاّی

 تٌص اعوالّای پاساهتش سٍشٍیژگی ّایی اص هثال

ٝ   خب٣٤ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝزض ٞب ، آظ1ٝ٘ٛٔ-قسٜ زض قىُ اِفزض ٔثبَ ٘كبٖ زازٜ ٚؾر٥ّٝ ٔحسٚزقرسٖ   ٥ٌرط٢ ٞٛاؾرُ ثر

 .س٘ق٣ٔٛ ظ٣٘ ٔتحطن زض ضاؾتب٢ عٕٛز٢ ت٥ٟٝظ٤ط ٤ه اثعاض ؾٙجبزٜقٛز، ٘بح٥ٝ ؾب٤ك٣ ا٘دبْ ٣ٔ

 
 صًیسٌبادُ ًاضی اصساصی تٌص هکاًیکی لی اص یک دستگاُ آصهَى بشای ضبیِهثا -1-الفضکل 

 

 قس٥ٜفتٛن آظٖٔٛثطاؾبؼ زؾتٍبٜ  1-اِف قسٜ زض خسَٚ٘كبٖ زازٜ ٤ٙسافط ٢پبضأتطٞب پص٤ط٥٥٢طتغ ٢ٞبٔثبَ

 ٞرب ت٥هپلاؾ ٞب ٚخلاٞب، ضً٘پٛـاظ  ٜشض عسز٢ ؾبظ٢ ضٞب٤فو٣ّٕ ٢[ ثطا5[ ٚ ]4] طاخعزاؾتفبزٜ زض ٔٚ ٔٛض

 .ٞؿتٙس تٙفٔرتّف  ٞب٢ٚضع٥ت ٢ؾبظ٥ٝقج ٔٙظٛضثٝ
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 .ّای تغییشپزیشی پاساهتشّای فشایٌذهثال -1 -جذٍل الف

 ٍاسُعشحًوَداس  عولیات باصُ ٍاحذ پاساهتش فشایٌذ 

 خط٤بٖاضبفٝ 

٘طخ خط٤بٖ حد٣ٕ 

 )افكب٘ه(
l.min

-1 
20-1 

 

 

 لغط زاذ٣ّ افكب٘ه

 

mm 

 

5-1 

 

 ٛ٘ٝ٘طخ تغص٤ٝ ٕ٘

 

mm.s
-1 

 

0/5-05/0 

 

 ؾطعت خط٤بٖ ٞٛا

 

m.s
-1 

 

0/100-5/1 

 

cm تٙفتحت ٔؿبحت 
2 5-1 

انغىبن 

 پ٤ٛب

 N ٥٘ط٢ٚ عٕٛز٢
 15-5 

 

l.min طخ خط٤بٖ حد٣ٕ٘
-1 20-1 

cm ٔؿبحت تٕبؼ
2 5/1-8/0 

mm.s ٘طخ تغص٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
-1 0/5-05/0 

 kPa 170-30 فكبض تٕبؼ

 N 11-5 ٥٘ط٢ٚ انغىبن پ٤ٛب

فطا٤ٙس 

 ؾب٤ك٣

 N 0/10-5/0 ٥٘ط٢ٚ عٕٛز٢

 

l.min ٘طخ خط٤بٖ حد٣ٕ
-1 30-10 

mm.s ٘طخ تغص٤ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
-1 00/5-05/0 

min ثؿبٔس اطذك٣
-1 

٤ب  2000-50

33000-5000 

 P -60 P 2000  - وبغص ؾٙجبزٜ

m.s ؾطعت اطذك٣
-1 0/24-02/0 

 N 0/14-7/0 ٥٘ط٢ٚ ٕٔبؾ٣

cm ت تٙفٔؿبحت تح
2

 15-1 

 :ضإٞٙب

 پٛقف     1
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 ظ٤طت٤ٝ     2

 حطوت خٟت     3

 )تجٍٟٖٛ( ٤بفتٝظٚاَ ز٣ٞ پٛقف     4

 ٔىف افكب٘ه     5

 ٞٛاؾُ     6

 ٥٘ط٢ٚ عٕٛز٢     7

 پ٥ؿتٖٛ انغىبن     8

 انغىبن عٙهط     9

 ٙسٜاطخ ؾب٤    10

a     (تجٍٟٖٛ) ٤بفتٝظٚاَ ضربٔت پٛقف 

s     ٛ(تجٍٟٖٛ) ٤بفتٝظٚاَ قفضربٔت پ 

dS    ٙسٜلغط اطخ ؾب٤ 

u     ؾطعت اطذك٣ 

FT    ٥٘ط٢ٚ عٕٛز٢ 

FP    ٥٘ط٢ٚ ٕٔبؾ٣ 
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 [5ساصی فشایٌذ سایص ]فشایٌذ ٍ هطخصات ضبیِپاساهتشّای ّایی بشای هثال -2-الف جذٍل

 ٍاحذ پاساهتشّای فشایٌذ
سًگ ٍ پَشّای آصهًَِ

 جلا
 ستیکپلا یّاآصهًَِ

mm.s (vsٞب )٘طخ تغص٤ٝ آظٔٛ٘ٝ
-1

 0/5 0/5 

min اطذك٣ ثؿبٔس
-1

 5000 2000 

 ٙسٜؾطعت اطذك٣ اطخ ؾب٤

(vr) 
m.s

-1 83/1 73/0 

 N 5/0 5/0 ٥٘ط٢ٚ عٕٛز٢

 5/365 6/145 - (vr/vs٘ؿجت ؾطعت )

 Pc W 3/1 5/0تٛاٖ ثطـ 

 )ٔغبثك ثب ٕجبزٜوبغص ؾ

 (ISO 6344‑1 اؾتب٘ساضز
- 1200 P 240 P 

cm تٙفتحت ٔؿبحت 
2 4/10 4/10 

 

پبضأتطٞب٢ فطا٤ٙس ٔرتّف٣ ثرطا٢   ،ٞبضً٘ثط ذلا  پٛـ قٛزتٛن٥ٝ ٣ٔ ؾبظ٢ فطا٤ٙس ؾب٤ف،ثب تٛخٝ ثٝ قج٥ٝ

ٔثبَ فطا٤ٙسٞب٢ حطاضت٣ ت٥ِٛس  ثطا٢ ،وطزٖ )فطا٤ٙسٞب٣٤(ٔؿتث٣ٙظٛض ٔٙثٝٞب ا٘تربة قٛ٘س. ا٤ٗ أط پلاؾت٥ه

  .قٛزشضات ت٥ِٛسقسٜ ٔىب٥٘ى٣ ٣ٔ ثطعلاٜٚ اضبف٤ٝبث٣ وٝ ٔٙتح ثٝ اضظ اؾت ٘ب٘ٛشضٜ
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 [5آصهَى بشای آصهَدى سّایص رسُ دس ًتیجِ تٌص سایطی ] یک چیذهاى َاسُعشحًوَداس  -2-ضکل الف
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 ب یَستپ

 دٌّذُ()آگاّی

 گیشی َّاسلاًذاصُ اًتخابیتجْیضات 

 (ISO/TS 12025 [7] )بشگشفتِ اص استاًذاسد  َّاسل گیشیاًذاصُ اًتخابیتجْیضات   - 1-بجذٍل 

cmغّظت شضٜ  nmا٘ساظٜ شضٜ  ٘ت٥دٝ زؾتٍبٜ
٘طخ خط٤بٖ  حبِت عّٕىطز 3-

1/min 

قٕبضقٍط شضٜ 

 CPC ٔتطاوٓ
 03/0تب  3 (s1پ٥ٛؾتٝ ) 0تب  1×108 3تب  3000 غّظت عسز٢

ؾبٔب٘ٝ آ٘ب٥ِع 

خٙجف تفبض٣ّ 
DMAS 

PSD 1000  1×103تب  1×108 3تب 
-s300ا٢ )ٚضٜز

s30) 
3/0 

ؾٙح شضٜ ع٥ف

ؾٙح ثطقتحطو٣ 

 پب٤ٝ
PSD 1000  1×104تب  1×108 6تب ( ٝپ٥ٛؾتs1) 10 

ؾٙح ٞٛاؾُ ع٥ف

ٙس٣ٌ ٘ٛض وپطا

 )حؿبؾ٥ت ثبت(
PSD 

 90تب  20000

 (60تب  1000)

 01/0تب  1×105

 (0تب  8/1×104)
 01/0تب  1/0 پ٥ٛؾتٝ

 ٘ٛض٢ قٕبضقٍط

 شضٜ 

غّظت عسز٢ زض 

 اٙس ضزٜ
 03/0تب  3 پ٥ٛؾتٝ 0تب  1×105 50تب  10000

ؾٙح ع٥ف

 آئطٚز٤ٙب٥ٔى٣
PSD 20000  001/0تب  1×104 370تب 

-s18پ٥ٛؾتٝ )

s1) 
 1تب  5

آثكبض٢  ثطذٛضزٌط

 پب٥٤ٗ فكبض

 ؾٙح پب٤ٝ ثطق

PSDزٚضٜ ثسٖٚ زازٜ 7تب  10000 ، غّظت ثبض( ا٢s5<) 10، 30 

 آٚض٢ افعاضٜ خٕع

 نبفف ٔجت٣ٙ ثط

 ٣غّظت خطٔ

وٛاىتط اظ 

لغطٞب٢ 

آئطٚز٤ٙب٥ٔى٣ 

ٔثبَ،  ثطا٢ٔع٥ٗ )

PM2.5,PM10) 

 10تب  001/0 ٘بپ٥ٛؾتٝ ثسٖٚ زازٜ 30000 <
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 گیشی َّاسل.آٍسی ٍ اًذاصُجوعاًتخابی ّای سٍش  -2-بجذٍل 

 گیشیبشداسی/ اًذاصُافضاسُ ًوًَِ سدُ 
پزیشی صهاى / اًذاصُ / تفکیک  باصُ

 + قغش هعادلهتشیک

٥ه ثب تفى

 ا٘ساظٜ 

ثب تفى٥ه 

 ظٔبٖ 

 (SMPS) تحطو٣وٙٙسٜ شضٜ ثب ضٚثف ا٘ساظٜ

nm 1000 تبnm  5/2 

s 30 < 

 تحطو٣لغط  پب٤ٝتٛظ٤ع ا٘ساظٜ عسز٢، ثط 

 اِىتط٤ى٣

 ؾٙح پب٤ٝثطق تحطو٣وٙٙسٜ شضٜ ا٘ساظٜ

(/ FMPSؾط٤ع ) تحطو٣وٙٙسٜ شضٜ ا٘ساظٜ -

 (EEPSٔٛتٛض ) اٌعٚظوٙٙسٜ شضٜ ا٘ساظٜ

nm 560 بتnm  6/5 

s 1  /s 1/0 

 تحطو٣لغط  پب٤ٝتٛظ٤ع ا٘ساظٜ عسز٢، ثط 

 اِىتط٤ى٣

 (ELPIفكبض پب٥٤ٗ اِىتط٤ى٣ )ثطذٛضزٌط 

µm 10 تبnm  6 

s 1/0 

 لغط آئطٚز٤ٙب٥ٔى٣پب٤ٝ تٛظ٤ع ا٘ساظٜ عسز٢، ثط 

٥ِعض٢ ؾٙح (: ع٥فOPSشضٜ ) ٘ٛض٢ وٙٙسٜا٘ساظٜ

 (LASٞٛاؾُ )

µm 20 تبnm  300 (nm60<) 

s 1 

 ٔعبزَلغط پب٤ٝ تٛظ٤ع ا٘ساظٜ عسز٢، ثط 

 پطاوٙس٣ٌ ٘ٛض٢

 ؾٙح ِرتب٣٤/ اثعاضٞب٢ ظٔبٖ پطٚاظ:ع٥ف

 وٙٙسٜ شضٜ آئطٚز٤ٙب٥ٔى٣ا٘ساظٜ -

µm 20 تبnm  500  

s 1 

 تٛظ٤ع ا٘ساظٜ عسز٢ لغط آئطٚز٤ٙب٥ٔى٣

ظٔبٖ 

 ٤ىپبضاٝ

 آثكبض٢ فكبض پب٥٤ٗ ثطذٛضزٌط

nm20< 

 غ٥ط وبضثطز٢

، آ٘ب٥ِع ق٥ٕ٥ب٣٤، تٛظ٤ع ا٘ساظٜ خط٣ٔ

 قٙبؾ٣ ض٤رت

ضٚظ٘ٝ  ٤ىٙٛاذت زضقت ضؾٛة ثطذٛضزٌط

(Moudi) 

µm 20 تبnm  10  

 غ٥ط وبضثطز٢

تٛظ٤ع ا٘ساظٜ خط٣ٔ، آ٘ب٥ِع ق٥ٕ٥ب٣٤، 

 قٙبؾ٣ ض٤رت
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 (WRAS) ثبظٜؾبٔب٘ٝ ٞٛاؾُ پٟٗ

µm 32 تبnm  5/5  

min 5 

 تٛظ٤ع ا٘ساظٜ عسز٢

 (TPزٜ حطاضت٣ )ضؾٛة

nm 300  بم تبتمط٤جnm  20  

 غ٥طوبضثطز٢

 تٛظ٤ع ا٘ساظٜ 

ا٘ساظٜ 

 ٤ىپبضاٝ

ثب تفى٥ه 

 ظٔبٖ 

 (CPCقٕبضقٍط شضٜ اٍبَ )

µm 9 تبnm  5/1  

s 1 

 (NCغّظت عسز٢ شضٜ )

ٔثبَ آقىبضؾبظ  ثطا٢پب٤كٍط ٔؿبحت ؾغح )

(، پب٤كٍط ٔؿبحت ؾغح EADٞٛاؾُ اِىتط٤ى٣ )

 (LQ1-DC(، NSAM٘ب٘ٛشضٜ )

µm 1< تبnm  10  

s 1 

(، ٔؿبحت ؾغح فعبَ EADَ ٞٛاؾُ )عٛ

(LQ1-DC ٔؿبحت ؾغح ،)ٝضؾٛث٣ زض ض٤ 

(NSAM) 

 ٘ٛضؾٙح ٞٛاؾُ

µm 20 تبnm  250  

s 1 

 غّظت خط٣ٔ

ظٔبٖ 

 ٤ىپبضاٝ

 ( ESPزٜ ا٤ؿتبثطل٣ )ضؾٛة

nm  20>  

 غ٥طوبضثطز٢

 قٙبؾ٣آ٘ب٥ِع ق٥ٕ٥ب٣٤، ض٤رت

 ( TPزٜ حطاضت٣ )ضؾٛة

nm  20>  

 غ٥طوبضثطز٢

 قٙبؾ٥ٕ٥٣ب٣٤، ض٤رتآ٘ب٥ِع ق

 ق٥ٕ٥ب٣٤ ثٙس٢غّظت خط٣ٔ، تطو٥ت (PM10،PM2.5ٔثبَ  ثطا٢نبفف )
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