
  

 
 

ايراى هلی استاًذارد  خوَْري اسلاهی ايراى 

Islamic Republic of Iran 
INSO 

استاًذارد ايراى سازهاى هلی 19935  19935 

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاج اٍل

1394  

 

تعییي هطخصات عولکرد  -ًاًَفٌاٍري

-ّاي اسوس هعکَس ٍ ًاًَفیلتراسیَىدستگاُ

 رٍش آزهَى
 

 

 

Nanotechnologies – Determination of  

operating characteristics of reverse osmosis 

and nanofiltration devices _ Test methods 

 

 

ICS: 07.030  

2015 



 

‌ب‌

  تِ ًام خذا

 سازهاى هلی استاًذارد ايراى تا آضٌايی

 صٌعشٖ ٍ سحم٘مبر اؾشبًساضز هؤؾؿٔ همطضار ٍ لَاً٘ي اصلاح لبًَى 3هبزٓ هٗ ثٌس هَخت ثِ اٗطاى صٌعشٖ سحم٘مبر ٍ اؾشبًساضز هؤؾؿٔ

 عْسُ ثِ ضا اؾشبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ سسٍٗي سع٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اؾز وكَض ضؾوٖ هطخع سٌْب 1371 هبُ ثْوي هصَة اٗطاى،

  .زاضز

ثِ ؾبظهبى هلٖ  29/6/90ًبم هَؾؿِ اؾشبًساضز ٍ سحم٘مبر صٌعشٖ اٗطاى ثِ هَخت ٗىصس ٍ دٌدبُ ٍ زٍه٘ي خلؿِ قَضإ عبلٖ ازاضٕ هَضخ 

 خْز  اخطا اثلاغ قسُ اؾز.  24/7/90هَضخ  35838/206اؾشبًساضز اٗطاى سغ٘٘ط ٍ عٖ ًبهِ قوبضُ 

 هؤؾؿزبر علوزٖ،   ٍ هطاوزع  ًظطاى صبحت وبضقٌبؾبى ؾبظهبى ، اظ هطوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى زض هرشلف ّبٕ حَظُ زض اؾشبًساضز سسٍٗي

 سدبضٕ ٍ سَل٘سٕ، فٌبٍضٕ ثِ قطاٗظ سَخِ ثب ٍ هلٖ هصبلح ثب ّوگبم ٍوَقكٖ قَز هٖ اًدبم هطسجظ ٍ آگبُ الشصبزٕ ٍ سَل٘سٕ دػٍّكٖ،

 هطاوع وٌٌسگبى، ٍاضز ٍ وٌٌسگبى، صبزضوٌٌسگبىهصطف سَل٘سوٌٌسگبى، قبهل ًفع، ٍ حك صبحجبى هٌصفبًٔ ٍ آگبّبًِ هكبضوز اظ وِ اؾز

ٕ  اٗطاى هلٖ ًَٗؽ اؾشبًساضزّبٕ د٘ف  .قَز هٖ حبصل زٍلشٖ غ٘ط ٍ زٍلشٖ ّبٕ ؾبظهبى ًْبزّب، سرصصٖ، ٍ علوٖ ٖ  ثزطا ِ  ًظطذزَاّ  ثز

 ضقشِ آى ثب هطسجظ هلٖ وو٘شٔ زض د٘كٌْبزّب ٍ ًظطّب اظ زضٗبفز دؽ ٍ قَزهٖ اضؾبل هطثَط فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى اعضبٕ ٍ شٌٗفع هطاخع

 .قَز هٖ هٌشكط ٍ اٗطاى چبح هلٖ )ضؾوٖ( اؾشبًساضز عٌَاى ثِ سصَٗت صَضر زض ٍ عطح

ٔ  هٖ سِْ٘ قسُ سع٘٘ي ضَاثظ ضعبٗز ثب ً٘ع صلاح شٕ ٍ هٌس علالِ ّبٕ ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبر وِ اؾشبًساضزّبٖٗ ًَٗؽ د٘ف  وٌٌس زضوو٘شز

ٖ  هلٖ ثسٗي سطس٘ت ، اؾشبًساضزّبٖٗ  .قَز هٖ هٌشكط ٍ چبح اٗطاى هلٖ اؾشبًساضز عٌَاى ثِ سصَٗت ، زضصَضر ٍ ثطضؾٖ ٍ عطح هلٖ  سلمز

ٔ  زض ٍ سسٍٗي 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾشبًساضز زض قسُ ًَقشِ هفبز اؾبؼ ثط وِ قًَس هٖ ِ   هلزٖ اؾزشبًساضز   وو٘شز ؾزبظهبى هلزٖ    هطثزَط وز

 .ثبقس ضؾ٘سُ سصَٗت ثِ زّسهٖ اؾشبًساضز اٗطاى سكى٘ل

 ؾبظهبى ٍ (IEC)2الوللٖ الىشطٍسىٌ٘ه  ث٘ي ،وو٘ؿَ٘ى 1(ISO)اؾشبًساضز  الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى اصلٖ اعضبٕ اظ اٗطاى هلٖ اؾشبًساضزؾبظهبى 

3لبًًَٖ  قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي
(OIML) 4ضاثظ سٌْب ثِ عٌَاى ٍ اؾز

 وسوؽ غصاٖٗ  وو٘ؿَ٘ى 
5(CAC)وٌس. زض هٖ فعبل٘ز وكَض زض 

 صٌعشٖ ٍ فٌٖ علوٖ ، د٘كطفز ّبٕ آذطٗي اظ وكَض ، ذبل ّبٕ ً٘بظهٌسٕ ٍ ولٖ قطاٗظ ثِ سَخِ ضوي اٗطاى هلٖ اؾشبًساضزّبٕ سسٍٗي

  .قَزهٖ گ٘طٕثْطُ الوللٖ ث٘ي اؾشبًساضزّبٕ ٍ خْبى

 ٍ ؾزلاهز  وٌٌزسگبى ، حفز    هصزطف  اظ حوبٗز ثطإ لبًَى ، زض قسُ ثٌٖ٘ د٘ف هَاظٗي ضعبٗز ثب سَاًس ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى هٖ

 هلٖ اؾشبًساضزّبٕ اظ اخطإ ثعضٖ الشصبزٕ ، ٍ هح٘غٖ ظٗؿز هلاحظبر ٍ هحصَلار و٘ف٘ز اظ اعوٌ٘بى حصَل عوَهٖ ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ

ِ  سَاًزس  هٖ ؾبظهبى ًوبٗس.  اؾشبًساضز، اخجبضٕ عبلٖ قَضإ سصَٗت ثب ٍاضزاسٖ، اللام بٗ /ٍ وكَض زاذل سَل٘سٕ هحصَلار ثطإ ضا اٗطاى  ثز

 ّوچٌ٘ي ًوبٗس. اخجبضٕ ضا آى ثٌسٍٕ زضخِ صبزضاسٖ وبلاّبٕ اؾشبًساضز اخطإ وكَض ، هحصَلار ثطإ الوللٖ ث٘ي ثبظاضّبٕ حف  هٌظَض

صسٍض  ٍ هو٘عٕ ثبظضؾٖ ، آهَظـ ، هكبٍضُ ، زض ظهٌ٘ٔ فعبل هؤؾؿبر ٍ ؾبظهبى ّب ذسهبر اظ وٌٌسگبى اؾشفبزُ ثِ ثرك٘سى اعوٌ٘بى ثطإ

ؾزبظهبى   ؾٌدف ، ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌدٖ ( ٍ هطاوع ّب آظهبٗكگبُ هح٘غٖ ،ظٗؿز هسٗطٗز ٍ و٘ف٘ز هسٗطٗز ّبٕ ؾ٘ؿشن گَاّٖ

 احزطاظ  صزَضر  زض ٍ وٌزس  هٖ اضظٗبثٖ اٗطاى سأٗ٘س صلاح٘ز ًظبم ضَاثظ اؾبؼ ثط ضا هؤؾؿبر ٍ ّب ؾبظهبى گًَِ اٗي هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى

وبل٘جطاؾَ٘ى )  ىبّب ،ٗ الوللٖ ث٘ي زؾشگبُ وٌس. سطٍٗح ًظبضر هٖ آى ّب عولىطز ثط ٍ اعغب ّب آى ثِ صلاح٘ز سأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ لاظم ، قطاٗظ

ٕ  ؾزغح  اضسمبٕ ثطإ سحم٘مبر وبضثطزٕ اًدبم ٍ گطاًجْب فلعار ع٘بض سع٘٘ي ؾٌدف ، ٍؾبٗل ٍاؾٌدٖ ( ٖ  اؾزشبًساضزّب  زٗگزط  اظ اٗزطاى  هلز

 اؾز. ؾبظهبى اٗي ٍظبٗف

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتارخیص

ضٍـ  -ّبٕ اؾوع هعىَؼ ٍ ًبًَ ف٘لشطاؾَ٘ىسع٘٘ي هكرصبر عولىطز زؾشگبُ -ًبًَفٌبٍضٕ» اؾشبًساضز

 ٍ قسُ سسٍٗي ٍ سِْ٘ سَؾظ ؾبظهبى هلٖ اٗطاى هطثَط ّبٕ زض وو٘ؿَ٘ى آى ًَٗؽ د٘ف وِ «آظهَى

 اٌٗه اؾز، گطفشِ لطاض سصَٗت هَضز 23/6/1394 هَضخ فٌبٍضٕ ًبًَ هلٖ اخلاؼ وو٘شٔ ث٘ؿز ٍ ؾَه٘يزض  

 هصَة اٗطاى، صٌعشٖ سحم٘مبر ٍ اؾشبًساضز همطضار هؤؾؿٔ ٍ لَاً٘ي اصلاح لبًَى 3 هبزٓ ٗه ثٌس اؾشٌبز ثِ

 قَز. هٌشكط هٖ اٗطاى هلٖ اؾشبًساضز عٌَاى ثِ ،1371هبُ  ثْوي

ذسهبر،  ٍ علَم صٌبٗع، ظهٌ٘ٔ زض خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ د٘كطفز ٍ سحَلار ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حف  ثطإ

اٗي  سىو٘ل ٍ اصلاح ثطإ وِ د٘كٌْبزٕ ّط ٍ قس ذَاّس ًظط سدسٗس لعٍم هَالع زض اٗطاى هلٖ اؾشبًساضزّبٕ

ثٌبثطاٗي، . گطفز ذَاّس لطاض سَخِ هَضز هطثَط فٌٖ وو٘ؿَ٘ى زض ًظط سدسٗس ٌّگبم قَز، اضائِ اؾشبًساضزّب

  .وطز اؾشفبزُ هلٖ اؾشبًساضزّبٕ سدسٗسًظط آذطٗي اظ ّوَاضُ ثبٗس

  :اؾز ظٗط قطح ثِ گطفشِ لطاض اؾشفبزُ هَضز اؾشبًساضز اٗي سْ٘ٔ ثطإ وِ هٌجع ٍ هبذصٕ

ASTM D 4194 – 03: 2008, Standard Test Methods for Operating Characteristics of Reverse 

Osmosis and Nanofiltration Devices  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

‌و‌

 فْرست هٌذرخات

  صفحِ عٌَاى

 لٖ اؾشبًساضزهآقٌبٖٗ ثب ؾبظهبى  آ

                                                           وو٘ؿَ٘ى فٌٖ سسٍٗي اؾشبًساضز  ة

 د٘ف گفشبض                                                              ص

 فْطؾز هٌسضخبر                                             ج

  ّسف ٍ زاهٌِ وبضثطز                                                                                                              1 1

 هطاخع العاهٖ                                                                                                                    2 1

           اصغلاحبر ٍ سعبضٗف، ًوبزّب ،اذشصبضار ٍ ٗىبّب   3 2

    آظهَى اصَل   4 2

       هَاز ٍ/ٗب ٍاوٌكگطّب  5 2

 آظهَىزؾشگبُ   6 2

       اخعا 6-1 2

                                              ّب ؾبهبًِ  6-2 5

 ًصت اثعاض زل٘ك  6-3 6

 قَضّبٕ اؾوع هعىَؼ آة لتزؾشگبُ -ضٍـ آظهَى الف   7 7

     وبضثطزّسف ٍ زاهٌِ   7-1 7

         اصَل ضٍـ   7-2 7

    هَاز ٍ/ٗب ٍاوٌكگطّب   7-3 7

                                                                                                                     ضٍـ آظهَى   7-4 8

   ّب زازُثجز    7-5 8

   ضٍـ وبض هشَلف وطزى   7-6 9

   هحبؾجبر  7-7 9

      زلز ٍ ثبٗبؼ  7-8 11

      گعاضـ آظهَى  7-9 12

 ّبٕ ًبًَف٘لشطاؾَ٘ىزؾشگبُ  -ضٍـ آظهَى ة    8 12

 ّسف ٍ زاهٌِ وبضثطز  8-1 12

 صَل ضٍـ ا 8-2 12

 هَاز ٍ/ٗب ٍاوٌكگطّب   8-3 12

‌ضٍـ اًدبم آظهَى  8-4 13

‌ّب زازُثجز    8-5 14

 



 

‌ز‌

 

‌ضٍـ وبض هشَلف وطزى   8-6 15

 هحبؾجبر   8-7 15

 زلز ٍ ثبٗبؼ   8-8 16

      آظهَىگعاضـ   8-9 17

 ّبٕ اؾوع هعىَؼ آة زضٗبزؾشگبُ-ضٍـ آظهَى ج    9 18

 ّسف ٍ زاهٌِ وبضثطز   9-1 18

 اصَل ضٍـ آظهَى   9-2 18

 هَاز ٍٗب/ ٍاوٌكگطّب   9-3 18

 ضٍـ اًدبم آظهَى   9-4 18

 ّب زازُثجز    9-5 19

 ضٍـ وبض هشَلف وطزى   9-6 20

 هحبؾجبر   9-7 21

 ثبٗبؼ زلز ٍ   9-8 22

      گعاضـ آظهَى   8-9 23

  ................................................................. ولوبر ول٘سٕ   10 23

 



 

1‌

 رٍش آزهَى -ّاي اسوس هعکَس ٍ ًاًَفیلتراسیَىتعییي هطخصات عولکرد دستگاُ

 ّذف ٍ داهٌِ کارترد      1

 ًبًَف٘لشطاؾَ٘ىعولىطز سدْ٘عار غكبٖٗ اؾوع هعىَؼ ٍ آظهَى ّسف اظ سسٍٗي اٗي اؾشبًساضز، سع٘٘ي ضٍـ 

ّبٕ اؾوع هعىَؼ زض قطاٗظ آظهَى اؾشبًساضز سع٘٘ي هكرصبر عول٘بسٖ زؾشگبُ اؾشبًساضز ثطإ. اٗي اؾز

ّبٕ  قَض، زؾشگبُ لت ّبٕ اؾوع هعىَؼ آة زؾشگبُزض اٗي اؾشبًساضز ؾِ ضٍـ آظهَى  .وبضثطز زاضز

ّب ثطإ سع٘٘ي سغ٘٘طار اٗي آظهَى .قسُ اؾزاضائِ  ّبٕ اؾوع هعىَؼ آة زضٗب ًبًَف٘لشطاؾَ٘ى ٍ زؾشگبُ

اهب ثطإ عطاحٖ  وبضثطز زاضز،ف٘لشطاؾَ٘ى ّبٕ اؾوع هعىَؼ ٍ ًبًَاحشوبلٖ هكرصبر عول٘بسٖ زؾشگبُ

 .ً٘ؿشٌس لجَل لبثل ؿبر٘سأؾ

  .عج٘عٖ وبضثطز ًساضزّبٕ ثطإ آة اؾشبًساضزاٗي 

هَاضزٕ،  زض اٗي اؾشبًساضز ثِ سوبم هَاضز اٗوٌٖ هطسجظ ثب وبضثطز آى اقبضُ ًكسُ اؾز. زضصَضر ٍخَز چٌ٘ي -ّطذار

 .اؾزعْسُ وبضثط هؿئَل٘ز ثطلطاضٕ اٗوٌٖ، ؾلاهشٖ ٍ سع٘٘ي حسٍز لَاً٘ي وبضثطٕ لجل اظ اؾشفبزُ ثِ

 هراخع الساهی        2

 حبٍٕ همطضاسٖ اؾز وِ زض هشي اٗي اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ آًْب اضخزب  زازُ قزسُ اؾزز.   هساضن العاهٖ ظٗط  

وِ ثِ هزسضوٖ ثزب شوزط    زضصَضسٖ. قَز هٖسطس٘ت آى همطضار خعئٖ اظ اٗي اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى هحؿَة ثسٗي

شبًساضز هلٖ اٗطاى هَضز ًظط اٗي اؾ ٍ سدسٗس ًظطّبٕ ثعسٕ آى ّب اصلاحِ٘سبضٗد اًشكبض اضخب  زازُ قسُ ثبقس، 

قسُ اؾز، ّوَاضُ آذطٗي سدسٗسًظط ٍ  ْب اضخب  زازُوِ ثسٍى شوط سبضٗد اًشكبض ثِ آً زض هَضز هساضوٖ .ً٘ؿز

 .ٕ ثعسٕ آًْب هَضز ًظط اؾزّب اصلاحِ٘

 :اؾشفبزُ اظ هطاخع ظٗط ثطإ اٗي اؾشبًساضز العاهٖ اؾز

 گ٘طٕ َٗى ولطٗس زض آةظُاًسا -و٘ف٘ز آة، 2350قوبضُ  اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى   2-1

 َى،٘لشطاؾزز٘اٍلشطاف َى،٘لشطاؾزز٘ىطٍف٘ه ٖٗغكززب ٌٕززسّبٗفطآ، 9490قززوبضُ  اؾززشبًساضز هلززٖ اٗززطاى    2-2

 ًبهٍِاغُ –ٍ اؾوع هعىَؼ  َى٘لشطاؾً٘بًَف

ُ ٗآظهب زض هصطف هَضز -ةآ، 1728قوبضُ  اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى  2-3  ّٕزب ضٍـ ٍ ّزب ٖػگز ٍٗ– ِٗز سدع كزگب

 آظهَى

2-4 ASTM D 1125, Test Methods for Electrical Conductivity and Resistivity of Water 
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2-5 ASTM D 1129, Terminology Relating to Water 

2-6 ASTM D1193 Specification for Reagent Water 

 ٍ تعاريف اصطلاحات       3

  ٍ 9490اؾززشبًساضز هلززٖ اٗززطاى قززوبضُ     اضائززِ قززسُ زض زض اٗززي اؾززشبًساضز اظ اصززغلاحبر ٍ سعززبضٗف    

 قَز.هٖ اؾشفبزُ ASTM D   1229 استاندارد

 آزهَىاصَل         4

ّزبٕ اؾزوع هعىزَؼ ٍ    ظزاٖٗ اظ آة ٍ ًطخ خطٗبى سطاٍٗسُ زؾشگبُاٗي ضٍـ آظهَى قبهل سع٘٘ي لبثل٘ز ًوه

خسٗززس ٍ هؿززشعول  ّززبٕ اؾززوع هعىززَؼ ٍ ًبًَف٘لشطاؾززَ٘ىٍ ثززطإ سوززبهٖ زؾززشگبُ اؾزززًبًَف٘لشطاؾززَ٘ى 

 اؾشفبزُ اؾز. لبثل

ِ ف٘لشطاؾَ٘ى هٖظزاٖٗ اؾوع هعىَؼ ٍ ًبًَّبٕ ًوهاظ زؾشگبُ هٌظزَض سَل٘زس آة قزطة اظ هٌزبثع آة      سَاى ثز

ز. ثزب اؾزشفبزُ اظ اٗزي    وزط ( ٍ آة زضٗب ٍ ً٘ع ثطإ ثْجَز و٘ف٘ز آة صٌعشٖ اؾزشفبزُ  10000mg/L>قَض ) لت

ِ     سَاى عولىطز زؾزشگبُ ّبٕ آظهَى هٖ ضٍـ  إ اظ قزطاٗظ اؾزشبًساضز   ّزبٕ اؾزوع هعىزَؼ ضا سحزز هدوَعز

 . ّؿشٌسؾبعز( هٌبؾت  24هسر )ووشط اظ  ّب ثطإ آظهَى وَسبُاٗي ضٍـ وطز.گ٘طٕ اًساظُ

  /يا ٍاکٌطگرّاهَاد ٍ      5

ِ زض اٗي آظهَى ثبٗس اظ هَاز ق٘و٘بٖٗ ثب زضخِ ذلَل آظهبٗكگبّٖ اؾشفبزُ قزَز.   ، شوطقزسُ زض هزَاضز   خزع  ثز

 سَاًٌزس ٖ هز هكرصبر سع٘٘ي قزسُ ثبقزٌس. زضخزبر زٗگزط     ثب هَضز اؾشفبزُ ثبٗس هٌغجك ٕ ٍاوٌكگطّبسوبهٖ 

 اؾشفبزُ قًَس. ،گ٘طٕوبفٖ ثبلا ٍ ثسٍى وبّف صحز اًساظُ اًساظُ ثِهكطٍط ثط زاضا ثَزى ذلَل 

هغبثك ثب هكرصبر اؾشبًساضز هلٖ اٗزطاى   3هعطف زضخِ  3زض هَاضز اؾشثٌب، آة ًَ  زضخِ  خع ثِ ،آة ذلَل

 ثبقس. 1728قوبضُ 

 دستگاُ آزهَى      6

ًكبى زازُ قزسُ اؾزز.    2 قىل ٍ 1زض قىل  عطحَاضُصَضر ّبٕ هَضز اؾشفبزُ ثطإ ّط زٍ ضٍـ ثِزؾشگبُ

 ز.وطاؾشفبزُ   D 1125 ASTMاؾشبًساضز ؾٌح ثطإ سع٘٘ي غلظز ًوه هغبثك سَاى اظ ٗه ّساٗزهٖ
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 اخسا    6-1

ِ خٌؽ هَاز ؾبظًسُ زؾشگبُ زض ول ثرف  6-1-1  هٌظزَض خلزَگ٘طٕ اظ آلزَزگٖ هحلزَل    ّبٕ سط قسُ ثبٗس ثز

ّزبٖٗ  اظ لَلِ ( ثبقس.سطٗب همبٍم 316)فَلاز  ًعىاظ دلاؾش٘ه ٗب فَلاز ظًگ ثبٗس ،ثب هحصَلار ذَضزگٖ ،ذَضان

 فَلاز وطثٌزٖ آثىزبضٕ قزسُ ثزب     ٗبگبلَاً٘عُ ؾبزُ، چسى ٍ فَلاز  دصٗط هبًٌس فَلاز وطثٌٖثب خٌؽ هَاز ٍاوٌف

ٖ  وِ قَز اعوٌ٘بى حبصل .زكَوكٖ اؾشفبزُ ًم ثطإ لَلَِوبزه٘ ّزبٕ  زض اثزط ٍخزَز فز٘لن    ّ٘چ ًَ  آلزَزگ

ٕ  ٘وبًزسُ اظخولِ هَاز خساؾزبظ ثبل  فلعٕ خسٗس، ّبٕضٍغٌٖ ضٍٕ لَلِ دلاؾزش٘ىٖ ذزبم ٗزب ٍخزَز      ضٍٕ اخزعا

هكزىَن ثزِ    اخعا زؾشگبُوِ  ، اٗدبز ًكًَس ٍ زضصَضسٖقسُ ّبٕ ذَضان وِ لجلاً زض ؾ٘ؿشن اؾشفبزُهحلَل

فكزبض، فزَلاز    ول اخعإ سحزوبضٕ ًوبٗ٘س.  عَض وبهل سو٘ع ٍ/ٗب ضٍغي ثبقٌس، لجل اظ اؾشفبزُ آًْب ضا ثِآلَزگٖ 

عطاحزٖ قزًَس. ثزطإ    وٌٌزسُ   سأه٘ي سع٘٘ي قسُ سَؾظًعى ٗب دلاؾش٘ه ثْشط اؾز ثط اؾبؼ همساض فكبض ظًگ

 هغبثمز ثب آٗ٘ي وبض هٌْسؾٖ اؾشبًساضز، همساض فكبض زازُ قسُ ؾبظًسُ ضا ثطضؾٖ وٌ٘س.

 
 خوح فطار تالاي ساًتريفیَش ساهاًِکطی  لَلِ ًوَدار -1ضکل 
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 خوح فطار قَي خاتدايی هثثتکطی سیستن  لَلِ ًوَدار -2ضکل 

 

. اٗزي زؾزشگبُ ثزب    ًكبى زازُ قسُ اؾزز  1زض قىل  عطحَاضُصَضر زؾشگبُ آظهَى اؾوع هعىَؼ ثِ 6-1-2

 ٖ ِ  وٌززس ٍ قززبهلدوززخ گطٗززع اظ هطوززع وززبض هزز  ؾززبهبًِ سطهَؾززشبر هرززعى ًگْززساضٕ ذززَضان هدْززع ثزز

، ٗه دوخ گطٗع اظ هطوزع فكزبض ثزبلا ٍ    سغصِٗٗه دوخ  ذَضان زض زهبٕ هَضزًظط، هٌظَض ًگْساضٕ هحلَلثِ 

ِ   اظ ٗه ق٘ط ثب حسالل. اؾزٗه هسٍل اؾوع هعىَؼ  هٌظزَض خلزَگ٘طٕ اظ افزز فكزبض      هحسٍزٗز خطٗزبى ثز

. وٌ٘زس عٌَاى ق٘ط لغع وٌٌزسُ خطٗزبى اؾزشفبزُ     وكَٖٗ( ثِٗب ق٘ط  وطٍٕاظ اًساظُ )ثطإ هثبل ٗه ق٘ط  ث٘ف

وٌٌسُ( ثبقزس.   ه٘ىطٍى )ثط اؾبؼ سَصِ٘ سأه٘ي 5( ٗب ٗه ف٘لشط 100سَاًس ٗه سَضٕ )ثب اًساظُ ضٍظًِ ف٘لشط هٖ
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. ٗه ق٘ط وٌشزطل خطٗزبى   وٌ٘ساظ ٗه ق٘ط وٌشطل فكبض هبًٌس ق٘ط وطٍٕ ثطإ سٌظ٘ن ذطٍخٖ دوخ اؾشفبزُ 

 وبض هٌبؾتً٘ع ثطإ سٌظ٘ن خطٗبى سغل٘  قسُ لاظم اؾز. ٗه ق٘ط سٌظ٘ن زؾشٖ هبًٌس ق٘ط ؾَظًٖ ثطإ اٗي 

ٕ ون ثبقس وِ وبّف آى هٌدط ثِ ثؿشِ قسى ق٘ط قَز. زض اٗي حبلز، اظ ٗه لسض ثِخطٗبى  اؾز، هگط اٌٗىِ

اًشرزبة   بظ٘ز هَضزً. عَل لَلِ هبضد٘چ هشٌبؾت ثِ همساض اؾشفبزُ قَزلَلِ هبضد٘چ عَٗل ثطإ اٗدبز افز فكبض 

 .قَز

. ق٘طّب زّسٖ هوكٖ ثطإ زؾشگبُ آظهَى دوخ خبثدبٖٗ هثجز ثب فكبض ثبلا ضا ًكبى  لَلِ عطح 2قىل  6-1-3

 1فكزبض  -دؽ وٌٌسُ ن٘سٌظثبقس. گطٗع اظ هطوع هٖ ؾبهبًِوكٖ دوخ فكبض لَٕ، هكبثِ  لَلِ خع ثِّب ٍ خبًوبٖٗ

 عَض ثِ ضا سٌظ٘نوٌس. سحز ّ٘چ قطاٗغٖ ق٘ط ، فكبض ضا زض هؿ٘ط ذطٍخٖ دوخ وٌشطل ه2ٖزض خطٗبى وٌبضگصض

ِ   ٖزضصزَضس . ًىٌ٘زس  ذطٍخٖ دوخ خبثدبٖٗ هثجز ًصت  ط٘زض هؿهؿشم٘ن  اظ دوزخ خبثدزبٖٗ هثجزز ثزب      وز

قَز، اؾشفبزُ اظ ٗه هرزعى  زؾشگبُ اؾوع هعىَؼ اؾشفبزُ هٖ هحلَل ذَضاند٘ؿشَى ضفز ٍ ثطگكشٖ ثطإ 

 ثطإ ثِ حسالل ضؾبًسى ًَؾبًبر فكبض )سب ووشط اظ ٗه زضصس( لاظم اؾز. 3ه٘طا وٌٌسُ

َ اًساظٕ ثب دوخ ًوَزى هحلَل اظ هرعى ذَضان ثِ هسٍل اؾوع هعىَؼ، ضاُثبٗس زؾشگبُ آظهَى   6-1-4 ز. قز

اظ ثبٗزس   سب حدن ٍ غلظز آى ثبثزز ثوبًزس.   ً٘سّط زٍ خطٗبى سغل٘  قسُ ٍ سطاٍٗسُ ضا ثِ هرعى ذَضان ثبظگطزا

ٍ  عول٘بسٖ هع٘ي سٌظ٘نذَضان ثِ زهبٕ  سب زهبٕ قَزهرعى ذَضان اؾشفبزُ  ّبٕ حطاضسٖ هبضد٘چٖ زضهجسل

زهبٕ خطٗبى سطاٍٗسُ زض فبصلِ ثؿز٘بض ًعزٗزه    .قَزدوخ حصف  حطاضسٖ هبظاز ًبقٖ اظ عولىطز ثبض دؽ آىاظ 

ثبٗس ٍ افز فكبض زاذل هسٍل  هحلَل ذَضانهشط( دبٗف قَز. فكبض  ه٘لٖ 500اظ هسٍل اؾوع هعىَؼ )ووشط 

 قزززًَس. اٗزززي ّزززب لجزززل ٍ ثعزززس اظ هزززسٍل اؾزززوع هعىزززَؼ ًكزززبى زازُ    ؾزززٌحٍؾززز٘لِ فكزززبض ثزززِ

ّبٕ سغلز٘  قزسُ ٍ   . ًطخ خطٗبىوٌ٘سسب حساهىبى ًعزٗه ثِ زؾشگبُ اؾوع هعىَؼ ًصت  ثبٗسضا  ّبؾٌحفكبض

زؾزشگبُ   هحلَل ذَضانبزُ اظ آى ًطخ خطٗبى گ٘طٕ وٌ٘س سب ثب اؾشفّبٕ وبل٘جطُ اًساظُؾٌحسطاٍٗسُ ضا ثب خطٗبى

ٕ ثطزاض ًوًٍَِؾ٘لِ ق٘طّبٕ  ثِ آهسُ اظ زٍ خطٗبى سغل٘  قسُ ٍ سطاٍٗسُ ضا  زؾز ّبٕ ثًِ٘ع سع٘٘ي قَز. ًوًَِ

، ثطزاضٕاظ هحل ق٘ط ًوًَِ ضا هحلَل ذَضانثطزاضٕ / غلظز ثطزاضٗس. ًوًَِالىشطٗىٖ گ٘طٕ ّساٗز ثطإ اًساظُ

اذشلاط وزبفٖ اًدزبم   وِ ّساٗز وٌ٘س  هحلَل ذَضانّبٕ ثطگكشٖ ضا ثِ ًحَٕ ثِ هرعى خطٗبى. زّ٘ساًدبم 

 قَز.

 

 

                                                           
1- Back-pressure 

2- By-pass 

3- Accumulator 
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 ّاساهاًِ  6-2

هعوززَل، ثززطزاضٕ غ٘ززطهٌظززَض حفبظززز اظ هززسٍل اؾززوع هعىززَؼ ٍ دوززخ فكززبض لززَٕ زض قززطاٗظ ثْززطُ  ثززِ

ثطإ ذبهَـ وطزى دوخ فكزبض   2وٌٌسُ الىشطٗىٖزض ؾبهبًِ سعجِ٘ وٌ٘س. ٗه وٌشطل 1ّبٕ حسٕ وٌٌسُ وٌشطل

 اًساظٕ هدسز زؾشٖ ثبقزس سزب    ضاُ 3وٌٌسُ حسٕ ثبٗس زاضإ ضلِقَز. هساض وٌشطلوبض گطفشِ هٖلَٕ ذَضان ثِ

 ّٕزب لغزع وزي  هحل ًصزت   2 قىل ٍ 1 صَضر ذَزوبض هدسزاً ضٍقي ًكَز. زض قىل زضصَضر ذبهَقٖ ثِ

 ظٗط اؾز: قطح عولىطز آًْب ثِ وِقسُ  سع٘٘ي

وٌٌسُ، سٌظز٘ن وٌ٘زس )اٗزي     ّبٕ قطوز سأه٘يوي فكبض ثبلا: ًمغِ لغع خطٗبى ضا هغبثك سَصِ٘لغع   6-2-1

 وٌس(.اظ حس هحبفظز هٖ اثعاض زؾشگبُ اؾوع هعىَؼ ضا زض همبثل فكبض ث٘ف

ٖ    لغع 6-2-2 4وي فكبض دبٗ٘ي: ًمغِ لغع خطٗزبى ضا ثزط ضٍٕ فكزبض ًؿزج
kPa 103 (psi15   سٌظز٘ن وٌ٘زس )

سأه٘ي آة دوخ ثب هكىلٖ هَاخِ قَز، اٗي اثعاض ؾبهبًِ ضا ذبهَـ وطزُ ٍ اظ دوخ زؾشگبُ اؾزوع  وِ  )ٌّگبهٖ

 وٌس(.هعىَؼ هحبفظز هٖ

زضخِ ؾلؿَ٘ؼ سٌظ٘ن ًوبٗ٘زس )اٗزي اثزعاض اظ زؾزشگبُ      30زهب ضا ثط ضٍٕ  ٌِ٘ك٘ث وي زهبٕ ثبلا:لغع 6-2-3

 وٌس(.اظ حس هحبفظز هٖ اؾوع هعىَؼ زض همبثل زهبٕ ث٘ف

 اتسار دقیق ًصة    6-3

 ٍاحزس  فكبضؾزٌح ٗه ًكبى زازُ قسُ اؾز. اظ  2ٍ  1ّبٕ ؾٌدٖ زض قىلهَلع٘ز ًمبط فكبض :فكبض  6-3-1

ُ   اذزشلاف گ٘طٕ فكبضّبٕ هدعا ٍ ، ثطإ اًساظ5ُس٘لَضاسصبل ؾطٗع فكبض ثبلا ٗب  -هدْع ثِ اسصبل  فكزبض زؾزشگب

(P ).ثرزف   ً٘ع ضضزبٗز ثطإ ؾٌدف فكبض زض ًمبط هرشلف  هدعا ؾٌحوبضگ٘طٕ چٌس فكبض ثِ اؾشفبزُ وٌ٘س

لبثزل اعوٌ٘زبى   ، فكزبض  اذشلافٍٗػُ فكبضؾٌح ٗب  اقبضُ قسُ زض ثبلا ؾطٗع -اسصبلّوبًٌس فكبضؾٌح اهب اؾز؛ 

ٍ  اؾزشفبزُ  6ّزب، اظ ه٘زطا وٌٌزسُ   ٕ ًبقزٖ اظ ًَؾزبًبر فكزبض ثزِ فكبضؾزٌح     ّب ت٘اظ آؾثطإ خلَگ٘طٕ  ً٘ؿز.

 ضا وبل٘جطُ وٌ٘س.ّب ّوچٌ٘ي سوبهٖ فكبضؾٌح

                                                           
1- Limit controls 

2- Electric limit control 

3- Relay 

3- Gagepressure 

4- Taylor 

5- Snubberpressure 
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، ثزب  إ وزبل٘جطُ  ّبٕ عمطثِ زهبؾٌحزٌّس. گ٘طٕ زهب ضا ًكبى هٖ ّبٕ اًساظُ هحل 2ٍ  1ّبٕ  زهب: قىل 6-3-2

 ًوبٌٗس. ّبٕ هٌبؾجٖ فطاّن هٖآة، زازُزض خطٗبى  ٍضغَعِ 1دطاة

 فكزبض ثزط  دزؽ  ّبٕ اؾوع هعىَؼ ثب اعوبلثطزاضٕ اظ زؾشگبُ فكبض ؾ٘بل سطاٍٗسُ: ثْطُ هلاحظبر دؽ 6-3-4

 kPa 35ّبٕ اقبضُ قسُ زض اٗزي اؾزشبًساضز    فكبض د٘كٌْبزٕ ثطإ ضٍـؾ٘بل سطاٍٗسُ هدبظ اؾز. ث٘كٌِ٘ دؽ

(psi5ٖه )  هحلزَل ذزَضان  ثبقس. اٗي همساض ث٘ف اظ فكبض هَضزً٘بظ ثطإ ثبظگطزاًسى ؾ٘بل سطاٍٗسُ ثِ هرزعى 

 اؾز.

 ضَرلةّاي اسوس هعکَس آب دستگاُ -رٍش آزهَى الف        7

 کارتردٍ داهٌِ ّذف     7-1

قَض زض قطاٗظ ّبٕ اؾوع هعىَؼ آة لتسع٘٘ي هكرصبر عول٘بسٖ زؾشگبُ ،ّسف اظ سسٍٗي اٗي ضٍـ

 ثبقس.اؾشبًساضز آظهَى هٖ

 ذبلٖ( وبضثطز زاضز.ٍ ال٘بف سَ 2إ، هبضد٘چّٖب )لَلِاٗي ضٍـ ثطإ سوبهٖ اًَا  زؾشگبُ

 اصَل رٍش   7-2

 قَز.عٌَاى هحلَل ذَضان اًدبم هٖ حسالل ثب ؾِ غلظز هرشلف اظ ؾسٗن ولطاٗس ثِاٗي ضٍـ آظهَى 

 ٍاکٌطگرّاهَاد ٍ/يا    7-3

 (g/l0/5) ذيکلراهحلَل خَراک سذين    7-3-1

گزطم   0/5( ضا زض آة حل وٌ٘س سب هحلَلٖ ثِ زؾز آٗس وِ زض ّطل٘شط آى NaClهمساض وبفٖ اظ ؾسٗن ولطاٗس )

 زاقشِ ثبقس.ؾسٗن ولطاٗس ٍخَز 

 (g/l5/1هحلَل خَراک سذين کلرايذ )   7-3-2

گطم  5/1آى ( ضا زض آة حل وٌ٘س سب هحلَلٖ ثِ زؾز آٗس وِ زض ّط ل٘شط NaClهمساض وبفٖ اظ ؾسٗن ولطاٗس )

 ؾسٗن ولطاٗس ٍخَز زاقشِ ثبقس.

 (g/l 5/0خَراک سذين کلرايذ تا غلظت ) هحلَل   7-3-3

                                                           
1-  Probe 

2- Spiral wound 
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گطم  5/0آى ( ضا زض آة حل وٌ٘س سب هحلَلٖ ثِ زؾز آٗس وِ زض ّط ل٘شط NaClهمساض وبفٖ اظ ؾسٗن ولطاٗس )

 ؾسٗن ولطاٗس ٍخَز زاقشِ ثبقس.

  خَراک سذين کلرايذ )اختیاري( هحلَل   7-3-4

 .وطزسَاى اؾشفبزُ  ( هg/L10ٖ>گطم ثط ل٘شط ) 10ّبٕ ؾسٗن ولطاٗس ثب غلظز ووشط اظ ؾبٗط هحلَلاز 

 رٍش آزهَى   7-4

 ترداري از دستگاُاًذازي ٍ تْرُ رٍش راُ   7-4-1

وٌٌزسُ زض همبثزل   هحبفظزز وِ زؾشگبُ حبٍٕ عَاهل ق٘و٘بٖٗ ضس ضقس ه٘ىطٍثٖ ٍ/ ٗزب  ٖ زضصَضس 7-4-1-1

 ثكَٗ٘س.وٌٌسُ،  سأه٘يقطوز  د٘كٌْبزّبٕضا هغبثك ثب ٍ/ ٗب ّطزٍ ثبقس، آى  ؾطهب

ثٌس ثَزى اسصبلار، عول٘بسٖ ثَزى سوبهٖ اخعا ٍ هٌبؾت ثَزى غلظز ٍ زهزبٕ   ثطإ اعوٌ٘بى اظ آة 7-4-1-2

وي فكبض دبٗ٘ي لجزل اظ ضٍقزي وزطزى    ّبٕ اٍلِ٘ ضا اًدبم زّ٘س. ول٘س لغعّب ٍ وٌشطلهحلَل ذَضان، ثطضؾٖ

لحظزِ آى ضا   دوخ فكبض لَٕ ثبٗس اظ هساض ذبضج ثبقس. ثطإ ثطضؾٖ چطذف صزح٘ح دوزخ فكزبض لزَٕ، ٗزه     

 ضٍقي ٍ ذبهَـ وٌ٘س.

گصض دوخ خبثدزبٖٗ هثجزز   ، ق٘ط هؿ٘ط وٌبضقسُ ، ق٘ط وٌشطل خطٗبى سغل٘ هحلَل ذَضانع هٌج 7-4-1-3

ٍ ٗب ق٘ط وٌشطل دوخ ؾبًشطٗفَ٘غ ضا ثبظ ًوبٗ٘س. اثشسا دوخ سمَٗز فكبض ٍ ؾزذؽ دوزخ فكزبض     هحلَل ذَضان

 لَٕ ضا ضٍقي وٌ٘س.

ضا هغبثك هكرصبسٖ وِ ؾبظًسُ غكزب اضائزِ وزطزُ اؾزز ضٍٕ فكزبض ًؿزجٖ        هحلَل ذَضانفكبض   7-4-1-4

گصض ٗب ق٘ط سٌظ٘ن )ثب سَخِ ثِ هكرصبر دوخ( ٍ ق٘ط سَاى ق٘ط وٌبضهٌبؾت سٌظ٘ن وٌ٘س. زض صَضر لعٍم هٖ

ظهبى سٌظز٘ن ًوزَز. زض صزَضر ً٘زبظ، اظ فكزبض هزَضز سَافزك وزبضثط ٍ         عَض ّن وٌشطل خطٗبى سغل٘  قسُ ضا ثِ

 ٌٌسُ اؾشفبزُ وٌ٘س.و سأه٘ي

 وٌٌزسُ سزب    ٍؾ٘لِ ق٘ط وٌشطل، هغبثك ه٘عاى ثبظٗبفزز د٘كزٌْبزٕ سزأه٘ي   خطٗبى سغل٘  قسُ ضا ثِ  7-4-1-5

 اًحطاف سٌظ٘ن وٌ٘س. ± %2

لعٍم سٌظ٘ن وٌ٘س سب همبزٗط ٍ خطٗبى سغل٘  قسُ ضا زٍثبضُ ثطضؾٖ ٍ زضصَضر هحلَل ذَضان فكبض  7-4-1-6

 سأه٘ي قَز.هَضزًظط خطٗبى ٍ فكبض 
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( C1 ± 25°خطٗزبى سطاٍٗزسُ )  ثطإ ضؾز٘سى ثزِ زهزبٕ     هحلَل ذَضانوٌٌسُ ضا زض ذٌهؾبهبًِ  7-4-1-7

 .وٌ٘س ثطضؾٖ ٍ سٌظ٘ن

 ثطزاضٕ ثِ دبٗساضٕ ضؾ٘س، ول٘س لغع وي فكبض دبٗ٘ي ضا ٍاضز هساض وٌ٘س.ثعس اظ اٌٗىِ عول٘بر ثْطُ 7-4-1-8

 ّاثثت دادُ   5 -7

، سغل٘  قسُ هحلَل ذَضانّبٕ ثِ فكبض ٍضٍزٕ ٍ ذطٍخٖ ف٘لشط ٍ ً٘ع فكبض خطٗبى ّبٕ هطثَطزازُ 7-5-1

 گ٘طٕ ٍ زض ثطگِ گعاضـ ثجز وٌ٘س.اًساظٕ، اًساظٍُ سطاٍٗسُ ضا ٗه ؾبعز دؽ اظ ضاُ

ّبٕ وزبل٘جطُ ٍ/ٗزب ثزب    ؾٌحٍؾ٘لِ زثٖ صَضر ّوعهبى ثِ ّبٕ سغل٘  قسُ ٍ سطاٍٗسُ ضا ثِخطٗبى عاى٘ه 7-5-2

 گ٘طٕ ٍ ثجز وٌ٘س.ؾٌح اًساظُاظ ٗه ظطف هسضج ٍ ظهبىاؾشفبزُ 

ظهزبى  عَض ّن ّبٕ ذَضان، سطاٍٗسُ ٍ سغل٘  قسُ ضا ثِزهبٕ خطٗبى سطاٍٗسُ ٍ ّساٗز الىشطٗىٖ ؾ٘بل 7-5-3

گ٘طٕ ٍ ثجز وٌ٘س ٍ ٗب همساض ولطاٗزس هَخزَز زض ّزط ؾزِ خطٗزبى ضا هغزبثك       ؾٌح، اًساظُؾ٘لِ ٗه ّساٗزٍ ثِ

 گ٘طٕ وٌ٘س.اًساظُ 2350قوبضُ هلٖ اؾشبًساضز 

سب ًطخ خطٗبى سطاٍٗسُ )اصزلاح   صَضر ؾبعشٖ سىطاض وٌ٘س ّبٕ فَق ضا ثِگ٘طٕاًساظٕ، اًساظُاظ ضاُ ثعس 7-5-4

ِ  %5زضخِ ؾلؿَ٘ؼ( ٍ ه٘عاى عجَض ًوه، زض ؾِ لطائز هشزَالٖ سزب اًحزطاف     25قسُ ثطإ زهبٕ  صزَضر   )ثز

 20ّبٕ صٌعشٖ هعوَلاً هكرصبر عول٘بسٖ ضا ثط اؾبؼ ٗه آظهَى ًؿجٖ( ثبّن هغبثمز زاقشِ ثبقٌس. ؾبظًسُ

 وٌٌس.إ گعاضـ هٖزل٘مِ 30سب 

قسُ زهب، فكبض ٍ ثبظٗبفز ثِ زؾزز آٌٗزس. زضصزَضر ً٘زبظ ثزِ       ّب ثبٗس سحز قطاٗظ سع٘٘يسوبهٖ زازُ 7-5-5

 ر ثجز وٌ٘س.ّب ضا ٗه ؾبعز ثعس اظ اًدبم سغ٘٘طاسٌظ٘ن ٍ سغ٘٘ط ّط ٗه اظ اٗي دبضاهشطّب، زازُ

 رٍش کار هتَقف کردى   7-6

گصض ٗب ق٘ط وبٌّسُ فكبض، سَلف هَسَض دوزخ فكزبض لزَٕ ٍ هَسزَض دوزخ سمَٗزز فكزبض ٍ        ثب سٌظ٘ن ق٘ط وٌبض

ّبٕ ثبلا وِ اظ غلظز )ق٘ط لغع وي( زؾشگبُ ضا ذبهَـ وٌ٘س. زضصَضسٖ هحلَل ذَضانزضًْبٗز ثؿشي ق٘ط 

(mg/L5000>ٖاؾشفبزُ ه ) اؾز زؾشگبُ اؾوع هعىَؼ ضا ثب هحلَل ذزَضان قؿشكزَ زّ٘زس سزب     قَز، ثْشط

وِ  سَاى ق٘ط وٌشطل خطٗبى سغل٘  قسُ ضا زضحبلٖهحلَل سغل٘  قسُ اظ زؾشگبُ سرلِ٘ قَز. ثسٗي هٌظَض هٖ

زل٘مِ ثزبظ گصاقزز. لجزل اظ خزسا      10( اؾز، ثِ هسر psi50) kPa 345ثب ووٌِ٘ ثطاثط  هحلَل ذَضانفكبض 

وكٖ لاظم اؾز فكبض ضا ثِ صفط  ع هعىَؼ ٍ ٗب اًدبم عول٘بر ًگْساضٕ ثط ضٍٕ ؾ٘ؿشن لَلِوطزى زؾشگبُ اؾو
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ؾبظٕ لاظم  ضٍظ(، ضوي اعوٌ٘بى اظ سط ثَزى زائوٖ غكب، آهبزُ 5ثطؾبً٘س. زض صَضر سَلف زضاظ هسر )ث٘ف اظ 

 وٌٌسُ( اًدبم گ٘طز. ٍ قطاٗظ ؾطهب ٍ/ ٗب ّطزٍ )هغبثك د٘كٌْبز سأه٘ي 1ثطإ همبثلِ ثب گطفشگٖ ثَ٘لَغٗه

 هحاسثات   7-7

 هحبؾجِ وٌ٘س. (1فطهَل )ضا ثب اؾشفبزُ اظ  هحلَل ذَضانٖ خطٗبى زث 7-7-1

f p cQ Q Q                                                                                                (1)  

 وِ زض آى:

fQ : ثط حؿت  هحلَل ذَضانزثٖ خطٗبىlit/s، 

pQ :ُثط حؿت  زثٖ خطٗبى سطاٍٗسlit/s؛ 

cQ :ُثط حؿت  زثٖ خطٗبى سغل٘  قسlit/s .اؾز 

ٖ خطٗبى سطاٍٗسُ )زث 7-7-2
pQوٌٌسُ ثطإ زهبٕ  ( ثبٗس ثب اؾشفبزُ اظ ضطٗت سصح٘ح اضائِ قسُ سَؾظ سأه٘ي

ٖ   زضخِ ؾلؿَ٘ؼ اصلاح قَز ٍ زض صَضر عسم اضائِ اٗي ضطٗت سَؾظ سأه٘ي 25 سزَاى اظ ضزطٗت   وٌٌزسُ، هز

 % ثِ اظإ ّط زضخِ اؾشفبزُ ًوَز.3سصح٘ح 

 هحبؾجِ وٌ٘س: (2فطهَل )زضصس ثبظٗبفز ضا ثب اؾشفبزُ اظ  7-7-3

( ) 100
p

c

Q
R

Q
                                                                                                (2)  

 هحبؾجِ وٌ٘س: (4( ٗب )3ّبٕ )فطهَله٘عاى عجَض ًوه ضا ثب اؾشفبزُ اظ ٗىٖ اظ  7-7-4

( ) 100
p

p

f

K
S

K
 

                                                                                           (3)  

                                                            

( )
( )

2S (1 ) 100

f c

p

f

K K

K



  
                                                                     (4 )     

                                                           
1- biofouling 
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 وِ زض آى:

pS :؛اى عجَض ًوه ثط حؿت زضصسه٘ع 

pK :ُثط حؿت  ّساٗز الىشطٗىٖ ؾ٘بل سطاٍٗسS ،mS  ٗبµS؛ 

fK : ثط حؿت ّساٗز الىشطٗىٖ هحلَل ذَضانS ،mS  ٗبµS؛ 

cK :ُثط حؿت  ّساٗز الىشطٗىٖ ؾ٘بل سغل٘  قسS ،mS  ٗبµS .اؾز 

 ٗزَى غلظزز  ّبٕ ثطإ هحبؾجِ عجَض ًوه زض همبٗؿِ ثب ًؿجز الىشطٗىٖ ّبٕ ّساٗزاؾشفبزُ اظ ًؿجزثب  -1 يادآٍري

ِ ذغزب ه٘زعاى  گؿشطُ غلظشٖ اٗي ضٍـ آظهَى،  زض ل٘ىي. آٗسثِ زؾز هٖ ٗس، ًشبٗح ًؿجشبً هشفبٍسٖاولط لبثزل   ٕ حبصزل

 .دَقٖ اؾز چكن

 هحبؾجِ وٌ٘س: (5فطهَل )دؽ ظزى ضا ثب اؾشفبزُ اظ  عاى٘ه 7-7-5

(1 ) 100
p

r

f

K
S

K
  

                                                                                (5)           

 دقت ٍ تاياس   7-8

 قَز: صَضر ظٗط هحبؾجِ هٖ ّبٕ اؾوع هعىَؼ ثِ زلز ضٍـ آظهَى ثطإ ًطخ خطٗبى سطاٍٗسُ زؾشگبُ 7-8-1

0 0.016 4.542S X                                                                                   (6)   

0.058 17.411tS X                                                                                   (7)  

 وِ زض آى:

0S : ،زلز آظهًَگط هٌفطزmL/min؛ 

tS :،؛ زلز ولmL/min؛ 

X :قسُ خطٗبى سطاٍٗسُ زؾشگبُ اؾوع هعىَؼ،  زثٖ سع٘٘يmL/min .اؾز 

 ثبقس:صَضر ظٗط هٖ ّبٕ اؾوع هعىَؼ ثِزلز ضٍـ آظهَى ثطإ عجَض ًوه زؾشگبُ  7-8-2

0 0.1669 0.015S Y                                                                                 (8)  
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0.6684 0.026tS Y                                                                                   (9)  

 وِ زض آى:

0S : ؛ًوه ثطحؿت زضصسزلز آظهًَگط هٌفطز، عجَض 

tS :؛زلز ول، عجَض ًوه ثطحؿت زضصس 

Y قسُ زؾشگبُ اؾوع هعىَؼ، ثطحؿت زضصس عجَض ًوه سع٘٘ي: ه٘عاى. 

ٍ  500ّزبٖٗ ضا زض زٍ ؾزغح غلظزز )   ّفز آظهبٗكگبُ ّط ٗه ثب اؾشفبزُ اظ آظهًَگط هٌفطز، آظهزَى  7-8-3

 إ، هبضد٘چٖ ٍ ال٘بف سَذبلٖ( اًدبم زازًس.گطم زض ل٘شط( سَؾظ ؾِ زؾشگبُ هرشلف )لَلِه٘لٖ 5000

ّبٕ هكرصبر عول٘زبسٖ  گ٘طٕزؾز آٍضز، ظٗطا اًساظُسَاى ثطإ اٗي آظهَى ثِّبٕ ثبٗبؼ ضا ًوٖزازُ 7-8-4

 قًَس. صَضر ًؿجٖ اًدبم هٖ هطثَط ثِ زؾشگبُ اؾوع هعىَؼ ثِ

 گسارش آزهَى   7-9

 .وٌ٘سزضج ثِ عٌَاى ًشبٗح آظهَى  1زض خسٍلٖ هغبثك خسٍل  هحبؾجبر صَضر گطفشِ ضاًشبٗح 

 ضَرًتايح آزهَى تعییي هطخصات عولکرد دستگاُ اسوس هعکَس آب لة -1 خذٍل

 هقادير ٍاحذ خاراهتر رديف

1 R زضصس  

2 Sp زضصس  

3 Sr زضصس  

 

 ًاًَفیلتراسیَىّاي دستگاُ  -رٍش آزهَى ب      8

 کارتردّذف ٍ داهٌِ   8-1

ّبٕ ًبًَف٘لشطاؾَ٘ى زض قطاٗظ اؾشبًساضز آظهزَى  سع٘٘ي هكرصبر عول٘بسٖ زؾشگبُ ،ّسف اظ سسٍٗي اٗي ضٍـ

 ثبقس. هٖ

 ذبلٖ وبضثطز زاضز.اٗي ضٍـ ثطإ زٍ ًَ  زؾشگبُ هبضد٘چٖ ٍ ال٘بف سَ
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 رٍش اصَل  8-2

 قَز.هرشلف آظهَى اًدبم هٖاٗي ضٍـ آظهَى حسالل ثب ؾِ هحلَل 

 ٍاکٌطگرّاٍ/يا  هَاد 8-3

 (g/l 5/0) ذيکلراخَراک کلسین  هحلَل 8-3-1

 5/0( ضا زض آة حل وٌ٘س سب هحلَلٖ ثِ زؾز آٗس وزِ زض ّزط ل٘شزط آى    CaCl2همساض وبفٖ اظ ولؿ٘ن ولطاٗس )

 ولؿ٘ن ولطاٗس ٍخَز زاقشِ ثبقس. گطم

 (g/l0/2سَلفات ) َميسیهٌخَراک  هحلَل  8-3-2

 0/2آى آٗس وِ زض ّط ل٘شط زؾززض آة حل وٌ٘س سب هحلَلٖ ثِ ( ضاMgSO4همساض وبفٖ اظ هٌ٘عَٗم ؾَلفبر )

 گطم هٌ٘عَٗم ؾَلفبر ٍخَز زاقشِ ثبقس.

 (g/l 5/0) ذيکلراخَراک سذين  هحلَل 8-3-3

گزطم   5/0آى آٗس وِ زض ّط ل٘شزط  زؾز( ضا زض آة حل وٌ٘س سب هحلَلٖ ثNaClِهمساض وبفٖ اظ ؾسٗن ولطاٗس )

 ؾسٗن ولطاٗس ٍخَز زاقشِ ثبقس.

 اختیاري() ذيکلراخَراک سذين  هحلَل 8-3-4

 سَاى اؾشفبزُ ًوَز.( هg/L10ٖ>) گطم ثط ل٘شط 10ّبٕ ؾسٗن ولطاٗس ثب غلظز ووشط اظ ؾبٗط هحلَلاز 

 

 رٍش اًدام آزهَى   8-4

 دستگاُترداري از اًذازي ٍ تْرُراُ رٍش    8-4-1

 ف٘لشطاؾززَ٘ى حززبٍٕ عَاهززل قزز٘و٘بٖٗ ضززس ضقززس ه٘ىطٍثززٖ ٍ/ ٗززب  وززِ زؾززشگبُ ًززبًَ ٖزضصززَضس 8-4-1-1

 ثكَٗ٘س.وٌٌسُ،  سأه٘يقطوز  د٘كٌْبزّبٕضا هغبثك ثب ٍ/ ٗب ّطزٍ ثبقس، آى  وٌٌسُ زض همبثل ؾطهبهحبفظز

ٍ هٌبؾت ثَزى غلظز ٍ زهزبٕ  ثٌس ثَزى اسصبلار، عول٘بسٖ ثَزى سوبهٖ اخعا  ٕ اعوٌ٘بى اظ آةثطا 8-4-1-2

لغع وي فكبض دبٗ٘ي لجل اظ ضٍقزي وزطزى    س٘ول ّبٕ اٍلِ٘ ضا اًدبم زّ٘س.ّب ٍ وٌشطلهحلَل ذَضان، ثطضؾٖ
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دوخ فكبض لَٕ ثبٗس اظ هساض ذبضج ثبقس. ثطإ ثطضؾٖ چطذف صزح٘ح دوزخ فكزبض لزَٕ، ٗزه لحظزِ آى ضا       

 ضٍقي ٍ ذبهَـ وٌ٘س.

، ق٘ط هؿ٘ط وٌبضگزصض دوزخ خبثدزبٖٗ هثجزز     قسُ هٌجع ذَضان، ق٘ط وٌشطل خطٗبى سغل٘  ط٘ق 8-4-1-3

ٍ ٗب ق٘ط وٌشطل دوخ ؾبًشطٗفَ٘غ ضا ثبظ ًوبٗ٘س. اثشسا دوخ سمَٗز فكبض ٍ ؾزذؽ دوزخ فكزبض     هحلَل ذَضان

 لَٕ ضا ضٍقي وٌ٘س.

ضٍٕ فكزبض ًؿزجٖ   ضا هغبثك هكرصبسٖ وِ ؾبظًسُ غكزب اضائزِ وزطزُ اؾزز      هحلَل ذَضان فكبض 8-4-1-4

گصض ٗب ق٘ط سٌظ٘ن )ثب سَخِ ثِ هكرصبر دوخ( ٍ ق٘ط سَاى ق٘ط وٌبضهٌبؾت سٌظ٘ن وٌ٘س. زضصَضر لعٍم هٖ

ظهزبى سٌظز٘ن ًوزَز. زضصزَضر ً٘زبظ، اظ فكزبض هزَضز سَافزك وزبضثط ٍ          عَض ّن وٌشطل خطٗبى سغل٘  قسُ ضا ثِ

 وٌٌسُ اؾشفبزُ وٌ٘س. سأه٘ي

 ± 2وٌٌسُ سب % ٍؾ٘لِ ق٘ط وٌشطل، هغبثك ه٘عاى ثبظٗبفز د٘كٌْبزٕ سأه٘يسغل٘  قسُ ضا ثِ بىٗخط 8-4-1-5

 اًحطاف سٌظ٘ن وٌ٘س.

ٍ خطٗبى سغل٘  قسُ ضا زٍثبضُ ثطضؾزٖ ٍ زضصزَضر لزعٍم سٌظز٘ن وٌ٘زس سزب        هحلَل ذَضان فكبض  8-4-1-6

 همبزٗط هَضزًظط خطٗبى ٍ فكبض سأه٘ي قَز.

( C1 ± 25°خطٗزبى سطاٍٗزسُ )  ثطإ ضؾز٘سى ثزِ زهزبٕ     هحلَل ذَضانوٌٌسُ ضا زض ذٌه ؾبهبًِ 8-4-1-7

 .وٌ٘س ثطضؾٖ ٍ سٌظ٘ن

 ثطزاضٕ ثِ دبٗساضٕ ضؾ٘س، ول٘س لغع وي فكبض دبٗ٘ي ضا ٍاضز هساض وٌ٘س. ثعس اظ اٌٗىِ عول٘بر ثْطُ  8-4-1-8

 ّاثثت دادُ   8-5

، سغل٘  قزسُ  هحلَل ذَضانّبٕ ّبٕ هطثَط ثِ فكبض ٍضٍزٕ ٍ ذطٍخٖ ف٘لشط ٍ ً٘ع فكبض خطٗبىزازُ 8-5-1

 گ٘طٕ ٍ زض ثطگِ گعاضـ ثجز وٌ٘س. اًساظٕ، اًساظٍُ سطاٍٗسُ ضا ٗه ؾبعز دؽ اظ ضاُ

ّبٕ وبل٘جطُ ٍ/ٗزب ثزب    ٍؾ٘لِ زثٖ ؾٌح صَضر ّوعهبى ثِ ّبٕ سغل٘  قسُ ٍ سطاٍٗسُ ضا ثِخطٗبى عاى٘ه  8-5-2

 گ٘طٕ ٍ ثجز وٌ٘س.ؾٌح اًساظُاؾشفبزُ اظ ٗه ظطف هسضج ٍ ظهبى

ظهبى عَض ّن ّبٕ ذَضان، سطاٍٗسُ ٍ سغل٘  قسُ ضا ثِٕ خطٗبى سطاٍٗسُ ٍ ّساٗز الىشطٗىٖ ؾ٘بلزهب 8-5-3

گ٘طٕ ٍ ثجز وٌ٘س ٗب همزساض ولطاٗزس هَخزَز زض ّزط ؾزِ خطٗزبى ضا هغزبثك        ٍؾ٘لِ ٗه ّساٗز ؾٌح، اًساظُ ثِ

 گ٘طٕ وٌ٘س.اًساظُ 2350هلٖ ثِ قوبضُ اؾشبًساضز 



 

15‌

سب ًطخ خطٗبى سطاٍٗسُ )اصزلاح   صَضر ؾبعشٖ سىطاض وٌ٘س ّبٕ فَق ضا ثِگ٘طٕٕ، اًساظُاًساظاظ ضاُ ثعس 8-5-4

ِ  %5زضخِ ؾلؿَ٘ؼ( ٍ ه٘عاى عجَض ًوه زض ؾِ لطائز هشزَالٖ سزب اًحزطاف     25قسُ ثطإ زهبٕ  صزَضر   )ثز

 20آظهَى ّبٕ صٌعشٖ هعوَلاً هكرصبر عول٘بسٖ ضا ثط اؾبؼ ٗه ًؿجٖ( ثبّن هغبثمز زاقشِ ثبقٌس. ؾبظًسُ

 وٌٌس.إ گعاضـ هٖزل٘مِ 30سب 

قسُ زهب، فكبض ٍ ثبظٗبفز ثزِ زؾزز آٌٗزس. زضصزَضر ً٘زبظ ثزِ        قطاٗظ سع٘٘يّب ثبٗس سحزٖ زازُسوبه 8-5-5

 ّب ضا ٗه ؾبعز ثعس اظ اًدبم سغ٘٘طار ثجز وٌ٘س.سٌظ٘ن ٍ سغ٘٘ط ّط ٗه اظ اٗي دبضاهشطّب، زازُ

 رٍش کار هتَقف کردى   8-6

گصض ٗب ق٘ط وبٌّسُ فكبض، سَلف هَسَض دوزخ فكزبض لزَٕ ٍ هَسزَض دوزخ سمَٗزز فكزبض ٍ        ق٘ط وٌبضثب سٌظ٘ن 

ّبٕ ثبلا وِ اظ غلظز  )ق٘ط لغع وي( زؾشگبُ ضا ذبهَـ وٌ٘س. زضصَضسٖ هحلَل ذَضانزضًْبٗز ثؿشي ق٘ط 

(mg/L5000>ٖاؾشفبزُ ه )  ّ ٘زس سزب   قَز، ثْشط اؾز زؾشگبُ اؾوع هعىَؼ ضا ثب هحلَل ذزَضان قؿشكزَ ز

وِ  سَاى ق٘ط وٌشطل خطٗبى سغل٘  قسُ ضا زضحبلٖ هحلَل سغل٘  قسُ اظ زؾشگبُ سرلِ٘ قَز. ثسٗي هٌظَض هٖ

زل٘مِ ثزبظ گصاقزز. لجزل اظ خزسا      10( اؾز، ثِ هسر psi50) kPa 345ثب ووٌِ٘ ثطاثط  هحلَل ذَضانفكبض 

وكٖ لاظم اؾز فكبض ضا ثِ صفط  لَلِ بًِؾبهوطزى زؾشگبُ ًبًَف٘لشطاؾَ٘ى ٍ ٗب اًدبم عول٘بر ًگْساضٕ ثط ضٍٕ 

ؾزبظٕ لاظم   ضٍظ(، ضوي اعوٌ٘بى اظ سط ثَزى زائوٖ غكب، آهبزُ 5ثطؾبً٘س. زضصَضر سَلف زضاظ هسر )ث٘ف اظ 

 وٌٌسُ( اًدبم گ٘طز. ثطإ همبثلِ ثب گطفشگٖ ثَ٘لَغٗه ٍ قطاٗظ ؾطهب ٍ/ ٗب ّطزٍ )هغبثك د٘كٌْبز سأه٘ي

 هحاسثات  8-7

 هحبؾجِ وٌ٘س. (10فطهَل )ضا ثب اؾشفبزُ  هحلَل ذَضانٖ خطٗبى زث 8-7-1

f p cQ Q Q                                                                                                (10)  

 وِ زض آى:

fQ : ثط حؿت  هحلَل ذَضانزثٖ خطٗبىlit/s؛ 

pQ :ُثط حؿت  زثٖ خطٗبى سطاٍٗسlit/s؛ 

cQ :ُثط حؿت  زثٖ خطٗبى سغل٘  قسlit/s .اؾز 
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ٖ خطٗبى سطاٍٗسُ )زث 8-7-2
pQ  ٕ25( ثبٗس ثب اؾشفبزُ اظ ضطٗت سصح٘ح اضائِ قسُ سَؾظ ؾبظًسُ ثطإ زهزب 

% ثِ اظإ ّزط زضخزِ   3قَز ٍ زضصَضر عسم اضائِ اٗي ضطٗت سَؾظ ؾبظًسُ، اظ ضطٗت سصح٘ح  زضخِ، اصلاح

 سَاى اؾشفبزُ ًوَز. ؾلؿَ٘ؼ هٖ

 هحبؾجِ وٌ٘س: (11فطهَل )زضصس ثبظٗبفز ضا ثب اؾشفبزُ اظ  8-7-3

( ) 100
p

c

Q
R

Q
                                                                                                (11)  

 هحبؾجِ وٌ٘س: (13( ٗب )12ّبٕ )فطهَله٘عاى عجَض ًوه ضا ثب اؾشفبزُ اظ ٗىٖ اظ  8-7-4

( ) 100
p

p

f

K
S

K
 

                                                                                           (12)  

                                                            

( )
( )

2S (1 ) 100

f c

p

f

K K

K



  
                                                                     (13 )     

 وِ زض آى:

pS :؛اى عجَض ًوه ثط حؿت زضصسه٘ع 

pK :ُثط حؿت  ّساٗز الىشطٗىٖ ؾ٘بل سطاٍٗسS ،mS  ٗبµS؛ 

fK : ثط حؿت ّساٗز الىشطٗىٖ هحلَل ذَضانS ،mS  ٗبµS؛ 

cK : ثط حؿت  الىشطٗىٖ ؾ٘بل سغل٘  قسُّساٗزS ،mS  ٗبµS .اؾز 

ٗزَى  غلظز ّبٕ ثطإ هحبؾجِ عجَض ًوه زض همبٗؿِ ثب ًؿجز الىشطٗىٖ ّبٕ ّساٗزاؾشفبزُ اظ ًؿجزثب  -2 يادآٍري

ِ ذغزب ه٘زعاى  گؿشطُ غلظشٖ اٗي ضٍـ آظهَى،  زض ل٘ىي. آٗسثِ زؾز هٖ ٗس، ًشبٗح ًؿجشبً هشفبٍسٖاولط لبثزل   ٕ حبصزل

 .دَقٖ اؾز چكن

 هحبؾجِ وٌ٘س: (14فطهَل )ه٘عاى دؽ ظزى ضا ثب اؾشفبزُ اظ  8-7-5
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(1 ) 100
p

r

f

K
S

K
  

                                                                                (14)           

 دقت ٍ تاياس   8-8

 ثبقس: صَضر ظٗط هٖ ّبٕ ًبًَ ف٘لشطاؾَ٘ى ثِ ضٍـ آظهَى ثطإ ًطخ خطٗبى سطاٍٗسُ زؾشگبُ زلز 8-8-1

0 0.016 4.542S X                                                                                   (15)   

0.058 17.411tS X                                                                                   (16)  

 وِ زض آى:

0S : ،زلز آظهًَگط هٌفطزmL/min؛ 

tS :،؛زلز ول mL/min 

X :ّبٕ اؾوع هعىَؼ،  قسُ ًطخ خطٗبى سطاٍٗسُ زؾشگبُ زلز سع٘٘يmL/min. 

 ثبقس:صَضر ظٗط هٖ ّبٕ ًبًَ ف٘لشطاؾَ٘ى ثِزلز ضٍـ آظهَى ثطإ عجَض ًوه زؾشگبُ 8-8-2

0 0.1669 0.015S Y                                                                                 (17)  

0.6684 0.026tS Y                                                                                   (18)  

 وِ زض آى:

0S :؛زلز آظهًَگط هٌفطز، عجَض ًوه ثطحؿت زضصس 

tS :؛زلز ول، عجَض ًوه ثطحؿت زضصس 

Y ّبٕ اؾوع هعىَؼ، ثطحؿت زضصسقسُ زؾشگبُ عجَض ًوه سع٘٘ي: ه٘عاى. 

ٍ  500ّزبٖٗ ضا زض زٍ ؾزغح غلظزز )   آظهبٗكگبُ ّط ٗه ثب اؾشفبزُ اظ آظهًَگط هٌفطز، آظهزَى  ّفز 8-8-3

 اًدبم زازًس.إ، هبضد٘چٖ، ال٘بف سَذبلٖ(  گطم زض ل٘شط( سَؾظ ؾِ زؾشگبُ هرشلف )لَلِ ه٘لٖ 5000

ّزبٕ هكرصزبر   گ٘طٕ سَاى ثطإ اٗي آظهَى ثِ زؾز آٍضز، ظٗطا اًساظُّبٕ زلز ٍ ثبٗبؼ ضا ًوٖزازُ  8-8-4

 قًَس.صَضر دَ٘ؾشِ اًدبم هٖ عول٘بسٖ هطثَط ثِ زؾشگبُ ًبًَف٘لشطاؾَ٘ى ثِ
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 گسارش آزهَى   8-9

 ًشبٗح آظهَى زضج وٌ٘س.ثِ عٌَاى  2هحبؾجبر صَضر گطفشِ ضا زض خسٍلٖ هغبثك خسٍل ًشبٗح 

 

 ًتايح آزهَى تعییي هطخصات عولکرد دستگاُ ًاًَفیلتراسیَى -2 خذٍل

 هقادير ٍاحذ خاراهتر رديف

1 R زضصس  

2 Sp زضصس  

3 Sr زضصس  

 

 ّاي اسوس هعکَس آب دريادستگاُ -رٍش آزهَى ج      9

 کارتردٍ داهٌِ ّذف    9-1

ّبٕ اؾوع هعىَؼ آة زضٗب زض قطاٗظ اؾشبًساضز سع٘٘ي هكرصبر عول٘بسٖ زؾشگبُ ،ّسف اظ سسٍٗي اٗي ضٍـ

 ثبقس. آظهَى هٖ

 اٗي ضٍـ ثطإ زٍ ًَ  زؾشگبُ هبضد٘چٖ ٍ ال٘بف سَذبلٖ وبضثطز زاضز.

 اصَل رٍش آزهَى  9-2

ولطاٗزس  ّبٕ ؾسٗن قَز ٍ ّوچٌ٘ي ثب هحلَل هٖ اًدبم mg/L30000اٗي ضٍـ آظهَى ثب هحلَل ولطٗس ؾسٗن 

 اذش٘بضٕ ً٘ع لبثل اًدبم اؾز.

 ّاٍاکٌطگرهَاد ٍ/يا  9-3

 (mg/l 30000) ذيکلراخَراک سذين  هحلَل 9-3-1

 0/30( ضا زض آة حل وٌ٘س سب هحلَلٖ ثِ زؾز آٗس وزِ زض ّزط ل٘شزط آى    NaClهمساض وبفٖ اظ ؾسٗن ولطاٗس )

 گطم ؾسٗن ولطاٗس ٍخَز زاقشِ ثبقس.

 کلرايذ )اختیاري(هحلَل خَراک سذين  9-3-2
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 .وطزسَاى اؾشفبزُ هٖ mg/L 35000 بٗ mg/L 32800هثبل ّبٕ ؾسٗن ولطاٗس، ثطإ ؾبٗط هحلَلاز 

 رٍش اًدام آزهَى   9-4

 ترداري از دستگاُاًذازي ٍ تْرُراُ رٍش 9-4-1

وٌٌسُ هحبفظزوِ زؾشگبُ اؾوع هعىَؼ حبٍٕ عَاهل ق٘و٘بٖٗ ضس ضقس ه٘ىطٍثٖ ٍ/ ٗب  ٖ زضصَضس 9-4-1-1

 ثكَٗ٘س.وٌٌسُ،  سأه٘يقطوز  د٘كٌْبزّبٕضا هغبثك ثب ٍ/ ٗب ّطزٍ ثبقس، آى  زض همبثل ؾطهب

ٕ     1صَضر ً٘بظ ّطگًَِ عول٘بر سىو٘لٖ زض 9-4-1-2  ضا ثط ضٍٕ زؾشگبُ اؾزوع هعىزَؼ هغزبثك د٘كزٌْبزّب

 وٌٌسُ اًدبم زّ٘س. سأه٘يقطوز 

عول٘بسٖ ثَزى سوبهٖ اخعا ٍ هٌبؾت ثَزى غلظزز ٍ زهزبٕ   ثٌس ثَزى اسصبلار،  ٕ اعوٌ٘بى اظ آةثطا 9-4-1-3

ّبٕ اٍلِ٘ ضا اًدبم زّ٘س. ول٘س لغع وي فكبض دبٗ٘ي لجل اظ ضٍقزي وزطزى   ّب ٍ وٌشطلهحلَل ذَضان، ثطضؾٖ

دوخ فكبض لَٕ ثبٗس اظ هساض ذبضج ثبقس. ثطإ ثطضؾٖ چطذف صزح٘ح دوزخ فكزبض لزَٕ، ٗزه لحظزِ آى ضا       

 ضٍقي ٍ ذبهَـ وٌ٘س.

، ق٘ط هؿز٘ط وٌبضگزصض دوزخ خبثدزبٖٗ هثجزز      قسُ هٌجع ذَضان، ق٘ط وٌشطل خطٗبى سغل٘  ط٘ق  9-4-1-4

ٍ ٗب ق٘ط وٌشطل دوخ ؾبًشطٗفَ٘غ ضا ثبظ ًوبٗ٘س. اثشسا دوخ سمَٗز فكبض ٍ ؾزذؽ دوزخ فكزبض     هحلَل ذَضان

 لَٕ ضا ضٍقي وٌ٘س.

ضا هغبثك هكرصبسٖ وِ ؾبظًسُ غكب اضائِ وطزُ اؾز ضٍٕ فكبض ًؿجٖ هٌبؾت  هحلَل ذَضانفكبض  9-4-1-5

سَاى ق٘ط وٌبضگصض ٗب ق٘ط سٌظ٘ن )ثب سَخِ ثِ هكرصبر دوخ( ٍ ق٘ط وٌشزطل  سٌظ٘ن وٌ٘س. زضصَضر لعٍم هٖ

 وٌٌزسُ  . زضصَضر ً٘بظ، اظ فكبض هزَضز سَافزك وزبضثط ٍ سزأه٘ي    وطزظهبى سٌظ٘ن عَض ّن خطٗبى سغل٘  قسُ ضا ثِ

 اؾشفبزُ وٌ٘س.

 ± 2وٌٌسُ سب % ٍؾ٘لِ ق٘ط وٌشطل، هغبثك ه٘عاى ثبظٗبفز د٘كٌْبزٕ سأه٘يخطٗبى سغل٘  قسُ ضا ثِ 9-4-1-6

 اًحطاف سٌظ٘ن وٌ٘س.

ٍ خطٗبى سغل٘  قسُ ضا زٍثبضُ ثطضؾٖ ٍ زضصَضر لعٍم سٌظ٘ن وٌ٘س سب همبزٗط  هحلَل ذَضان فكبض 9-4-1-7

 هَضزًظط خطٗبى ٍ فكبض سأه٘ي قَز.

                                                           
1-  Post treatments 
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( C1 ± 25°خطٗزبى سطاٍٗزسُ )  ثزطإ ضؾز٘سى ثزِ زهزبٕ      هحلَل ذَضانوٌٌسُ ضا زض ذٌه ؾبهبًِ 9-4-1-8

 .وٌ٘س ثطضؾٖ ٍ سٌظ٘ن

 ثطزاضٕ ثِ دبٗساضٕ ضؾ٘س، ول٘س لغع وي فكبض دبٗ٘ي ضا ٍاضز هساض وٌ٘س.ثعس اظ اٌٗىِ عول٘بر ثْطُ 9-4-1-9

 ّاثثت دادُ   9-5

ّزبٕ وزبل٘جطُ ٍ/ٗزب ثزب     ؾٌحٍؾ٘لِ زثٖ صَضر ّوعهبى ثِ ٍ سطاٍٗسُ ضا ثِّبٕ سغل٘  قسُ ه٘عاى خطٗبى 9-5-1

 گ٘طٕ ٍ ثجز وٌ٘س. اًساظُؾٌح اؾشفبزُ اظ ٗه ظطف هسضج ٍ ظهبى

ّبٕ وبل٘جطُ ٍ/ٗب ثب اؾشفبزُ اظ صَضر ّوعهبى سَؾظ زثٖ ؾٌح ٍ سطاٍٗسُ ضا ثِ قسُ ّبٕ سغل٘ بىٗخط  9-5-2

 گ٘طٕ ٍ ثجز وٌ٘س.ؾٌح اًساظُٗه ظطف هسضج ٍ ظهبى

ظهبى عَض ّن ّبٕ ذَضان، سطاٍٗسُ ٍ سغل٘  قسُ ضا ثِ زهبٕ خطٗبى سطاٍٗسُ ٍ ّساٗز الىشطٗىٖ ؾ٘بل  9-5-3

گ٘طٕ ٍ ثجز وٌ٘س ٍ ٗب همساض ولطاٗزس هَخزَز زض ّزط ؾزِ خطٗزبى ضا هغزبثك       ؾٌح، اًساظُؾ٘لِ ٗه ّساٗزٍ  ثِ

 گ٘طٕ وٌ٘س. اًساظُ 2350هلٖ ثِ قوبضُ  اؾشبًساضز 

سب ًطخ خطٗبى سطاٍٗزسُ )اصزلاح    صَضر ؾبعشٖ سىطاض وٌ٘س ّبٕ فَق ضا ثِگ٘طٕاًساظٕ، اًساظُاظ ضاُ ثعس 9-5-4

ِ  %5زضخِ ؾلؿَ٘ؼ( ٍ ه٘عاى عجَض ًوه، زض ؾِ لطائز هشزَالٖ سزب اًحزطاف     25قسُ ثطإ زهبٕ  صزَضر   )ثز

 20عول٘بسٖ ضا ثط اؾبؼ ٗه آظهَى ّبٕ صٌعشٖ هعوَلاً هكرصبر ًؿجٖ( ثبّن هغبثمز زاقشِ ثبقٌس. ؾبظًسُ

 وٌٌس.إ گعاضـ هٖزل٘مِ 30سب 

قسُ زهب، فكبض ٍ ثبظٗبفز ثِ زؾزز آٌٗزس. زضصزَضر ً٘زبظ ثزِ       ّب ثبٗس سحز قطاٗظ سع٘٘يٖ زازُسوبه  9-5-5

 ّب ضا ٗه ؾبعز ثعس اظ اًدبم سغ٘٘طار ثجز وٌ٘س.سٌظ٘ن ٍ سغ٘٘ط ّط ٗه اظ اٗي دبضاهشطّب، زازُ

 کار هتَقف کردى رٍش     9-6

 إ سٌظ٘ن وٌ٘س سب فكبض ضا وبّف زّ٘س.گًَِِدؽ ٗب ق٘ط سٌظ٘ن ضا ثثبٕ ط٘ق 9-6-1

 ٕ سَلف هَسَض دوخ فكبض لَٕ ٍ هَسَض دوخ سمَٗز فكبض ضا فكبض زّ٘س.سّب٘ول 9-6-2

 وي( ضا ثجٌسٗس.)ق٘ط لغع هحلَل ذَضان ط٘ق  9-6-3

 ؾززبهبًِاظ خززسا وززطزى زؾززشگبُ اؾززوع هعىززَؼ ٍ ٗززب اًدززبم عول٘ززبر ًگْززساضٕ ثززط ضٍٕ     لجززل  9-6-4

 وكٖ لاظم اؾز فكبض ضا ثِ صفط ثطؾبً٘س.لَلِ
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هٌظَض ثِ حسالل ضؾبًسى ذزَضزگٖ ثزب    وِ لطاض اؾز زؾشگبُ هسسٖ ثسٍى اؾشفبزُ ثوبًس، ثِ  زضصَضسٖ 9-6-5

 آة هعطف زضخِ ؾِ، آى ضا قؿشكَ زّ٘س.

وٌٌسُ ٍ ثب سَخِ ثِ هسر ظهزبى ثز٘ي    ّبٕ سأه٘يزؾشگبُ اؾوع هعىَؼ ضا ثط اؾبؼ سَصِٕ٘ قؿشكَ  9-6-6

 اسوبم آظهَى سب ظهبى قؿشكَ، و٘ف٘ز آة قؿشكَ ٍ فطآٌٗس قؿشكَ اًدبم زّ٘س.

ؾبظٕ آًْب ثطإ قطاٗظ  وٌ٘س سب اظ سط ثَزى زائوٖ غكب اعوٌ٘بى حبصل قَز ٍ قؿشكَ ٍ ٗب آهبزُ زلز 9-6-7

 ضٍظ( اًدبم گ٘طز. 5صِ٘ ؾبظًسُ( خْز ًگْساضٕ زضاظ هسر )ث٘ف اظ ؾطهب )هغبثك سَ

 هحاسثات  9-7

 هحبؾجِ وٌ٘س. (19فطهَل )اؾشفبزُ ضا ثب  هحلَل ذَضانٖ خطٗبى زث 9-7-1

f p cQ Q Q                                                                                                (19)  

 وِ زض آى:

fQ : ثط حؿت  هحلَل ذَضانزثٖ خطٗبىlit/s؛ 

pQ :ُثط حؿت  زثٖ خطٗبى سطاٍٗسlit/s؛ 

cQ :ُثط حؿت  زثٖ خطٗبى سغل٘  قسlit/s .اؾز 

وٌٌسُ ثطإ زهبٕ  ( ثبٗس ثب اؾشفبزُ اظ ضطٗت سصح٘ح اضائِ قسُ سَؾظ سأه٘يpQٖ خطٗبى سطاٍٗسُ )زث  9-7-2

% ثزطإ ّزط   3وٌٌسُ، اظ ضطٗت سصح٘ح  زضخِ اصلاح قَز ٍ زض صَضر عسم اضائِ اٗي ضطٗت سَؾظ سأه٘ي 25

 سَاى اؾشفبزُ ًوَز.زضخِ هٖ

 هحبؾجِ وٌ٘س:( 20فطهَل )زضصس ثبظٗبفز ضا ثب اؾشفبزُ اظ   9-7-3

( ) 100
p

c

Q
R

Q
                                                                                                (20)  

 هحبؾجِ وٌ٘س: (22( ٗب )21ّبٕ )فطهَله٘عاى عجَض ًوه ضا ثب اؾشفبزُ اظ ٗىٖ اظ   9-7-4

( ) 100
p

p

f

K
S

K
 

                                                                                           (21)  
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( )
( )

2S (1 ) 100

f c

p

f

K K

K



  
                                                                     (22 )     

 وِ زض آى:

pS :؛اى عجَض ًوه ثط حؿت زضصسه٘ع 

pK :ُثط حؿت  ّساٗز الىشطٗىٖ ؾ٘بل سطاٍٗسS ،mS  ٗبµS؛ 

fK : ثط حؿت ّساٗز الىشطٗىٖ هحلَل ذَضانS ،mS  ٗبµS ؛ 

cK :ُثط حؿت  ّساٗز الىشطٗىٖ ؾ٘بل سغل٘  قسS ،mS  ٗبµS .اؾز 

ٗزس،  اٗزَى ولط غلظزز  ّبٕ ثطإ هحبؾجِ عجَض ًوه زض همبٗؿِ ثب ًؿجز الىشطٗىٖ ّبٕ ّساٗزاؾشفبزُ اظ ًؿجزثب  -3 يادآٍري

 .دَقٖ اؾز چكنلبثل  ٕ حبصلِذغبه٘عاى گؿشطُ غلظشٖ اٗي ضٍـ آظهَى،  زض ل٘ىي. آٗسثِ زؾز هٖ ًشبٗح ًؿجشبً هشفبٍسٖ

 هحبؾجِ وٌ٘س:( 23فطهَل )ه٘عاى دؽ ظزى ضا ثب اؾشفبزُ اظ  9-7-5

(1 ) 100
p

r

f

K
S

K
  

                                                                                (23)           

 دقت ٍ تاياس   9-8

 ثبقس: صَضر ظٗط هٖ ّبٕ اؾوع هعىَؼ ثِ ضٍـ آظهَى ثطإ ًطخ خطٗبى سطاٍٗسُ زؾشگبُ زلز 9-8-1

0 0.017 2.750S X                                                                                      (24)  

0.068 2.000tS X                                                                                      (26)  

 وِ زض آى:

0S : ،زلز آظهًَگط هٌفطزmL/min؛ 

tS :زلز ول. 



 

23‌

X :ّبٕ اؾوع هعىَؼ، قسُ خطٗبى سطاٍٗسُ زؾشگبُ زثٖ سع٘٘يmL/min   ُ594سزب   496)هحزسٍز mL/min 

 ّبٕ هبضد٘چٖ( ثطإ زؾشگبُ mL/min 2190 سب 1833ثطإ ال٘بف سَذبلٖ ٍ 

 ثبقس:صَضر ظٗط هٖ ّبٕ اؾوع هعىَؼ ثِزلز ضٍـ آظهَى ثطإ عجَض ًوه زؾشگبُ  9-8-2

0 0.0208 0.0120S Y                                                                                 (26)  

0.1786 0.0700tS Y                                                                                  (27)  

 وِ زض آى:

0S :؛زلز آظهًَگط هٌفطز، عجَض ًوه ثطحؿت زضصس 

tS :؛زلز ول، عجَض ًوه ثطحؿت زضصس 

Y :ثزطإ ال٘زبف   0.99سب  0.76ّبٕ اؾوع هعىَؼ، ثطحؿت زضصس )هحسٍزُ  قسُ زؾشگبُ سع٘٘ي عجَض ًوه %

 .ّبٕ هبضد٘چٖ( % ثطإ زؾشگب5.59ُسب  3.48سَذبلٖ ٍ 

ّبٖٗ سَؾظ زٍ زؾشگبُ هرشلف )هبضد٘چٖ ٍ  آظهبٗكگبُ ّط ٗه ثب اؾشفبزُ اظ زٍ آظهًَگط، آظهَى چْبض  9-8-3

 ال٘بف سَذبلٖ( اًدبم زازًس.

ّزبٕ هكرصزبر    گ٘طٕ سَاى ثطإ اٗي آظهَى ثِ زؾز آٍضز، ظٗطا اًساظُ ّبٕ زلز ٍ ثبٗبؼ ضا ًوٖ زازُ  9-8-4

 قًَس. صَضر دَ٘ؾشِ اًدبم هٖ عول٘بسٖ هطثَط ثِ زؾشگبُ اؾوع هعىَؼ ثِ

 گسارش آزهَى   9-9

 ثِ عٌَاى ًشبٗح آظهَى زضج وٌ٘س. 3ضا زض خسٍلٖ هغبثك خسٍل  اًدبم قسُهحبؾجبر ًشبٗح 

 ًتايح آزهَى تعییي هطخصات عولکرد دستگاُ اسوس هعکَس آب دريا -3 خذٍل

 هقادير ٍاحذ خاراهتر رديف

1 R زضصس  

2 Sp زضصس  

3 Sr زضصس  
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 کلوات کلیذي     10

ثطزاضٕ؛ اؾوع هعىزَؼ؛ هكرصزبر   ؛ قطاٗظ عولىطزٕ؛ سدْ٘عار ثْطNFُغكبّب؛ ًبًَف٘لشطاؾَ٘ى؛ هكرصبر 
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