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 تِ ًام خذا

 آؿٌایی تا ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ایشاى

ٔ  همشسات ٍ لَاً٘ي اكلاح لبًَى 3هبدٓ  ٗه ثٌذ هَرت ثِ اٗشاى ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد ٖ  تحم٘مۀبت ٍ  اػۀتبًذاسد  هؤػؼۀ  كۀٌٔت

 اػتبًذاسدّبٕ هلٖ )سػوٖ( اٗشاى ًـش ٍ تذٍٗي تٔ٘٘ي، وِ ٍُ٘فٔ اػت وـَس سػوٖ هشرْ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى،

  .داسد ْٓذُ ثِ سا

ًِۀشاى هشاوۀض ٍ هؤػؼۀبت    كۀبحت  ،ّبٕ فٌٖ هشوت اص وبسؿٌبػبى ػبصهبى ّبٕ هختلف دس وو٘ؼَ٘ىتذٍٗي اػتبًذاسد دس حَصُ

ؿَد ٍ وَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح هلٖ ٍ ثب تَرِ ثِ ؿۀشاٗي تَل٘ۀذٕ،   پظٍّـٖ، تَل٘ذٕ ٍ التلبدٕ آگبُ ٍ هشتجي اًزبم هٖٓلوٖ، 

وٌٌۀذگبى،  كۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀْ، ؿۀبهل تَل٘ذوٌٌۀذگبى، هلۀش        ٔفٌبٍسٕ ٍ تزبسٕ اػت وۀِ اص هـۀبسوت آگبّبًۀِ ٍ هٌلۀفبً    

ٖ  ٕ دٍلتٖ ٍ غ٘شّب ىبدّب، ػبصهوٌٌذگبى، هشاوض ٓلوٖ ٍ تخللٖ، ًْبكبدسوٌٌذگبى ٍ ٍاسد ًۀَٗغ   ؿۀَد. پۀ٘ؾ  دٍلتٖ حبكۀل هۀ

ٖ   ًفْ ٍ آوبٕ وو٘ؼَ٘ىاػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثشإ ًِشخَاّٖ ثِ هشارْ رٕ ؿۀَد ٍ پۀغ اص دسٗبفۀت     ّبٕ هشثَى اسػۀب  هۀ

)سػوٖ( اٗشاى چۀبح ٍ  ثِ ٌَٓاى اػتبًذاسد هلٖ  ،هلٖ هشتجي ثب آى سؿتِ ًشح ٍ دس كَست تلَٗت ًِٔشّب ٍ پ٘ـٌْبدّب دس وو٘ت

 ؿَد.هٌتـش هٖ

ٖ     كلاحرٕهٌذ ٍ  ٓلالِٕ ّب ىبػبصهوِ هؤػؼبت ٍ  ًَٗغ اػتبًذاسدّبٖٗ پ٘ؾ وٌٌۀذ   ً٘ض ثب سٓبٗت هَاثي تٔ٘ۀ٘ي ؿۀذُ تْ٘ۀِ هۀ

ٖ    هلۀٖ اٗۀشاى   ثشسػٖ ٍ دسكَست تلۀَٗت، ثۀِ ٌٓۀَاى اػۀتبًذاسد     ،دسوو٘تِ هلٖ ًشح ؿۀَد. ثۀذٗي تشت٘ۀت،     چۀبح ٍ هٌتـۀش هۀ

هلٖ اػۀتبًذاسد هشثۀَى    ٔتذٍٗي ٍ دس وو٘ت 5 سٓاػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوب همشساتؿَد وِ ثش اػبع هلٖ تلمٖ هٖاػتبًذاسدّبٖٗ 

 ثِ تلَٗت سػ٘ذُ ثبؿذ. ؿَد تـى٘ل هٖاٗشاى اػتبًذاسد  دس ػبصهبى هلٖوِ 

(ISO) الوللٖ اػتبًذاسد اٗشاى اص آوبٕ اكلٖ ػبصهبى ث٘يد ػبصهبى هلٖ اػتبًذاس
 2(IEC) لوللٖ الىتشٍتىٌ٘ۀه ا وو٘ؼَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) ؿٌبػٖ لبًًَٖ الوللٖ اًذاصُ ٍ ػبصهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؼَ٘ى وذوغ غزاٖٗ 4اػت ٍ ثِ ٌَٓاى تٌْب ساثي 3

دس وـۀَس   5

ٕ     فٔبل٘ت هٖ ّۀبٕ خۀبف وـۀَس، اص آخۀشٗي      وٌذ. دس تذٍٗي اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى هوي تۀَرِ ثۀِ ؿۀشاٗي ولۀٖ ٍ ً٘بصهٌۀذ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ الوللٖ ثْشُ ٖ ٍ كٌٔتٖ رْبى ٍ اػتبًذاسدّبٕ ث٘يّبٕ ٓلوٖ، فٌ پ٘ـشفت

وٌٌذگبى، حفَ ػۀلاهت   ثٌٖ٘ ؿذُ دس لبًَى، ثشإ حوبٗت اص هلش  تَاًذ ثب سٓبٗت هَاصٗي پ٘ؾ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى هٖ

هحٌ٘ۀٖ ٍ التلۀبدٕ، ارۀشإ ثٔوۀٖ اص      ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ ٓوَهٖ، حلَ  اًوٌ٘بى اص و٘ف٘ۀت هحلۀَ ت ٍ هلاحِۀبت صٗؼۀت    

داخل وـَس ٍ/ٗب اللام ٍاسداتٖ، ثب تلَٗت ؿَسإ ٓۀبلٖ اػۀتبًذاسد، ارجۀبسٕ     اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى سا ثشإ هحلَ ت تَل٘ذٕ

الوللۀٖ ثۀشإ هحلۀَ ت وـۀَس، ارۀشإ اػۀتبًذاسد وب ّۀبٕ كۀبدساتٖ ٍ          تَاًذ ثِ هٌَِس حفَ ثبصاسّۀبٕ ثۀ٘ي  . ػبصهبى هٖوٌذ

ٍ هؤػؼبت فٔب  دس  ّب ىبػبصههبت وٌٌذگبى اص خذ ثِ اػتفبدُ ثخـ٘ذىثشإ اًوٌ٘بى  ّن چٌ٘ي. وٌذثٌذٕ آى سا ارجبسٕ  دسرِ

ّۀب ٍ   هحٌٖ٘، آصهبٗـگبُ هذٗشٗت و٘ف٘ت ٍ هذٗشٗت صٗؼت ّبٕػ٘ؼتنگَاّٖ  هـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ كذٍس ٔصهٌ٘

ٍ هؤػؼبت سا ثش اػۀبع هۀَاثي ًِۀبم     ّب ىبػبصهگًَِ  اػتبًذاسد اٗي ػبصهبى هلٍٖػبٗل ػٌزؾ،  (بل٘جشاػَ٘ى)وهشاوض ٍاػٌزٖ 

ّۀب   آى آٌب ٍ ثش ٓولىشدّب  آى وٌذ ٍ دس كَست احشاص ؿشاٗي  صم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘ذ كلاح٘ت ثِ ح٘ت اٗشاى اسصٗبثٖ هٖتأٗ٘ذ كلا

الوللٖ ٗىبّب، ٍاػٌزٖ ٍػبٗل ػٌزؾ، تٔ٘٘ي ٓ٘بس فلضات گشاًجْب ٍ اًزبم تحم٘مۀبت وۀبسثشدٕ    وٌذ. تشٍٗذ دػتگبُ ث٘ي هٖ ًِبست

 .2تاػ ػبصهبىٗشاى اص دٗگش ٍُبٗف اٗي ثشإ استمبٕ ػٌح اػتبًذاسدّبٕ هلٖ ا

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویؼیَى فٌی تذٍیي اػتاًذاسد

: اػتفادُ اص سٍیکشد 2قؼوت  -ؿذُ هٌْذػیًاًَهَاد هذیشیت سیؼک ؿغلی  -ًاًَ فٌاٍسی»

 «اقذاهات کٌتشلی تٌذی دػتِ

 

 ػوت ٍ/یا هحل اؿتغال: سئیغ:

 دَهحو، لبهٖ خَاًؼبسٕ

 (ؿٌبػٖ ٕ ػندوتش)

 داًـگبُ ٓلَم پضؿىٖ تْشاىٓوَ ّ٘ئت ٓلوٖ 

  

  دتیش:

 فشٗذُ، گلجبثبٖٗ

 (إ ٕ هٌْذػٖ ثْذاؿت حشفِدوتش)

 ٓوَ ّ٘ئت ٓلوٖ داًـگبُ ٓلَم پضؿىٖ تْشاى

  

  )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب( اعضا:

 ًظاد، ػوِ٘  رٔفشٕ

 (اسؿذ ًبًَپضؿىٖ وبسؿٌبػٖ)
 

 ثْـتٖداًـزَٕ دوتشٕ ًبًَپضؿىٖ داًـگبُ ٓلَم پضؿىٖ ؿْ٘ذ 

 صادُ همذم، اه٘ي چَخبچٖ

 (وبسؿٌبػٖ اسؿذ ًبًَفٌبٍسٕ)
 

  وبسؿٌبع ػتبد ٍٗظُ تَػِٔ فٌبٍسٕ ًبًَ

 هحوذوبُن، وَّٖ

 (ؿٌبػٖ دوتشٕ ػن)
 

 ٓوَ ّ٘ئت ٓلوٖ داًـگبُ تْشاى

 كجب، ولاًتشٕ

 (إ وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ ثْذاؿت حشفِ)
 

     ِ ٓلۀَم  إ داًـۀگبُ   داًـۀزَٕ دوتۀشٕ هٌْذػۀٖ ثْذاؿۀت حشفۀ

 پضؿىٖ تْشاى

 هٌْبد ً٘ب، ساثِٔ

 ػن ؿٌبػٖ( دوتشٕ)

 

 داًـگبُ تْشاى ؿٌبػٖ ٕ ػندوتش

 سٍٗب، ًَسثخؾ

 (ؿٌبػٖ وبسؿٌبػٖ اسؿذ ػن)

ىذُ غزاٖٗ ٍ پظٍّـ -پظٍّـگبُ اػتبًذاسد -ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد

 سصٕوـبٍ

  

 ٍیشاػتاس:
 

 سٍٗب، ًَسثخؾ

 (ؿٌبػٖ وبسؿٌبػٖ اسؿذ ػن)

ىذُ غزاٖٗ ٍ پظٍّـ -پظٍّـگبُ اػتبًذاسد -اػتبًذاسدػبصهبى هلٖ 

 سصٕوـبٍ
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 هٌذسجات فْشػت

 عٌَاى

 

 صفحِ

 ص گفتبس ؾ٘پ

 ح همذهِ

 1 ٍ داهٌِ وبسثشد ّذ  1

 2 هشارْ الضاهٖ 2

 2                                  اكٌلاحبت ٍ تٔبسٗف 3

 7         ّب ًَؿت ًوبدّب ٍ وَتِ 4

 NOAA 8ثشإ رْت وبسثشد سفتِ  وبس ثِالذاهبت وٌتشلٖ  ثٌذٕ دػتَِة ٓوَهٖ چبسچ 5

 8 ول٘بت 5-1

 9 ّب آٍسٕ اًلآبت ٍ حجت دادُ روْ 5-2

 10 هخبًشُ ثٌذٕ دػتِ 5-3

 10 هَارِْ ثٌذٕ دػتِ 5-4

 10 الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِ 5-5

 10 الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِارشإ سٍٗىشد پ٘ـگ٘شاًِ   5-5-1

 10 سٗؼه ثٌذٕ دػتِالذاهبت وٌتشلٖ ٍ  ثٌذٕ دػتًِگش: اسصٗبثٖ  ارشإ سٍٗىشد گزؿتِ 5-5-2

 11 هشٍسولٖ ٍ حجت دادُ 5-6

 11 آٍسٕ اًلآبت روْ 6

 NOAA 11ّبٕ  هـخلِ 6-1

 11 ول٘بت 6-1-1

 NOAA 12اًلآبت ٍ ؿٌبػبٖٗ  6-1-2

 NOAA 12ّبٕ  ّبٕ ف٘ضٗىَؿ٘و٘بٖٗ ٍ هـخلِ ٍٗظگٖ 6-1-3

 NOAA 13 تَوؼ٘ىَلَطّٕبٕ  دادُ 6-1-4

 14 هَارِْ ٗبثٖ ارضإ ٓوَهٖ هـخلِ 6-2

 14 ٗبثٖ هَارِْ ارضإ ٓوَهٖ هـخلِ 6-2-1

 14 ؿىل ف٘ضٗىٖ 6-2-2

 NOAA 14همذاس  6-2-3

 15 پتبًؼ٘ل تَل٘ذ گشدٍغجبس 6-2-4
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 15 گ٘شٕ ون هَارِْ اًذاصُ 6-2-5

 15 هـخلِ الذاهبت وٌتشلٖ 6-3

 15 ول٘بت 6-3-1

 15 وبّؾ اًتـبس 6-3-2

 15 وبّؾ اًتمب  6-3-3

 15 وبّؾ ثشگ٘شؽ 6-3-4

 16 ّبٕ پبٗؾ فشدٕ ٍ هحٌٖ٘ هح٘ي وبس دادُ 6-3-5

 16 الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِارشإ  7

 16 هلاحِبت اٍلِ٘ 7-1

 16 هخبًشُ ثٌذٕ دػتِ 7-2

 16 إ‌تَدُهخبًشُ هَاد  ثٌذٕ دػتِهخبًشُ هَاد ؿ٘و٘بٖٗ ٍ فشآٌٗذ ولٖ  ثٌذٕ دػتِ 7-2-1

 19 هخبًشُ ثٌذٕ دػتِثِ ٗه ‌NOAAاختلبف ٗه  7-2-2

 24 هَارِْ ثٌذٕ دػتِتٔ٘٘ي  7-3

 24 هلاحِبت اٍلِ٘ 7-3-1

 NOAA 25ػٌتض، تَل٘ذ ٍ ػبخت  7-3-2

 25 هَاد پشاوٌذُ ؿذُ دس ٗه صهٌِ٘ ربهذ 7-3-3

 26 دس هبْٗ ِهَاد دس حبلت تٔل٘م 7-3-4

 27 هَاد پَدسٕ ؿىل 7-3-5

 28 إ ثشإ اكلاح فشآٌٗذ وبّؾ ػٌَح هَارِْ گضٌِٗ 7-3-6

 28 تٔ٘٘ي دػتِ وٌتشلٖ ٍ ساّجشدّبٕ وٌتشلٖ 7-4

 30 ّب اسصٗبثٖ وٌتش  7-5

 30 سٗؼه ٕثٌذ دػتِ –ًگش سٍٗىشد گزؿتِ 7-6

 33 ارشا، هشٍس ٍ ثْجَد هؼتوش 8

 33 ول٘بت 8-1

 34 اّذا  ٍ ٓولىشد 8-2

 34 حجت دادُ 8-3

 34 هشٍس هذٗشٗتٖ 8-4

 35 شبف٘ي هٌ٘زسٗؼه اػت ثٌذٕ دػتِدٌّذُ( الگَسٗتن هَارِْ دس سٍٗىشد  پَ٘ػت الف )آگبّٖ

 GHS 38دٌّذُ( ًجمِ هخبًشات ثْذاؿتٖ ثش ًجك  پَ٘ػت ة )آگبّٖ

 39 ًبهِوتبة
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 گفتاس  پیؾ

َ  فٌبٍسٕ»اػتبًذاسد  ٖ هۀذٗشٗت سٗؼۀه ؿۀ لٖ ًۀبًَهَاد      -ًۀبً : اػۀتفبدُ اص سٍٗىۀشد   2لؼۀوت   -ؿۀذُ  هٌْذػۀ

ّبٕ هشثَى ثش هجٌۀبٕ پۀزٗشؽ اػۀتبًذاسدّبٕ    ًَٗغ آى دس وو٘ؼَ٘ى پ٘ؾوِ « الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِ

هلۀٖ  ، اػۀتبًذاسد  7دس هَسد الف، ثٌۀذ  إ ثِ ٌَٓاى اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ثِ سٍؽ اؿبسُ ؿذُ  الوللٖ/هٌٌمِ ث٘ي

َ   ارلاػِ٘ وو٘تۀٔ هلۀٖ اػۀتبًذاسد    ٍ ٗىو٘ي ّفتبدتِْ٘ ٍ تذٍٗي ؿذُ، دس  5ؿوبسٓ  اٗشاى هۀَس    فٌۀبٍسٕ ًۀبً

لبًَى اكلاح لَاً٘ي ٍ همشسات هؤػؼۀِ   3تلَٗت ؿذ. اٌٗه اٗي اػتبًذاسد ثِ اػتٌبد ثٌذ ٗه هبدٓ  13/9/97

 ؿَد. ، ثِ ٌَٓاى اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتـش ه1371ٍٖ تحم٘مبت كٌٔتٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ  اػتبًذاسد

ػۀبختبس ٍ ؿۀَ٘ٓ    -)اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى 5اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثش اػبع اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ 

هلٖ ٍ رْبًٖ دس صهٌ٘ۀِ  ّبٕ  ؿًَذ. ثشإ حفَ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَ ت ٍ پ٘ـشفتًگبسؽ( تذٍٗي هٖ

لضٍم تزذٗذًِش خَاٌّذ ؿذ ٍ ّش پ٘ـۀٌْبدٕ وۀِ    كَستدس كٌبْٗ، ٓلَم ٍخذهبت، اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى 

ثشإ اكلاح ٗب تىو٘ل اٗي اػتبًذاسدّب اسائِ ؿَد، دس ٌّگبم تزذٗذًِش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشثَى، هَسد تَرۀِ  

 ي تزذٗذًِش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اػتفبدُ وشد.ثٌبثشاٗي، ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗلشاس خَاّذ گشفت. 

ٍ تِْ٘ ٍ تذٍٗي ؿذُ « هٔبد  ٗىؼبى»ثِ سٍؽ الوللٖ صٗش  اٗي اػتبًذاسد هلٖ ثش هجٌبٕ پزٗشؽ اػتبًذاسد ث٘ي

الوللۀٖ هضثۀَس    ثبؿذ ٍ هٔبد  ٗىؼبى اػۀتبًذاسد ثۀ٘ي  ؿبهل تشروِ تخللٖ وبهل هتي آى ثِ صثبى فبسػٖ هٖ

 اػت:

 

ISO / TS12901-2:2014, Nanotechnologies — Occupational risk‌ management applied to 

engineered‌nanomaterials — Part 2:‌Use of the control banding approach 
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 هقذهِ

ِ  وٌۀًَٖ، ًبًَاؿۀ٘ب ،   داًؾثشاػبع  ِ   اًجَّۀ 1ًۀبًَهتش  100ثضسگتۀش اص   ّٕۀب  ّۀب ٍ ولَخۀ
(NOAA)  ٖ تَاًٌۀذ   هۀ

 ٕ ثب اًذاصُهَادخَاف  اصهتفبٍت وِ  سا ًـبى دٌّذ ،ؿٌبػٖ( )ػن تَوؼ٘ىَلَطٗىٖؿبهل خَاف ّبٖٗ  ٍٗظگٖ

(OELs)هَارِْ ؿ لٖ  فٔلٖهزبص  . ثٌبثشاٗي، حذٍدإ( اػت تَدُهم٘بع)غ٘شًبًَ
إ  وِ غبلجب ثشإ هَاد تَدُ ،2

ِ  َست ٓذم ٍرۀَد آئۀ٘ي  هٌبػت ًجبؿذ. دس ك NOAAهوىي اػت ثشإ  ،اػتمشاس ٗبفتِ اػت ّۀبٕ لۀبًًَٖ    ًبهۀ

ٍل٘ي سٍٗىشد ثشإ وٌتش  هَارِْ تَاًذ ثِ ٌَٓاى ا هٖ الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِ، سٍٗىشد NOAA هخلَف

 سٍد. ثِ وبسدس هح٘ي وبس  NOAA ثب

 ؿًَذ. هٖ ًبًَهتش ثِ ٌَٓاى ًبًَاؿ٘ب  دس ًِش گشفتِ 100ّبٕ وَچىتش اص  اًجَِّ ٍ ولَخِ - یادآٍسی

 آه٘ۀض  هخۀبًشُ َٓاهل  ثبتَاًذ ثشإ وٌتش  هَارِْ  هٖ الذاهبت وٌتشلٖ ٗه سٍٗىشد ٓولٖ اػت وِ ثٌذٕ دػتِ

سدٕ وۀِ فبلۀذ تخوۀ٘ي هَارْۀِ ووۀٖ      ًبؿٌبختِ ٗب ًبهٔلَم ٍ ثۀشإ هۀَا   احتوبلٖ ثب خَاف تَوؼ٘ىَلَطٗىٖ

 ثبؿذ وِ ّبٕ ووٖ هىول سٍؽ الذاهبت وٌتشلٖ هوىي اػت ثٌذٕ دػتِ. ّؼتٌذ، دس هح٘ي وبس اػتفبدُ ؿَد

ٖ  اًزبم دس كَست ٍرَد OELsثشداسٕ َّا ٍ آًبل٘ض ثب اسربّ ثِ  ًوًَِثشاػبع  ِ ؿۀَد.   هۀ ٕ  دػۀت الۀذاهبت   ثٌۀذ

ّبٕ ثٌذٕ  گشٍُ اٗي وبس اص ًشٗك ،دّذ اسائِ هذٗشٗت سٗؼه ٘بثٖ ٍؿاسص تَاًذ سٍؽ دٗگشٕ سا ثشإ هٖ وٌتشلٖ

ثِ آى  إ حشفِّبٕ  لوبٍتگ٘شد، وِ پبٗؾ ٍ  هٖ رِْ هـبثِ كَستثب هخبًشات ٍ/ٗب هَا ّٖٗب دػتِلٖ دس ؿ 

ٗه ٕ شاث( هحلَسػبصٕ)هبًٌذ تَِْٗ ٓوَهٖ ٗب  ّبٕ فٌٖ وٌتش  اص سٍؽ اٗي فشآٌٗذ ً٘فٖ دس .ؿَد هٖ اهبفِ

ِ ٗب ) ٍ ً٘ف هخبًشُو٘بٖٗ خبف، ثب دس ًِش گشفتي ً٘ف)ٗب دػتِ( ؿ٘ هبدُ ِ  ثۀِ وۀبس  ( هَارْۀِ  دػۀت  گشفتۀ

 .ؿَد هٖ

 گًَۀبگَى هَارِْ وبسگشاى ثب هَاد ؿۀ٘و٘بٖٗ  وِ  اٗي هجٌبػتلٖ ثشالذاهبت وٌتش ثٌذٕ دػتِاٗذُ ًَس ولٖ،  ثِ

وٌتۀش  سٗؼۀه   تٔذاد سٍٗىشدّۀبٕ هٔوۀَ     حبلٖ وِدس  ،ٖ ثِ ّوشاُ داؿتِ ثبؿذّبٕ هتٌَٓ سٗؼهتَاًذ  هٖ

ٖ  ِ دّذ ث هٖ هحذٍد اػت. اٗي سٍٗىشدّب ثشاػبع همذاس حفبُتٖ وِ سٍٗىشد پ٘ـٌْبد دػۀتِ   ػۀٌَح هختلفۀ

ّشچِ پتبًؼ٘ل آػ٘ت ث٘ـتش ثبؿذ، داسد(.  ٍرَد حفبُت ث٘ـتشٕگ٘شاًِ  تّبٕ ػخ ثب وٌتش ) ذًؿَ هٖ ثٌذٕ

 .اػتهَسد ً٘بص  حفبُتثب تشٕ اص ػٌَح 

ثشإ وبس اٗوي ثب هَاد ؿۀ٘و٘بٖٗ   ٖساّداسٍػبصٕ ثِ ٌَٓاى  تَػي كٌبْٗاثتذا الذاهبت وٌتشلٖ دس  ثٌذٕ دػتِ

ثشاػۀبع ػۀو٘ت    هَاد ؿ٘و٘بٖٗ رذٗذ. ِ ؿذُ اػتاسائون ٍ ٗب ٓذم ٍرَد اًلآبت  ٓبت ػو٘تٗذ ثب اًلارذ

ِ »اػۀت  هَرۀَد  ّب  آى هـبثِ وِ ؿٌبخت ثْتشٕ اص هَاد ؿ٘و٘بٖٗ ٕ  دػۀت ٖ  «ثٌۀذ ٍ  هۀ ثٌ٘ۀٖ   پۀ٘ؾ دس  ؿۀًَذ 

ِ ّۀش   ّبٕ هَارِْ هٌَِس ؿذُ ٍ ثشإ ثٖ٘بؿاسصثب اٗي هَاد،  وبس اٗويّبٕ  دػتَسالٔول الۀذاهبت   3ًۀشح  دػۀت

ٗۀه   دس اًگؼتبى 4ْذاؿت ارشاُٖٗ اٗوٌٖ ٍ ثاداس. دس اداهِ اٗي هفَْم، [1] گشدٗذُ اػت اسائِوٌتشلٖ هٌٖٔ٘ 

5آه٘ض هخبًشُوبسثشپؼٌذ ثٌبم اكَ  وٌتش  هَاد  ًشح
دس دسرِ اٍ  ثۀِ   وشد وِاسائِ  ثشإ ػلاهتٖ [4][3][2] 

                                                 
1‌- Nano-Objects, and Aggregates and Agglomerates 

2 - Occupational Exposure Limits 

3-   Scheme 

4- Health and Safety Executive (HSE) 

5-COSHH Essentials 
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إ اػتفبدُ  وِ هوىي اػت اص تخلق ٗه وبسؿٌبع ثْذاؿت حشفِ اػت ّبٕ وَچه ٍ هتَػٌٖ ًفْ ؿشوت

ِ ٓولٖ  دس ساٌّوبًٕ٘ض ّبٕ هـبثْٖ  . ثشًبهًِىٌٌذ هَػؼۀِ فۀذسا  آلوۀبى ثۀشإ اٗوٌۀٖ ٍ       ؿۀذُ تَػۀي   اسائۀ

 ،هخۀبًشُ  ثٌذٕ دػتِ ًشحتشو٘ت اص ًشٗك  [6]‌اثضاس اػتبفجي هٌ٘زش. [5] ُ اػتاػتفبدُ ؿذ 1ؿ لٖ ثْذاؿت

هَارِْ ثشاػۀبع هۀذ     ثٌذٕ دػتًِشح  ثب (COSHH)ثشإ ػلاهتٖ آه٘ض هخبًشُهـبثِ ثب اكَ  وٌتش  هَاد 

غ٘شهتخلق اٗۀي   وبسثشاىدّذ  هٖ وشدُ اػت وِ اٗي تَػِٔ اربصُ اسائَِػِٔ ٍ پ٘ـشفت سا ت فشآٌٗذ هَارِْ،

 . گ٘شًذ وبس ثٍِ  وٌٌذ سا دسن هذ 

 لمَُ ػلاهتٖ هشثۀَى ثۀِ وۀبس ثۀب    ثبّبٕ  سٗؼه، ثب تَرِ ثِ ػٌح ٓذم لٌٔ٘ت دس الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِ

NOAA ٖهوىۀي اػۀت ثۀشإ    ٍ هف٘ۀذ ثبؿۀذ.    ًَس ٍٗظُ ثشإ اسصؿ٘بثٖ ٍ هذٗشٗت سٗؼه ًۀبًَهَاد  ثِ تَاًذ ه

ٕ  ً٘ض هف٘ذ ثبؿذ. دس سٍؽ 3ًگش ٍ گزؿتِ 2سٍؽ پ٘ـگ٘شاًِ ّش دٍ هذٗشٗت سٗؼه دس پ٘ـۀگ٘شاًِ الۀذاهبت    ّۀب

ِ  ؿَد دس  ًوٖ هَارِْ ثبلمَُ اػتفبدُ ثٌذٕ دػتِثِ ٌَٓاى هت ٘شّبٕ ٍسٍدٕ دس  ٌتشلٖ هَرَد،و دس  حۀبلٖ وۀ

ؿًَذ. ّش دٍ سٍٗىشد دس اٗي  هٖ ًگش الذاهبت وٌتشلٖ هَرَد ثِ ٌَٓاى هت ٘شّبٕ ٍسٍدٕ اػتفبدُ سٍؽ گزؿتِ

 الذاهبت وٌتشلٖ، ثشإ وٌتش  ذٕثٌ دػتِسػذ،  هٖ ثِ ًِش ك٘ف ؿذُ اػت. اگشچِ ثِ لحبٍ ًِشٕتَ اػتبًذاسد

فٌبٍسٕ  ّٕب حب  حبهش اثضاسّبٕ ربهْ ثؼ٘بس ووٖ ثشإ ٓول٘بتدس اهب ، هَارِْ هَاد ًبًَهم٘بع هٌبػت ثبؿذ

ِ الذاهبت وٌتشلٖ  ثٌذٕ دػتِدػتشع اػت. ٗه هذ  هفَْهٖ ، دسًبًَ ِ  [7] 4هٌ٘ۀبسد  ثِ ٍػۀ٘ل ؿۀذ وۀِ    اسائۀ

 Control»ٌۀبم  وۀن، ث  تفۀبٍت شد ثۀب  . ٗۀه سٍٗىۀ  ُ اػتداد پ٘ـٌْبدسا  COSHHّوبى چْبس سٍٗىشد وٌتشلٖ 

Banding Nanotool «‌ِتَوؼ٘ىَلَطٕاص  داًؾ فٔلٖ اٗي سٍٗىشد .[9][8]ؿذ اسائٍِ ّوىبساى  5پ٘ه ثِ ٍػ٘ل 

دس  ؿۀذُ  الذاهبت وٌتشلۀٖ پ٘ـۀٌْبد   ثٌذٕ دػتِاص چبسچَة سا دس ًِش گشفتِ اػت ٍ  NOAA تَوؼ٘ىَلَطٕ

، داهٌِ همبدٗش اػۀتفبدُ ؿۀذُ دس دػۀتِ ثٌۀذٕ الۀذاهبت وٌتشلۀٖ       اًتـبسات لجلٖ اػتفبدُ وشدُ اػت. ّشچٌذ

ووتش اص ٗه گشم( ) وَچهّبٖٗ اػت وِ دس ًَّ ٓول٘بت ّبٕ تحم٘مبتٖ دس هم٘بع  هشثَى ثِ داهٌِ ،6ًبًَاثضاس

سػذ ثشإ اػتفبدُ دس هم٘بع ثضسي هٌبػت ثبؿذ. دس ٓ٘ي حب  چٌذٗي  ًوٖ ٍ ثِ ًِش ثذػت آهذُ اػتگشم( 

ثشإ اػتفبدُ  ؿذُ هٌْذػٖالذاهبت وٌتشلٖ خبف ثشإ وٌتش  هَارِْ اػتٌـبلٖ ثِ ًبًَهَاد  ثٌذٕ دػتِاثضاس 

ِ  ،. ّوِ اٗي اثضاسّب[14][13][12][11][10] هٌتـش ؿذُ اػت تشدس هم٘بع ثضسگ ٕ  دػۀت ٍ  هخۀبًشُ ّۀبٕ   ثٌۀذ

ذ، وۀِ ًت٘زۀِ   ٌوٌ هٖ غ دٍ ثٔذٕ سا تٔشٗفدس ٗه هبتشّٗب  آى تٌـبلٖ ٍ تشو٘تّبٕ اػ ثشإ هَارِْ هَارِْ

  سٍٗىشد پ٘ـگ٘شاًِ(.ؿَد ) هٖ وٌتش  سٗؼه هٌزش إ ثشإ آى ثِ ستجِ

7اؿٌبٗذس
ٖ ِٗ ًۀبًَهَاد   ٘بثٖ هَارِْ اػتٌـبلٖؿاسص ٗه هذ  هفَْهٖ ثشإ [15] ٍ ّوىبساى  سا  ؿۀذُ  هٌْذػۀ

ٖ  پ٘ـٌْبد ّبٕ هَارِْ آٌٗذُ ، وِ ٗه چبسچَة ولٖ ثشإ هذ ذدادً اسائِ دّۀذ. اٗۀي چۀبسچَة اص ّوۀبى      هۀ

 ٍ اثۀضاس اػۀتبفجي هٌ٘زۀش   ِ اػتٌـۀبلٖ اػۀتفبدُ ؿۀذُ دس    ْۀ ثِ ٌَٓاى هذ  هفَْهٖ ثشإ هَار ،ػبختبس هـبثِ

Advanced REACH Tool (ART)‌ٍٕثشاػبع اٗي چبسچَة هفَْهٖ، ٗه اثۀضاس  ‌[17][16][6]. وٌذ هٖ پ٘ش

                                                 
1-‌German Federal Institute for Occupational‌Safety and Health 

2-‌Proactive 

3-‌Retroactive 

4 ‌- Maynard 

5 ‌- Paik 

6 - Control Banding Nanotool 

7  - Schneider 
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وۀِ ؿۀبهل ّۀش دٍ سٍٗىۀشد     ، [18] اػۀت  ؿۀذُ  اسائِ 1«اػتبف٘ي هٌ٘زش ًبًَ»الذاهبت وٌتشلٖ ثٌبم  ثٌذٕ دػتِ

 ( اػت. هخبًشُ ثٌذٕ دػتًِگش) پ٘ـگ٘شاًِ ٍ گزؿتِ

ٖ   آطاًغاٗي، ٓلاٍُ ثش ِ  هَاد غزاٖٗ، هح٘ي صٗؼت ٍ ثْذاؿت ؿۀ لٖ ٍ اٗوٌۀ ِ ٗۀه اثۀضاس    2 فشاًؼۀ ٕ  دػۀت  ثٌۀذ

الذاهبت وٌتشلٖ  ثٌذٕ دػتِاثضاس ٍٗظُ  اسائِ»دادُ اػت وِ دس گضاسؽ  اسائِاد الذاهبت وٌتشلٖ ٍٗظُ ثشإ ًبًَهَ

 .[31] ؿذُ اػت تَك٘ف «هَادثشإ ًبًَخبف 

اٗي اػت وِ تلۀو٘ن گشفتۀِ    NOAA ّش الذاهبت وٌتشلٖ ثشإ ثٌذٕ دػتِسٍٗىشد  اسائِثضسگتشٗي چبلؾ دس 

ِ ثِ ٗۀه  ًبًَؿۀٖ  ٗۀه   ثبٗذ دس ًِش گشفتِ ؿًَذ ٍ وذام هٔ٘بسّب ثب تخل٘قوذام پبساهتشّب ؿَد  ٕ  دػۀت  ثٌۀذ

 ؿَد.س ػٌَح هختلف ٓول٘بتٖ ارشا اػت، ٍ چِ ساّجشدّبٕ وٌتشلٖ ٓولٖ ثبٗذ د وٌتش  هشتجي

ِ ساٌّوبٖٗ ثشإ وٌتش  ٍ هذٗشٗت سٗؼه ؿ لٖ ثشاػۀبع ٗۀه سٍٗىۀشد     اػتبًذاسد،اٗي  ٕ  دػۀت ت الۀذاهب  ثٌۀذ

ٍ  ػۀبصًذگبى وٌذ. اٗۀي هؼۀئَل٘ت    هٖ پ٘ـٌْبدًشاحٖ ؿذُ اػت سا  NOAAوٌتشلٖ وِ ثِ ًَس خبف ثشإ 

ٍرۀَد داسد ٗۀب خ٘ۀش، ٍ     NOAAآٗب ًگشاًٖ دس هَسد ٗه هبدُ ؿۀبهل   وٌٌذ،هٍٖاسدوٌٌذگبى اػت وِ تٔ٘٘ي 

 همشسات هَرَد هلٖ ٗب ث٘ي ّب سا دس هٌبثمت ثب ٍ ثشچؼت(SDS) ّبٕ اًلآبت اٗوٌٖ اًلآبت هشتجي دس ثشگِ

ٕ  پ٘بدُات ٍ هخبًشتَاًٌذ اص اٗي اًلآبت ثشإ ؿٌبػبٖٗ  هٖ ٖ تِْ٘ وٌٌذ. وبسفشهبٗبىلولال ّۀبٕ   وٌتۀش   ػۀبص

دّذ  اسائِگ٘شٕ  ّبٖٗ دس هَسد اٗي فشآٌٗذ تلو٘ن للذ ًذاسد تَكِ٘‌اػتبًذاسد هلٖاػتفبدُ وٌٌذ. اٗي هٌبػت 

 سٍد اص لَاً٘ي هَرَد پ٘شٍٕ وٌٌذ. هٖ اص وبسفشهبٗبى اًتِبستَاًذ ربٗگضٗي همشسات ؿَد ٍ  ًوٖ ٍ

ِ ثبفشم  ،ػبختِ ؿذُ NOAAٖ ثشإ الذاهبت وٌتشل ثٌذٕ دػتِوِ سٍؽ  تبو٘ذ ؿذُ اػت اًلآۀبت   اٗي وۀ

 الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِوٌٌذگبى اثضاس  اػتفبدُ ؿَد. ثٌبثشاٗي فشهَلِ ،ثبؿذ ًوٖثَدُ اهب دسدػتشع  هٌلَة

ؿٌبختِ ؿذُ هشتجي ثب آى  ّبٕ سٗؼه ثِ ٍٗظُه هَاد ؿ٘و٘بٖٗ ٍ پ٘ـگ٘شٕ اص سٗؼ  صم ثشإ ّبٕ هْبست ثبٗذ

ِ ثِ هٌِۀَس اػۀتفبدُ اص اثۀضاس    اٗي سٍٗىشد  آه٘ض ٘تهَفما داؿتِ ثبؿٌذ. ارشإ ًَّ هبدُ س ٕ  دػۀت الۀذاهبت   ثٌۀذ

ٖ تَاًوٌۀذٕ   ًوبٗذ وِ تخلق وۀبفٖ ثۀب   هٖ وٌتشلٖ رْت اًوٌ٘بى اص الذاهبت وٌتشلٖ هٌبػت اٗزبة  اسصٗۀبث

 .دٌّذ اسائِسا وبفٖ هحتبًبًِ سٍٗىشد ٗه ٍ  ادغبم ؿًَذ ٍ آهَصؽپتبًؼ٘ل هَارِْ ؿ لٖ  دل٘ك

دس  ثِ هٌَِس هخبًشُوبهل ٘بثٖ ؿاسص تَكِ٘ ؿذُ اػتاػتبًذاسد هلٖ، سٍٗىشد تَك٘ف ؿذُ دس اٗي ثِ هَاصات 

 .هخبًشات هحٌٖ٘ دسًِش گشفتِ ؿَد ٍ اًفزبس هخبًشُشتجي ثب هبدُ ؿبهل هخبًشات ه گشفتي ولًِِ٘ش 

فلضٕ اٗزبد ؿَد. غ٘ش اص فلضات ٍ حتٖ ثشخٖ هَاد هٔذًٖ تَاًذ اص ث٘ـتش هَاد آلٖ، ثؼ٘بسٕ هٖ غجبس لبثل اًفزبسگشدٍاثش  یادآٍسی

ٖ  گشد ٍ غجبساثش ٍ ؿذت اًفزبس ٗه  پزٗشٕ ٓبهل اٍلِ٘ تبح٘شگزاس ثش حؼبػ٘ت احتشاق رسُ ٗۀب هؼۀبحت ػۀٌحٖ     تَاًۀذ اًۀذاصُ   هۀ

رسُ هؼۀبحت   ٍ تشو٘ۀت رسُ ثبؿۀذ. ثۀب وۀبّؾ اًۀذاصُ      ٌٖٗٔ هؼبحت ػٌحٖ ول ثش ٍاحذ حزن ٗب ٍاحذ رشم گۀشدٍ غجۀبس(  ٍٗظُ)

ٗبثۀذ،   هٖ رسُ، افضاٗؾ دس احتشاق ثب وبّؾ اًذاصُ ػَْلتولٖ ثشإ ؿذت اًفزبس گشد ٍ غجبس ٍ  ٗبثذ. سًٍذ هٖ ػٌحٖ ٍٗظُ افضاٗؾ

 رسُ ّۀ٘  حۀذ پۀبٗ٘ي اًۀذاصُ     ،دّذ، ثب اٗي حب  هٖ ّب ه٘ىشٍى س  ّبٕ دُ اٗي سًٍذ دس داهٌِ اص گشدٍغجبسّبّشچٌذ، ثشإ ثؼ٘بسٕ 

ات داسإ ٍ ثبٗذ هَسد هلاحِِ لشاس گ٘شد وِ هوىي اػت ثؼ٘بسٕ اص اًۀَاّ ًۀبًَرس  ًذّذ س  آى اًفزبس تش اص  وِ پبٗ٘يتٔ٘٘ي ًـذُ 

 .تَاى اٗزبد اًفزبس ثبؿٌذ

                                                 
1  -  Stoffenmanager Nano 

2- French Agency for Food, Environmental and Occupational Health and Safety (ANSES) 
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‌

: اػتفادُ اص 2قؼوت  -ؿذُ هٌْذػیًاًَهَاد هذیشیت سیؼک ؿغلی  -ًاًَ فٌاٍسی

 اقذاهات کٌتشلی تٌذی دػتِسٍیکشد 

 ّذف ٍ داهٌۀ کاستشد 9

الذاهبت وٌتشلۀٖ ثۀشإ وٌتۀش  سٗؼۀه      ثٌذٕ دػتِتَك٘ف اػتفبدُ اص سٍٗىشد ّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد، 

اػۀت،   (NOAA)ًۀبًَهتش   100ّبٕ ثضسگتش اص  اًجَِّ ٍ ولَخِ ّبٕ ؿ لٖ ثِ ًبًَاؿ٘ب ، ّبٕ هشتجي ثب هَارِْ

 هحذٍد ثبؿذ.ٍرَد ًذاؿتِ ٍ ٗب ّب  آىحتٖ اگش داًؾ دس هَسد ػو٘ت ٍ تخو٘ي همذاس هَارِْ 

ثِ هٌَِس پ٘ـگ٘شٕ اص ّش ًَّ احشات ًۀبهٌلَة   ،الذاهبت وٌتشلٖ ثشإ وٌتش  هَارِْ ثٌذٕ دػتِّذ  ًْبٖٗ 

ثۀشإ   ثۀِ ٍٗۀظُ  رۀب   الذاهبت وٌتشلٖ تَك٘ف ؿۀذُ دس اٗۀي   ثٌذٕ دػتِهوىي ثش ػلاهت وبسگشاى اػت. اثضاس 

ٖ اػۀتبً  ّب ثشإ حفبُت اص پَػۀت ٍ چـۀن دس   وٌتش  اػتٌـبلٖ ًشاحٖ ؿذُ اػت. ثشخٖ ساٌّوبٖٗ  ذاسد هلۀ

INSO 19816-1 [19] دادُ ؿذُ اػت. 

 وِ ؿبهل ًبًَاؿ٘ب  هبًٌذ ًبًَرسات، ًبًَپَدسّب، ًبًَال٘ب ، ًبًَلَلِ NOAA 1تَل٘ذ ّذفوٌذ إثش ،اػتبًذاسداٗي 

ٖ  ّبٕ آى هۀَاد  ّب، ًٍ٘ض اًجَِّ ٍ ولَخِ ّب، ًبًَػ٘ن ، ٍاطُ اػۀتبًذاسد . دس ًت٘زۀِ دس اٗۀي   وۀبسثشد داسد ؿۀَد   هۀ

«NOAA» ٖػۀبصٕ اص   ٗب دس تشو٘ت ثۀب هۀَاد ٗۀب تْ٘ۀِ ٍ آهۀبدُ     ّب  آى ثشإ چٌ٘ي ارضاٖٗ، خَاُ دس ؿىل اكل

ِ  ثۀِ وۀبس  سّۀب ؿۀًَذ    ح٘ۀبت وِ ثتَاًٌذ دس ًٖ چشخِ ّب  آى ّشوذام ، هبًٌۀذ ثؼۀ٘بسٕ اص   اػۀت. ّشچٌۀذ   سفتۀ

 ػبختِ ؿۀذُ  NOAAثِ ؿىل  تَاًٌذ تَل٘ذات ًبخَاػتِ هٖ فشآٌٗذّبٕ كٌٔتٖ دٗگش، فشآٌٗذّبٕ فٌبٍسٕ ًبًَ

 لشاس گ٘شد هشتجي ثبؿذ. وِ هوىي اػت ثب هجبحج ػلاهت ٍ اٗوٌٖ وِ ً٘بص داسد هَسد تَرِ اٗزبد وٌٌذ

ّبٕ تحم٘مبتٖ دسگ٘ش دس ػبخت، پشداصؽ ٗب  ؿبهل ػبصهبى ثشإ ووه ثِ هـبغل ٍ هَاسد دٗگش ،اػتبًذاسداٗي 

ّبٕ ؿۀ لٖ دس ًِۀش گشفتۀِ ؿۀذُ      وٌتش  هَارِْگشاٗبًِ ثشإ  ٗه سٍٗىشد ٓولاسائِ ، اص ًشٗك NOAA وبس ثب

 اػت.

 NOAA حج هشتجي ثب ثْذاؿۀت ؿۀ لٖ دس تَػۀِٔ، ػۀبخت ٍ وۀبسثشد     بالذاهبت وٌتشلٖ ثشإ هج ثٌذٕ دػتِ 

رۀض  ؿبهل ٓول٘بت ًگْذاسٕ ٍ پبوؼبصٕ ثِ  سٍد وِ هٖ ثِ وبس ،ٗب هٌٌمٖ ثٌٖ٘ هٔوَ  تحت ؿشاٗي لبثل پ٘ؾ

 .اػتّبٕ تلبدفٖ ٍ اتفبلٖ  ثشإ هَلٔ٘ت

ٍ ًمل دس ًِش  گ٘شٕ دس صهٌِ٘ هذٗشٗت اٗوٌٖ، هح٘ي صٗؼت ٗب حولثِ وبسالذاهبت وٌتشلٖ ثشإ  ثٌذٕ دػتِ

دس ًِش گشفتِ ؿذُ  هخبًشُتٌْب ثِ ٌَٓاى ٗه ثخؾ اص فشآٌٗذ ربهْ هذٗشٗت  گشفتِ ًـذُ اػت؛ اٗي سٍٗىشد

 اػت.

  ًذاسد. وبسثشدهَادٕ ثب هٌـب  صٗؼتٖ اٗي اػتبًذاسد، ثشإ 

                                                 
1- Intentionally 
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 اجع الضاهیهش 2

 اسربّ دادُ ؿذُ اػۀت. ّب  آى كَست الضاهٖ ثِدس هشارْ صٗش هَاثٌٖ ٍرَد داسد وِ دس هتي اٗي اػتبًذاسد ثِ 

 ؿًَذ. تشت٘ت، آى هَاثي رضئٖ اص اٗي اػتبًذاسد هحؼَة هٖثذٗي

ٕ وِ ثِ هشرٖٔ ثب روش تبسٗخ اًتـبس اسربّ دادُ ؿذُ ثبؿذ، اكلاحِ٘دس كَستٖ  ثٔۀذٕ آى   ّب ٍ تزذٗۀذًِشّب

ِ   .آٍس ً٘ؼتثشإ اٗي اػتبًذاسد الضام اسرۀبّ دادُ ؿۀذُ   ّۀب   آى دس هَسد هشارٖٔ وِ ثذٍى روش تبسٗخ اًتـۀبس ثۀ

 آٍس اػت.ّبٕ ثٔذٕ ثشإ اٗي اػتبًذاسد الضاماػت، ّوَاسُ آخشٗي تزذٗذًِش ٍ اكلاحِ٘

 اػتفبدُ اص هشارْ صٗش ثشإ وبسثشد اٗي اػتبًذاسد الضاهٖ اػت:

ISO/TS 27687, Nanotechnologies — Terminology and definitions for nano-objects — 

Nanoparicle, nanofiber and nanoplate. 

 

ISO/TR 13121:2011, Nanotechnologies -- Nanomaterial risk evaluation 

 

 ٍ تعاسیف اصغلاحات 9

 سٍد:وبس هٖتٔبسٗف صٗش ثِ ٍدس اٗي اػتبًذاسد، اكٌلاحبت 

 

9-9   

 کلَخِ

 agglomerate  

ٖ  ّب ٗب هخلَى إ اص رسات ثب اتلب  ػؼت ٗب اًجَِّ هزوَِٓ وۀِ هؼۀبحت ػۀٌح خۀبسرٖ      اػۀت  ّبٖٗ دٍتۀبٗ

 ته ارضا  اػت. ّبٕ ػٌح ته هٌتزِ آى هـبثِ هزوَّ هؼبحت

خَسدگٖ  گشُ ٘يچٌ ٍ ّن ٍاًذسٍالؼَ٘اًذ، هبًٌذ ً٘شٍّبٕ  داسد، ً٘شٍّبٕ هٔ٘ف هٖ ً٘شٍٖٗ وِ ولَخِ سا ٗىپبسچِ ًگِ -9یادآٍسی

 ف٘ضٗىٖ ػبدُ.

 ؿًَذ. هٖ ًبهٌذ ٍ رسات هٌـب  اكلٖ، رسات اٍلِ٘ ًبه٘ذُ هٖ ّب سا رسات حبًَِٗ ً٘ض ولَخِ -2یادآٍسی

 >12098 ى ؿوبسُ، اػتبًذاسد هلٖ اٗشا7-2تٔشٗف هٌجْ: =

 

9-2   

 اًثَِّ

 aggregate 
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ِ  هٖ هؼبحت ػٌح خبسرٖ حبكل آىخَسدُ ٗب ثب پًَ٘ذ لَٕ وِ  إ اػت ؿبهل رسات رَؽ رسُ ًۀَس   تَاًذ ثۀ

 تش ثبؿذ. ته ارضا  وَچه ّبٕ ػٌح هحبػجِ ؿذُ ثشإ ته چـوگ٘شٕ اص هزوَّ هؼبحت

اًذ، هبًٌذ پًَ٘ذّبٕ اؿتشاوٖ، ٗۀب ً٘شٍّۀبٕ ًبؿۀٖ اص     داسد ً٘شٍّبٕ لَٕ هٖ ً٘شٍّبٖٗ وِ ٗه اًجَِّ سا ٗىپبسچِ ًگِ -9یادآٍسی

 پ٘چ٘ذُ. خَسدگٖ ف٘ضٗىٖ تف رَؿٖ ٗب گشُ

 .ًبهٌذ هٖ اًجَِّ سا رسات حبًَِٗ ٍ رسات هٌـب  اكلٖ سا رسات اٍلِ٘ ً٘ض -2یادآٍسی 

 >12098 ، اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبس1ُ-2تٔشٗف هٌجْ: =

 

9-9 

 هـاتِ هادُ

analogous material  

ثلَسٕ ٍ خَاف ف٘ضٗىَؿ٘و٘بٖٗ حجت ؿذُ  حبلتؿ٘و٘بٖٗ هـبثِ، ٍ ثب تشو٘ت هـبثِ ٍ/ٗب ًجمِ هَادٕ اص ٗه 

 .ّؼتٌذ (هبًٌذ آىّب،  لضٕ، گشاف٘ت، ػشاه٘هاوؼ٘ذّبٕ ف) هـبثِ

 

9-4 

 ای هادُ تَدُ

bulk material 

 ّؼتٌذ. دس هم٘بػٖ ثضسگتش اص هم٘بع ًبًَوِ ًبًَؿٖ  ٍ ولَخِ ٍ اًجَِّ آى،  هَادٕ ثب ّوبى تشو٘ت ؿ٘و٘بٖٗ

 

9-5 

 گزاسی ٍ تشچؼة تٌذی عثقِ

 classification and labelling 

ِ )‌GHSدس هَسد ٗۀه هۀبدُ خۀبف ثشاػۀبع اكۀَ        هخبًشُثشإ ثشلشاسٕ استجبى اًلآبت  إ ػبهبًِ  ػۀبهبً

 هلٖ اسربّ ثِ لبًَى GHSهٔبد  آى، ٍ گزاسٕ هَاد ؿ٘و٘بٖٗ(، ٗب  ٍ ثشچؼت ثٌذٕ ًجمِػبصٕ  رْبًٖ ٗىپبسچِ

  .Regulation (EC) 1272/2008 (EC)اتحبدِٗ اسٍپب  هخب : همشساتًَس  ثِ)

 

9-6 

 ؿیویایی دػتِ

 chemical category 
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ؿٌبختٖ ٍ/ٗب خۀَاف صٗؼۀت    گشٍّٖ اص هَاد ؿ٘و٘بٖٗ وِ خَاف ف٘ضٗىَؿ٘و٘بٖٗ ٍ ػلاهت اًؼبى ٍ/ٗب صٗؼت

ٕ     إ داسًذ ٗب هٔوَ  دس ًت٘زِ داؿتي ؿجبّت ػبختبسٕ، هحٌٖ٘ احتوب  هـبثِ  اص ٗۀه الگۀَٕ هٔۀ٘ي پ٘ۀشٍ

 .وٌٌذ هٖ

 

9-7 

 گشدٍغثاسصایی

 dustiness  

 اػت. دس اتوؼفش گشاٗؾ رسات ثِ رذاٖٗ اص تَدُ اكلٖ پَدس ٍ ػپغ پشاوٌذُ ؿذى

‌>19544 ، اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبس10ُ-3 =هٌجْ: تٔشٗف

 

9-8 

 هَاجِْ

 exposure 

 .اػت اص ًشٗك ثلْ، تٌفغ، ٗب توبع پَػتٖ ٗب چـوٖ صٗؼتٖٗه ٓبهل ؿ٘و٘بٖٗ، ف٘ضٗىٖ ٗب توبع ثب 

 هضهي( ثبؿذ.) هَارِْ حبد(، ه٘بى هذت، ٗب ثلٌذ هذت) تَاًذ وَتبُ هذت هٖ هَارِْ -یادآٍسی

 >19816-1 ، اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبس4ُ-3هٌجْ: تٔشٗف =

 

9-9 

 تْذاؿتیهخاعشُ 

 health hazard 

 اػت.ثبلمَُ آػ٘ت ٍ كذهِ ثِ ػلاهتٖ  جْهٌ

 >19816-1 ، اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبس6ُ-3هٌجْ: تٔشٗف =

 

9-91 

 تْذاؿتیسیؼک 

health risk 

 تشو٘جٖ اص احتوب  پ٘بهذ ًبؿٖ اص ٍلَّ كذهِ ثِ ػلاهتٖ اػت.

 >19816-1 ، اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبس13ُ-3هٌجْ: تٔشٗف =
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9-99 

 ًاًَلیف

 Nano-fiber 

وِ دٍ ثٔذ خبسرٖ آى ًبًَهم٘بع ٍ هـبثِ اػت ٍ ثٔذ ػَم خ٘لٖ ثضسگتش اص دٍ ثٔذ خبسرٖ دٗگش آى ًبًَؿٖ  

 اػت. 

 ل أًٌب  ٗب أًٌب  ًبپزٗش ثبؿذ.تَاًذ لبث هٖ ٗه ًبًَل٘ف -9یادآٍسی

ٖ  دٍ ثٔذ خبسرٖ هـبثِ اص ًِش اًذاصُ ووتش اص ػِ هشتجِ هتفبٍت دس ًِش گشفتِ -2یادآٍسی ِ   هۀ هٌٔۀبداسٕ ثٔۀذ   ًۀَس   ؿۀًَذ ٍ ثۀ

 ث٘ؾ اص ػِ هشتجِ هتفبٍت اػت. ؿَد ٍ هٖ خبسرٖ ثضسگتش اص دٍ ثٔذ دٗگش دس ًِش گشفتِ
 ثٔذ خبسرٖ ثضسگتش لضٍهب ًبًَهم٘بع ً٘ؼت.  -9یادآٍسی

 >12098 ؿوبسُ اٗشاى ، اػتبًذاسد هل41ٖ-2تٔشٗف هٌجْ: =

 

9-92 

 ًاًَؿیء 

nano-object 

 آى ًبًَهم٘بع اػت.وِ ٗه، دٍ ٗب ػِ ثٔذ خبسرٖ إ  هبدُ 

 إ ٓوَهٖ ثشإ ّوِ اؿ٘ب  ًبًَهم٘بع هزضا اػت. ٍُاط -9یادآٍسی

 >12098 ؿوبسُ ، اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى25-2هٌجْ: تٔشٗف =

 

9-99 

 ًاًَرسُ

 nanoparticle 

 ًبًَؿٖ  وِ ّش ػِ ثٔذ خبسرٖ آى ًبًَهم٘بع اػت.

ربٕ ٍاطُ  ثبس(، هوىي اػت ٍاطُ ًبًَل٘ف ٗب ًبًَكفحِ ثِ 3ث٘ـتش اص هٔوَ  ) اگش اثٔبد تفبٍت لبثل تَرْٖ داؿتٌذ -9یادآٍسی 

 ًبًَرسُ تشر٘ح دادُ ؿَد.

 >12098 ؿوبسُ ، اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى20-2 تٔشٗفهٌجْ: =
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9-94 

 ًاًَصفحِ

 nanoplate 

 وِ ٗه ثٔذ خبسرٖ آى ًبًَهم٘بع ٍ دٍ ثٔذ خبسرٖ دٗگش آى ثؼ٘بس ثضسگتش اػت. ًبًَؿ٘ئٖ

 وَچىتشٗي ثٔذ خبسرٖ هخبهت ًبًَكفحِ اػت. -9یادآٍسی 

 ؿَد. هٖ دٍ ثٔذ ثؼ٘بس ثضسگتش ًؼجت ثِ ثٔذ ًبًَهم٘بع ثب تفبٍتٖ ث٘ؾ اص ػِ ثشاثش دس ًِش گشفتِ -2یادآٍسی 

 اثٔبد خبسرٖ ثضسگتش لضٍهب ًبًَهم٘بع ً٘ؼتٌذ. -9یادآٍسی 

 >12098 ؿوبسُ ، اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى27-2تٔشٗف  =هٌجْ:

 

9-95 

 هقیاعًاًَ

nanoscale 

 ًبًَهتش اػت. 100تب  1هحذٍدُ اًذاصُ اص تمشٗجب 

ثشإ چٌ٘ي  تَاى اًتِبس داؿت دس اٗي داهٌِ اص اثٔبد لبثل اًتِبس اػت. ًوٖ ّبٖٗ وِ دس اثٔبد ثضسگتش ٍٗظگٖ -9یادآٍسی 

 ؿَد.  هٖ كَست تمشٗجٖ دس ًِش گشفتِ هحذٍدٗت اًذاصُ ثِّبٖٗ  ٍٗظگٖ

ّبٕ وَچىتش ٍ ته اص  گشٍُ اٗي وًِبًَهتش( هٔشفٖ ؿذُ ثشإ خَدداسٕ اص  1)تمشٗجب  دس اٗي تٔشٗفحذ ووتش  -2یادآٍسی 

  سٍد. ثِ وبسدس غ٘بة حذ ووتش  ٌَٓاى ًبًَاؿ٘ب  ًشاحٖ ؿًَذ ٗب ٌٓبكش ًبًَػبختبسّب، وِ هوىي ثِّب  اتن

 >12098 ؿوبسُ ، اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى44-2 هٌجْ: تٔشٗف=

 

9-96 

 رسُ

 particle 

 لٌِٔ وَچىٖ اص ٗه هبدُ ثب هشصّبٕ ف٘ضٗىٖ هـخق اػت.

 ٌَٓاى ٗه پٌِْ ً٘ض تَك٘ف ؿَد. ثِ ّن چٌ٘يتَاًذ  هٖ هشص ف٘ضٗىٖ -9یادآٍسی

 ٌَٓاى ٗه ٍاحذ حشوت وٌذ. تَاًذ ثِ هٖ ٗه رسُ -2یادآٍسی 

 اٗي تٔشٗف ٓوَهٖ رسُ ثشإ ًبًَ ؿٖ  ً٘ض وبسثشد داسد. – 9یادآٍسی 

 >80004-2ؿوبسُ  اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ،1-3هٌجْ: تٔشٗف =
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9-97 

 یپزیش اًحلال

solubility  

حذاوخش رشهٖ اص ٗه ًبًَهبدُ وِ دس ٗه حزن هٔ٘ي اص ٗه حلا  خبف تحت ؿشاٗي هـخق لبثل حل 

 اػت.

 ؿَد. هٖ حلال٘ت ثشحؼت گشم ثش ل٘تش حلا  ث٘بى -9یادآٍسی 

 >21206 ، اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبس27ُ-1-3 هٌجْ: تٔشٗف=

 ّا ًَؿت کَتًِوادّا ٍ  4

صا ٗۀۀۀب  صا، آػۀۀۀن صا، رْۀۀۀؾ ػۀۀۀشًبى

    تَل٘ذهخلٖ

                                                             

Carcinogenicity, Mutagenicity, Reprotoxicity 

or Sensitization‌

CMAR 

آه٘ۀض ثۀشإ    اكَ  وٌتش  هَاد هخبًشُ

 ػلاهتٖ

 

Control of Substances Hazardous to Health‌COSHH 

ٕ  ًجمِرْبًٖ  بهبًِػ  ٍ ثشچؼۀت  ثٌۀذ

 گزاسٕ هَاد ؿ٘و٘بٖٗ

 

Globally Harmonized System of Classification 

and Labelling of Chemicals‌

GHS 

 ثشگِ اًلآبت اٗوٌٖ

 

Safety Data Sheet‌SDS 

ٍ اًجَّۀِ ثضسگتۀش اص   ًبًَاؿۀ٘ب ، ولَخۀِ   

 ًبًَهتش 100

 

Nano-Objects, and their Aggregates and 

Agglomerates greater than 100 nm‌

NOAA 

 حذ هزبص هَارِْ ؿ لٖ

 

Occupational Exposure Limit‌OEL 

 تزْ٘ضات حفبُت فشدٕ

 

Personal Protective Equipment‌PPE 

ربٗگضٌٖٗ،الۀۀۀذاهبت فٌۀۀۀٖ، الۀۀۀذاهبت 

 ، تزْ٘ضات حفبُت فشدٕػبصهبًٖ

Substitution, Technical Measures, 

Organizational Measures, Personal Protective 

Equipment‌

STOP 
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 Transmission Electron Microscopy‌TEM ه٘ىشٍػىَح الىتشًٍٖ ٓجَسٕ

 NOAA جْت کاستشد تشایاقذاهات کٌتشلی  تٌذی دػتِعوَهی  اصَل 5

 کلیات   5-9

 ثۀِ وۀبس  NOAA ٍ هَاد ؿۀبهل  NOAAثشإ  لذاهبت وٌتشلٖ تَك٘ف ؿذُ دس اٗي اػتبًذاسدا ثٌذٕ دػتِاثضاس 

، ٌَٓاى ٗه رض  تَاًذ تٌْب ثِ هٖ الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِ. تَرِ ثِ اٗي ًىتِ هْن اػت وِ اٗي اثضاس سٍد هٖ

ٖ ٍ  هۀذٗشٗت سٗؼۀه ثْذاؿۀت    ػبهبًِ ٓوَهٖ ثشإرض  وبهل،  ٗه اهب . سٍٗىۀشد  س ًِۀش گشفتۀِ ؿۀَد   د اٗوٌۀ

آٍسٕ اًلآبت دس هحل وبس تَػي  ّبٕ ٍسٍدٕ ًِ٘ش روْ ذ وِ دادُوٌ هٖ الذاهبت وٌتشلٖ اٗزبة ثٌذٕ دػتِ

ًِۀش اص هشحلۀِ چشخۀِ ح٘ۀبت      إ اص ًشٗك هـبّذُ وبس دس ؿشاٗي ٓولٖ ٍ كۀش   هتخلل٘ي ثْذاؿت حشفِ

NOAA اٗي هتخلل٘ي ثبٗذ داسإ تزشثِ ٍ آهَصؽ وبفٖ ثشإ اػتفبدُ اص اثضاسّبٕ  .اًزبم ؿَد ِ ٕ  دػۀت  ثٌۀذ

تَوؼ٘ىَلَطٕ سا ّبٕ  تَاًوٌذٕ آلام هخبًشات ٍ دػتشػٖ ثِ ثْتشٗي دادُ ّن چٌ٘يالذاهبت وٌتشلٖ ثَدُ ٍ 

 داؿتِ ثبؿٌذ.

ٖ      ًُشبخۀ هسٍٗىشد فشآٌٗذّبٕ ؿٌبػبٖٗ هجٌبٕ اٗي  دادُ )خۀبف   NOAA اػۀت، وۀِ ثشاػۀبع داًۀؾ وٌۀًَ

ّبٕ ف٘ضٗىۀٖ ٍ ؿۀ٘و٘بٖٗ( ٍ اسصٗۀبثٖ هَارْۀِ ثۀبلمَُ وۀبسگش اػۀت.         ؛ ٍٗظگٖتَوؼ٘ىَلَطٕ ٗب احش ثش ػلاهتٖ

ٖ  )هبً وٌٌذ هٖ دس تشو٘ت ثب ّن ػٌح وٌتش  هٌبػت سا تٔ٘٘ي ،ٍ هخبًشُ اًلآبت هَارِْ ، ٌذ تَْٗۀِ ٓوۀَه

 (.1ػبصٕتَِْٗ هَهٖٔ ٗب هحذٍد

اص ًشٗۀك   INSO 19816-1 دسحۀب  پ٘ـۀشفت هشاحۀل تۀذٍٗي     اػت وِ هتخلل٘ي سإاٗي سٍٗىشد ثشهجٌبٕ 

وِ اص داًؾ ٍ تزشثِ وًٌَٖ وٌتش  هَارْۀِ ثۀب   اػت وٌتش  هٌْذػٖ هَارِْ ثب ًبًَرسات ّبٕ  تَػِٔ تىٌ٘ه

هبًٌذ ) سٗض ّبٕ ؿبهل رسات ثؼ٘بس ػلَّاحب  حبهش ثشإ وٌتش  دسٍ  . اٗي داًؾهٌـب  گشفتِ اػت 2َّاػل

ٖ  ّبٕ هَحش . تىٌ٘هؿَد هٖ گشفتِ ثِ وبسّب(  رَؿىبسٕ، وشثي ػ٘بُ ٗب ٍٗشٍعّبٕ  دهِ ِ  ذ ٌۀ تَاً هۀ  ثۀِ ٍػۀ٘ل

ٓوَهٖ، تَِْٗ هَهٖٔ  ّب ثشإ تَِْٗ اٗي تىٌ٘هذ. ٌّبٕ وًٌَٖ ثذػت آٗ ثشٍصسػبًٖ ٍ ًشاحٖ هزذد تىٌ٘ه

 سٍد. هٖ وبس ثِ (ف٘لتشاػَ٘ىكبفظ )ٍ  3هحلَسػبصٕػبصٕ، هحذٍدٍ فشآٌٗذٕ، 

٘بثٖ هَارِْ ثِ وٌتش  هَارْۀِ ٍ  ؿاسص ػبصد وِ اص هٖ اٗي اهىبى سا فشاّن الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِسٍٗىشد 

اػبػۀٖ   َٓاهۀل ّب ٍ اػتفبدُ اص  ثٌٖ٘ هَارِْ دس سٍؽ پ٘ـگ٘شاًِ، ثشاػبع پ٘ؾثٌبثشاٗي  .ثبلٔىغ دػت ٗبفت

 ،٘بثٖ ٗه سٗؼۀه ؿشاػبع اسصسٗؼه(، ث ثٌذٕ دػتِٗب سٍٗىشد ) ًگش هَارِْ ثبلمَُ، ٗب دس سٍؽ گزؿتِوبّؾ 

. ػۀبختبس ٓوۀَهٖ فشآٌٗۀذ دس    ؿۀَد  هٖ ، اًزبمٗه گبم هـتشن اػت ًُشبخه ثٌذٕ دػتِوِ دس ّش دٍ هَسد، 

 ؿذُ ٍ ؿبهل ارضإ صٗش اػت: اسائِ 1ؿىل 

                                                 
1- Containment‌ 

2‌- Aerosol 

3-‌Enclosure 
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 آٍسٕ اًلآبت؛ روْ -

 ؛ًُشبخه ثٌذٕ دػتِ: ًُشبخهثِ ٗه هحذٍدُ  NOAAاسربّ  -

 هَارِْ؛ ثٌذٕ دػتِتَك٘ف هـخلبت هَارِْ ثبلمَُ:  -

 الذاهبت وٌتشلٖ؛ ثٌذٕ دػتِ: ّب  آى ّبٕ اًزبم ّبٕ هح٘ي وبس ٍ ؿَُ٘ تَكِ٘ تٔشٗف -

 سٗؼه. ثٌذٕ دػتِاسصٗبثٖ ساّجشد وٌتش  ٗب  -
 

 

 

 

 کٌتشل تٌذی دػتِفشآیٌذ  -9ؿکل 

 ّا ُآٍسی اعلاعات ٍ ثثت داد جوع  5-2

دس ّش هبدُ سا دس  ًُشبخهسٗؼه ٗب ًَس هوٌٖ ٍرَد  ؛ ثِدٌّذُ اػت آگبّٖاػتبًذاسد، ُ دس اٗي ؿذ اسائِسٍؽ 

 ساٌّوبٖٗ دس هَسد پتبًؼ٘ل هخبًشات ٗب هَارِّْبٕ  ٌّگبهٖ وِ اًلآبتٖ دس هَسد دػتَسالٔول. گ٘شد ًوٖثش

ٕ  ّبٕ هذٗشٗتٖ هٌبػۀت  آى اػت وِ سٍؽ ٗب ٍرَد ًذاؿتِ ثبؿذ هٔمَ  َدُ ٍّبٕ خبف ون ث ثۀذتشٗي  » ثۀشا

ِ ّن چٌ٘ي اٗي سٍؽ  فتِ ؿَد.شگ ثِ وبس 1«فشه٘بت ثۀب اًلآۀبت ٍالٔۀٖ ٍ    ّۀب   ثشإ تـَٗك ربٗگضٌٖٗ فشهۀ٘

 ػت. هذٗشٗتٖ ًشاحٖ ؿذُ اّبٕ  اكلاح سٍؽ

                                                 
1 - Reasonable Worst-Case Assumptions 

 اًلآبت تَل٘ذ اًلآبت هَارِْ

 ُشتٔ٘٘ي دػتِ هخبً تٔ٘٘ي دػتِ هَارِْ

الذاهبت  ثٌذٕدػتِ

 وٌتشلٖ

إ اسصؿ٘بثٖ هزذد  اسصٗبثٖ دٍسُ

 سٗؼه ثٌذٕدػتِ
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ثشإ  اٗي وِ ثب تَرِ ثِ ٍٗظُ ثِاػت.  الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِ ػبصٕ پ٘بدُ ً٘بصٕ ثشإ پ٘ؾّبٕ ٍسٍدٕ  دادُ

NOAA  ٕالۀذاهبت   ،هۀَسد اػۀتفبدُ   هَادً٘بفتِ اػت، هْن اػت وِ ثشاػبع ػلاهت اػتمشاس ّ٘  همذاس حذ

 َٓاهۀل  اٗۀي  اٗي وِ هؼتٌذ ؿَد، ثب تَرِ ثِاحتوب  هَارِْ، گ٘شٕ  وبسٕ ٍ اًذاصُ وٌتشلٖ اًزبم ؿذُ، ؿشاٗي

هۀَسد  ّۀبٕ   سٍؽ هخبًشُ ٍ كۀحت  ه٘ضاى ؿٌبخت تٌذ، ثِآػبًٖ ثب اًوٌ٘بى وبهل لبثل تٔ٘٘ي ً٘ؼ ّو٘ـِ ثِ

 .ؿ٘بثٖ هَارِْ ٍاثؼتِ ّؼتٌذثشإ اسصاػتفبدُ 

ذٗشٗت هؼتٌذػبصٕ هٌبػت لبثۀل دػۀت٘بثٖ   ه ًذ ٍ اص ًشٗك ٗه ػبهبًٍِسٍدٕ ثبٗذ هؼتٌذ ؿَ ّبٕ ّوِ دادُ

 ذ.ٌثبؿ

 هخاعشُ تٌذی دػتِ  5-9

ّۀبٕ   ثشاػۀبع اسصٗۀبثٖ رۀبهْ ّوۀِ دادُ     NOAAثِ  ًُشبخهؿبهل اسربّ ٗه هحذٍدُ  هخبًشُ ثٌذٕ دػتِ

هَحش ثۀش   ، ٍ َٓاهلتٌٖ دسٍى دسدػتشع ثشإ اٗي هَاد، ثب تَرِ ثِ پبساهتشّبٖٗ هبًٌذ ػو٘ت، پبٗذاسٕ صٗؼتٖ

ٖ      تَاًبٖٗ رسات دس سػ٘ذى ثِ دػتگبُ تٌفؼٖ، تَاًبٖٗ تِ  ًـٌٖ٘ دس هٌۀبًك هختلۀف دػۀتگبُ تٌفؼۀٖ، تَاًۀبٗ

بٖٗ هبًٌۀذ  ٘تَاًذ هشتجي ثب خلَك٘بت ف٘ضٗىٖ ٍ ؿ٘و هٖ َٓاهلاػت. اٗي  ّبٕ صٗؼتٖ ثشإ اٗزبد پبػخّب  آى

 . ثبؿذ هبًٌذ آى رسُ ٍ هؼبحت ػٌحٖ، ؿ٘وٖ ػٌح، ؿىل، اًذاصُ

 هَاجِْ تٌذی دػتِ 5-4

ؿشاٗي هٌٖٔ٘ وِ تحت آى هَارِْ هوىي اػت س  دّذ( ) ػٌبسَٕٗ هَارِْؿبهل اسربّ هَارِْ  ثٌذٕ دػتِ

ِ ثبؿذ. اٗۀي   هٖ هَارِْ ثٌذٕ دػتِ٘ي وبس ٗب ٗه اٗؼتگبُ وبسٕ ثِ دس ٗه هح ٕ  دػۀت ثشاػۀبع اسصٗۀبثٖ    ثٌۀذ

همۀذاس   ٍهلاحِۀبتٖ هبًٌۀذ ؿۀىل ف٘ضٗىۀٖ     ٍ ثب دس ًِش گۀشفتي   ّبٕ دسدػتشع ػٌبسَٕٗ هَارِْ دادُربهْ 

NOAAٍگ٘شد هٖ هَارِْ ٍالٖٔ كَستٕ گ٘ش ّبٕ اًذاصُ غجبس ٍ دادُ، تَاى فشآٌٗذّب دس اٗزبد گشد. 

 اقذاهات کٌتشلی تٌذی دػتِ 5-5

 اقذاهات کٌتشلی تٌذی دػتِاجشای سٍیکشد پیـگیشاًِ  5-5-9

اٗي هۀَسد   . دسّبٕ پ٘ـگ٘شاًِ وبسثشد داسًذ سٍؽثشإ هذٗشٗت وٌتش  سٗؼه دس الذاهبت وٌتشلٖ  ثٌذٕ دػتِ

هَحش ثۀش ه٘ۀضاى پتبًؼۀ٘ل     َٓاهل هخبًشات ٍ ً٘ض ثٌذٕ دػتِثشاػبع  وبس ّبٕ اًزبم وبسٕ ٍ سٍؽّبٕ  هح٘ي

 .ؿذُ اػت هَسد اػتفبدُ تَك٘ف ّب ٍ همذاس هبدُتوبٗل هَاد ثِ َّاثشد ؿذى، ًَّ فشآٌٗذًِ٘ش  هَارِْ

ِ   وِ ،ؿَد هٖ گشفتِ ثِ وبس الذاهبت وٌتشلٖ هٌبػت ثشإ فشآٌٗذّبٖٗ٘ي تٔ٘چٌ٘ي سٍٗىشدٕ رْت   ٗۀب ػۀبهبً

ًگشفتِ ٍ ٗب دس ؿۀشاٗي  هَارِْ هَسد اػتفبدُ لشاس  ثٌذٕ دػتِهت ٘ش ٍسٍدٕ دس فشآٌٗذ ٌَٓاى  وٌتش  هَرَد ثِ

 تٔ٘٘ي ًـذُ ثبؿذ.ّب  آى اسصؿ٘بثٖ ؿذُ اهب ػٌح سٗؼه ٍالٖٔ ،هَرَد وٌتشلٖ

 سیؼک تٌذی دػتِاقذاهات کٌتشلی ٍ  تٌذی دػتًِگش: اسصیاتی  د گزؿتِاجشای سٍیکش 5-5-2

ٕ وٌتشلٖ تَكِ٘ ؿذُ ّب ٘بثٖ سٍؽؿثشإ اسصتَاًذ  هٖ الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتًِگش،  دس ٗه سٍٗىشد گزؿتِ

 تٌْبٖٗ اػتفبدُ ؿَد. ٘بثٖ سٗؼه ثِؿّبٕ سٍٗىشد پ٘ـگ٘شاًِ، ٗب ثشإ اسص ٌَٖٓاى خشٍر ثِ



 9997 ػال :چاج اٍل()99896-2 ُساوؿایشاى  هلیاػتاًذاسد 

 

11 

 

ػۀت. تفۀبٍت   هٌَِس تَك٘ف ػۀٌح سٗؼۀه ا   ٍالٖٔ ثِ هَارِْ ٍ هخبًشُي هَسد، ً٘بص ثِ هـخق وشدى دس اٗ

ِ   َٓاهۀل وۀِ  الذاهبت وٌتشلٖ اػت  ثٌذٕ دػتِاكلٖ ثب سٍٗىشد پ٘ـگ٘شاًِ اػتفبدُ اص  )هبًٌۀذ   وۀبّؾ هَارْۀ

 گ٘شد.  هٖ ارشإ الذاهبت وٌتشلٖ( ثب اػتفبدُ اص الگَسٗتن هَارِْ سا دس ًِش

 سٍٗىشد ؿبهل ٌٓبكش صٗش اػت:اٗي 

 ؛هخبًشُ ثٌذٕ دػتِثِ  NOAAاسربّ  -

 هَارِْ؛ ثٌذٕ دػتِ -

 ؛ٍ هخبًشُ هَارِْ ثٌذٕ دػتٌَِٓاى ٗه ًت٘زِ اص  سٗؼه ثِ ثٌذٕ دػتِهشٍس ولٖ سٗؼه ثشاػبع  -

 ثشسػٖ هزذد الذاهبت وٌتشلٖ تب ٌّگبهٖ وِ سٗؼه ثِ ٗه ػٌح لبثل لجَ  وبّؾ ٗبثذ؛ -

 بتٖ ثشاػبع ٗه ػٌبسَٕٗ وٌتشلٖ خبف اًتخبة ؿذُ.ٓول٘ ًشاحٖ ٗه ثشًبهِ -

 گ٘شٕثۀِ وۀبس  ًشٗۀك   اص وۀبس  ؿَد اٗي اػتفبدُسٍٗىشدٕ هوىي اػت ثشإ تٔ٘٘ي ه٘ضاى سٗؼه ٍالٖٔ  چٌ٘ي

تَاًۀذ   هٖ ًگش د. دس اٗي ساثٌِ، سٍٗىشد گزؿتِؿَ هٖ ٌَٓاى ٗه هت ٘ش ٍسٍدٕ اًزبم ثِ هَرَد الذاهبت وٌتشلٖ

 َسد هلاحِِ لشاس گ٘شد.هإ سٍٗىشد پ٘ـگ٘شاًِ  اسصٗبثٖ هزذد دٍسُ حل ثشإ ٌَٓاى ٗه ساُ ثِ

 هشٍس کلی ٍ ثثت دادُ 5-6

ثۀشإ اًوٌ٘ۀبى اص    ثبٗۀذ  ،هٌِن دسكَست ً٘بص هشٍسٕ إ دٍسُ ، ٗه ػبهبًِ«هشٍس ٍ ثشٍصسػبًٖ» هشحلِدس اٗي 

ٖ  ؿتِلجلٖ ثشٍص ًگِ دا هشاحلّب ٍ الذاهبت  گ٘شٕ ّب، تلو٘ن وِ اًلآبت، اسصٗبثٖ اٗي َ  هۀ ػۀبصٕ   پ٘ۀبدُ  ،ذًؿۀ

َ  ٗبثٌذ هٖ ٓبت رذٗذ اٗزبد ؿذُ ٗب اًتـبس. هشٍسّب ثبٗذ ٌّگبهٖ وِ اًلاؿًَذ ٕ ذ. وفبٗۀت فشآ ًاًزبم ؿۀ  ٌٗۀذّب

وۀِ آٗۀب    دوۀشد ثبٗذ ثِ اٗي هَهَّ تَرِ ًذ. ٘بثٖ ؿَؿثبٗذ دٍثبسُ اسص ،هذٗشٗت سٗؼه ثشإ هَاد ٗب وبسثشد آى

ٍ آٗب الذاهبت هذٗشٗت  ،ٗب خ٘ش بت رذٗذ ً٘بص ثِ تزذٗذًِش داسد ٍاسصٗبثٖ سٗؼه فٔلٖ ثب دس ًِش گشفتي اًلآ

 ذ.ًداسسٗؼه فٔلٖ ً٘ض ً٘بص ثِ تزذٗذًِش 

 آٍسی اعلاعات جوع 6

 NOAAّای  هـخصِ  6-9

 کلیات  6-9-9

ًشات بخۀ ه٘بثٖ ؿدادُ ؿذُ اػت وِ ٌّگبم اسص 2-1-6ٍ  4-1-6 ٌذث دس ّب ٍ ًمبى پبٗبًٖ اص هـخلِ فْشػتٖ

NOAA ّۀب ثبٗۀذ هٌزۀش ثۀِ      اٗۀي هزوَٓۀِ اص دادُ   ذ. اسربّ ثًِگ٘ش هٖ ثش سٍٕ ػلاهت اًؼبى هَسد تَرِ لشاس

ٍ اًلآۀبت ػۀو٘ت دسدػۀتشع     ّۀب  هشتجي ثب هـخلِ پبساهتشّبٕوٌٌذُ  تَك٘فد وِ ؿَّبٖٗ  پشًٍذُ تَػِٔ

ثشًبهِ آصهبٗـٖ ػۀبصهبى تَػۀِٔ ٍ ّوىۀبٕ     ثِ ٍػ٘لِوِ  فْشػتٖ. اٗي ًمبى پبٗبًٖ ثشاػبع پؼتبًذاساى ثبؿذ

OECD)التلبدٕ
 اسائِػلاهت اًؼبى ٍ اٗوٌٖ هح٘ي صٗؼت  ثشإإ اص ًبًَهَاد ػبختِ ؿذُ  ثشإ هزوَِٓ 1( 

                                                 
1-‌Organization for Economic Cooperation and Development 
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ًمٌۀِ ؿۀشٍّ    ٌَٓاى ثِ NOAA ػلاهتٖ اًؼبى ًبؿٖ اص ًشاتبخه٘بثٖ ؿاسص َاًذ دست هٖ ٍ [22] ثبؿذ هٖ ؿذُ

 .ّب دس ًِش گشفتِ ؿًَذ ثبٗذ اٗي دادُ 1گ٘شؿٌبػٖ ّبٕ ّوِ دادُدس كَست ٍرَد . دس ًِش گشفتِ ؿَد

 

 NOAAاعلاعات ٍ ؿٌاػایی  6-9-2

 NOAAًبم  6-1-2-1

 (CAS Number)ؿوبسُ حجت  6-1-2-2

 فشهَ  ػبختبسٕ/ ػبختبس هَلىَلٖ 6-1-2-3

 آصهبٗؾ ؿذُ NOAAتشو٘ت  6-1-2-4

 ؿٌبختٖ پبِٗ سٗخت 6-1-2-5

 تَك٘ف ؿ٘وٖ ػٌح 6-1-2-6

 سٍؽ تَل٘ذ 6-1-2-7

 NOAA ّای ّای فیضیکَؿیویایی ٍ هـخصِ ٍیظگی 6-9-9

 اًجَِّ ولَخِ/ 6-1-3-1

 (هٌبػت هخب  دس آة ٗب هبٗٔبت ثَ٘لَطٗىٖثِ ًَس) حلال٘ت 6-1-3-2

 ثلَسٕ حبلت 6-1-3-3

 گشدٍغجبسصاٖٗ 6-1-3-4

 ثلَس اًذاصُ 6-1-3-5

 ًوًَِ 2ٕ ه٘ىشٍػىَح الىتشًٍٖ ٓجَسَٕٗشّبتل 6-1-3-6

 رسُ تَصْٗ اًذاصُ 6-1-3-7

 هؼبحت ػٌحٖ ٍٗظُ 6-1-3-8

 وِ هٌبػت اػت( ربئٖؿ٘وٖ ػٌح ) 6-1-3-9

 فٔبل٘ت وبتبل٘ؼتٖ ٗب فَتَوبتبل٘ؼتٖ 6-1-3-10

 ربسٕ ؿذىچگبلٖ  6-1-3-11

 تخلخل 6-1-3-12

                                                 
1‌- Epidemiological 

2 ‌- TEM 
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 آة، دس كَست لضٍم -هشٗت تفى٘ه اوتبًَ  6-1-3-13

 اح٘بتَاى اوؼبٗؾ ٍ  6-1-3-14

 تَاًبٖٗ اٗزبد سادٗىب  6-1-3-15

 دس كَست هَرَد ثَدى() هشثَىػبٗش اًلآبت  6-1-3-16

 ذ، اهب دس حم٘مت تٔۀذاد ثؼۀ٘بس ووۀٖ اص اٗۀي    ٌدػتشع ًجبؿّبٕ ثب  هوىي اػت دس اگشچِ ثشخٖ اص هـخلِ

ٕ تۀب رۀب   ثبٗذ NOAAّبٕ  ، هـخلِگ٘شد هٖ ًِش لشاس ذٖ هالذاهبت وٌتشل ثٌذٕ دػتِدس فشآٌٗذ ّب  هـخلِ

 هَسد هوىي اػت اٗيوِ گ٘شٕ(.  ٍ ؿشاٗي اًذاصُ اصرولِ اؿبسُ ثِ اًذاصُهؼتٌذ ٍ حجت ؿًَذ ) هوىي ثب كحت

ًبًَهم٘ۀبع،  ّبٕ هشتجي ثب هۀَاد غ٘ش  . ٌّگبم اػتفبدُ اص هـخلِدس آٌٗذُ ً٘بص ثبؿذ ٖپضؿىاحتوبلٖ اسد دس هَ

ِ  ،ّب هوىي اػت اٗي هـخلِ وِثِ اٗي ًىتِ تَرِ ؿَد ثبٗذ  ًۀَس هٌٔۀبداسٕ ثۀشإ هۀَاد دس هم٘ۀبع ًۀبًَ        ثۀ

 ذ.ٌهتفبٍت ثبؿ

 NOAA ّای تَکؼیکَلَطی دادُ 6-9-4

 ذ: ٌثبؿ هٖ ؿبهل هَاسد صٗش NOAAؿٌبػٖ  ّبٕ ػن دادُ

 

 (رزة، تَصْٗ، هتبثَل٘ؼن، دفٌْت٘ه )٘فبسهبوَو 6-1-4-1

 ػو٘ت حبد 6-1-4-2

 هىشس دصػو٘ت  3- 6-1-4

 ػو٘ت هضهي 4- 6-1-4

 ػو٘ت تَل٘ذ هخلٖ 5- 6-1-4

 ًٍوَػو٘ت هَحش ثش سؿذ 6- 6-1-4

 ػو٘ت طًت٘ىٖ 7- 6-1-4

 تزشثِ هَارِْ اًؼبًٖ 8- 6-1-4

 گ٘شؿٌبػٖ ّوِّبٕ  دادُ 9- 6-1-4

 هشثَى  ّبٕ ّبٕ آصهبٗؾ ػبٗش دادُ 10- 6-1-4

ٌٗۀذ  ي اػۀت دس فشآ ّب هوىۀ  اٗي دادُذ، ٍ ثشخٖ اص ٌّبٕ ثب  هوىي اػت دسدػتشع ًجبؿ اگشچِ ثشخٖ اص دادُ

ثبٗذ تب ربٖٗ وۀِ هوىۀي    NOAA ّبٕ تَوؼ٘ىَلَطٕ ذ، دادًُالذاهبت وٌتشلٖ دس ًِش گشفتِ ًـَ ثٌذٕ دػتِ

 ذ.ًهؼتٌذ ٍ حجت گشد اػت ثب كحت

 ؿذُ اػت. اسائِ ةدس پَ٘ػت  ًُشبخهّبٕ  اص ؿبخق فْشػتٖ
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 ّای هَاجِْ  هـخصِ 6-2

 هَاجِْ  یاتی عوَهی هـخصِ اجضای  6-2-9

ِ ٗبثٖ  هـخلِاص ّذ  اكلٖ  اػۀت.  ًلآۀبت هَارْۀِ هَرۀَد    خلاكۀِ ٍ تشو٘جۀٖ اص ا  فۀشاّن وۀشدى    هَارْۀ

 ؿبهل ارضإ صٗش اػت:رِْ هَآوَهٖ ّبٕ  هـخلِ

 ّبٕ هَارِْ؛ سٍٗىشد هَسد اػتفبدُ دس هـخلِ چٌ٘ي ّن، ػٌح رضئ٘بت ٍ داهٌِ وبسثشدؿشحٖ اص ّذ ،  الف(

 (؛ّبٕ وبسگشٕ ٌَٓاى هخب  گشٍُ ثِ) ّب افشاد ٍ رؤ٘تؼ٘ش هشتجي، ثشإ ثشإ ّش ه ة( تخو٘ي هَارِْ

ص ّبٕ اًزۀبم ؿۀذُ ا   گ٘شٕ ( اسصؿ٘بثٖ و٘ف٘ت ولٖ اسصٗبثٖ ٍ دسرِ اًوٌ٘بى دس تخو٘ي هَارِْ ٍ دس ًت٘زِح

 هشارِٔ ؿَد(؛ ISO/TS 12901-1ثِ رولِ هٌبثْ ٍ ه٘ضاى ٓذم لٌٔ٘ت )

ِ     ثٌذٕ دػتِ( دس اٗي سٍٗىشد ت ٖ  الذاهبت وٌتشلۀٖ، ارۀضإ ح٘ۀبتٖ هـخلۀ هَارْۀِ وۀِ ثۀشإ تٔ٘ۀ٘ي      ٗۀبث

 :هَاسد صٗش هٖ ثبؿذ ؿبهل ،هَارِْ  صم اػت ثٌذٕ دػتِ

 ؛NOAAؿىل ف٘ضٗىٖ -

 ؛NOAAهمذاس -

 غجبس دس ًٖ فشآٌٗذّب؛تٔ٘٘ي تَاى تَل٘ذ گشدٍ-

 .گ٘شٕ هَارِْ ٍالٖٔ ّبٕ اًذاصُ دُدا-

 ؿکل فیضیکی 6-2-2

 تَاًبٖٗ هَارِْ وبسگش ٍ دس ًت٘زِ ثش دل٘ل تبح٘ش ِثهْن اػت وِ  ٕپبساهتش NOAA چشخِ ح٘بت هشحلِ ٍالٖٔ

 .ه تبح٘شگزاس ثبٗذ دس ًِش گشفتِ ؿَداًتخبة پبساهتشّبٕ وٌتش  سٗؼ

ِ   ثِ)هخب  پَدس(، اػتفبدُ  ٌَٓاى )ثِتَل٘ذ  چگًَگًِٖش ثِ   ٌَٓاى هخب  دس ٗه هبتشٗغ ربهذ تٔجِ٘ ؿَد ٗۀب ثۀ

ٖ  NOAA، د(، هٔلك دس گبص ٗب دس ٗه هبْٗ، ٗۀب ثۀِ ٌٓۀَاى هۀبٗٔبت    هتلل گشد 1ُثؼتشٗه  تَاًۀذ اؿۀىب     هۀ

 ذ داؿت.ٌخَد سا خَاّ  الگَٕ هَارِْ هشثَى ثِ ،. ّش وذام اص اٗي هشاحلهختلفٖ داؿتِ ثبؿذ

هـخق ثبؿۀذ. اٗۀي    ح٘بتدس توبم ًَ  چشخِ  ثبٗذ( هَارِْاهىبى  )ٌٖٗٔ NOAAsثٌبثشاٗي، ؿىل ف٘ضٗىٖ 

 ٓبت ثشإ حول هٌبػت ٍ اٗوي هبدُ هْن اػت. اًلا

 NOAA هقذاس 6-2-9

وٌٌذُ هَارِْ اػۀت.   تشٗي َٓاهل تٔ٘٘ي ؿذُ ٗب ػبختِ ؿذُ دس هحل وبس ٗىٖ اص هْن همبدٗش ًبًَهَاد فشآٍسٕ

تَاًذ  هٖ ثٌبثشاٗي، بٕ ثب  دس َّا سا افضاٗؾ دادُ ٍّ دس هحل وبس تَاى تَل٘ذ تشاون NOAAحوَس همبدٗش صٗبد 

 .ؿَدش تّبٕ ث٘ـ هٌزش ثِ هَارِْ

                                                 
1 ‌- Substrate 
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 ٍغثاستَلیذ گشد پتاًؼیل 6-2-4

ذ هٌزش ثِ تَل٘ذ ٌتَاً هٖ ّبٕ ًگْذاسٕ ٍ تخلِ٘ ثٌذٕ، فٔبل٘ت ، ثؼتِفشآٌٗذّبٕ هحل وبس، هبًٌذ اػپشٕ وشدى

هٌَِس تخو٘ي  ٌٗذ ثِآّبٕ اپشاتَسّب ٍ ٓول٘بت فش تحل٘ل رضئ٘بت فٔبل٘ت ٍ ذ. دسًت٘زِ، تزضًِٗرسات َّاثشد گشد

ِ اص فشآٌٗذ دس َّإ هحل وبس هْن اػت. اٗي اهۀش هؼۀتلضم    NOAA تَاى سّبػبصٕ ٍ  تْ٘ۀ ُۀبٗف  فْشػۀتٖ اص 

 اػت.  هبًٌذ آى ّب، هشاحل فشآٌٗذّب، ٍ ٓول٘بت اپشاتَسّب، ؿبهل ؿشٍّ ٍ تَلف

 گیشی کوی هَاجِْ اًذاصُ 6-2-5

ثۀشإ   سا اًلآۀبت گ٘شٕ ٍالٖٔ هَارِْ ٍرَد داؿۀتِ ثبؿۀذ اٗۀي همۀبدٗش ثْتۀشٗي       اًذاصُدس كَستٖ وِ اهىبى 

دس ؿۀًَذ ٍ  تـَٗك  ّب گ٘شٕ اًزبم اًذاصُ ثبٗذ ثِ رْت وٌذ. ثذٗي هٖ ارِْ هٌبػت فشاّنهَ ثٌذٕ دػتِاًتخبة 

. اػۀت هَارْۀِ  فۀشدٕ  ّۀبٕ   گ٘شٕ اًذاصُاٍلَٗت ثب پزٗش ثبؿذ،  ثشداسٕ فشدٕ ٍ هحٌٖ٘ اهىبى وًَِكَستٖ وِ ً

 ISO/TS 12901-1 اػۀتبًذاسد  هَارِْ هتٌبُش هَسد هلاحِِ لشاس گ٘ۀشد.  ثٌذٕ دػتًِتبٗذ ثبٗذ ٌّگبم تٔ٘٘ي 

 دّذ. هٖاسائِ گ٘شٕ هوىي ٍ تفؼ٘ش ًتبٗذ  گ٘شٕ، ساّجشدّبٕ اًذاصُ اًلآبتٖ دس هَسد تزْ٘ضات اًذاصُ

 اقذاهات کٌتشلی هـخصِ 6-9

 کلیات 6-9-9

اص ًشٗك تَاًٌذ  هٖ اٗي الذاهبتذ. ًهح٘ي وبس ثبٗذ هـخق ؿَگشفتِ ؿذُ دس  وبسثِ  الذاهبت وٌتش  هَارِْ 

 تش وٌٌذ. سا ون هَارِْ 1ثشگ٘شؽ ٍاًتمب  ، اص هٌجْ وبّؾ اًتـبس

 کاّؾ اًتـاس 6-9-2

دس ٗۀه   NOAA (ػَػپبًؼَ٘ىتٔل٘مِ )ّبٕ هختلفٖ هبًٌذ  تَاًذ ثِ سٍؽ هٖ اص هٌجْ NOAA وبّؾ اًتـبس

ّب ًؼجت ثۀِ   ؿَد وِ اٗي ساُ پَدس خـه اًزبمثزبٕ  غ ربهذىٗب هبتشٗ پَؿؾ دس ٗه ػبصٕ وٌذُهبْٗ ٗب پشا

ِ  ٖبٕ اًشطٕ ثب  ٗب ّش فٔۀبل٘ت فشآٌٗذّثبٗذ اص اػتفبدُ اص پَدسّبٕ خـه ًبًَهَاد اسرح٘ت داسد؛  احتوۀب    وۀ

 .ؿَد رلَگ٘شٕآصاد دس هحل وبس سا داسد  NOAA سّبػبصٕ

 کاّؾ اًتقال  6-9-9

 ٓجبستٌذ اص: ولٖ وٌتشلٖپزٗش اػت. دٍ الذام  ػوت وبسگش اص چٌذ سٍؽ هختلف اهىبى اص هٌجْ ثِ وبّؾ اًتمب 

 ؛ـٖىهتَِْٗ هَهٖٔ ٗب  ٍ/ ذٍدػبصٕحه وٌتش  هَهٖٔ، هبًٌذ -

 تَِْٗ ٓوَهٖ، هبًٌذ تَِْٗ ًجٖ٘ٔ ٗب هىبً٘ىٖ.  -

 ؽتشگیشکاّؾ  6-9-4

 وٌتشلٖ داسد: ولٖ ػِ الذام ثشگ٘شؽ وبّؾ

                                                 
1 - Immission  
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 ؛ؿذُ رذاػبصٕ فشدٕ وبسگش اص هٌجْ، هبًٌذ وبث٘ي تَِْٗهحلَسػبصٕ/  -

 رذاػبصٕ هح٘ي وبس دس ٗه اتبق رذاگبًِ ثذٍىرذاػبصٕ هٌجْ اص وبسگش، ٌٖٗٔ رذا وشدى هٌجْ اص   -

 هؼتم٘ن خَد هٌجْ؛

 اػتفبدُ اص تزْ٘ضات حفبُت فشدٕ. -

 کاس هحیظپایؾ فشدی ٍ هحیغی ّای  دادُ 6-9-5

اًلآبت هْوٖ دسثبسُ هَحش ثَدى ػۀٌح وٌتۀش  ٍ حفبُۀت     ّبٕ هَارِْ ٍالٖٔ گ٘شٕ اًذاصُ دس كَست اهىبى،

 ذ.ٌدّ هٖ اسائِوبسگشاى 

 اقذاهات کٌتشلی تٌذی دػتِاجشای   7

 اٍلیِ هلاحظات 7-9

خۀَاًٖ  ( ّوSTOPٍ ثۀِ اكۀٌلاح اكۀل    ) ّۀب  الذاهبت وٌتشلٖ ثبٗذ ثب ػلؼلِ هشاتت وٌتش  ثٌذٕ دػتِارشإ 

ٖ ؿبهل ربٗگضٌٖٗوِ ثِ تشت٘ت ثبؿذ:  داؿتِ ثۀِ  ٍ تزْ٘ۀضات حفبُۀت فشدٕ)   ، الذاهبت فٌٖ، الذاهبت ػۀبصهبً

 .ؿَد هٖ ( دس ًِش گشفتِدس كَست ٓذم وٌتش  وبفٖ ػبٗش الذاهبتٌَٓاى آخشٗي گضٌِٗ 

ٕ  گ٘ۀشد. ثْذاؿۀت كۀٌٔتٖ سا دس ثش  الذهبت وٌتشلٖ ثبٗذ الۀذاهبت ٓوۀَهٖ خۀَة     ثٌذٕ دػتِ  وۀِ   دس هۀَسد

، الذاهبت وٌتشلٖ اص ػبٗش هلاحِبت ثْذاؿت كٌٔتٖ ثبؿذالذاهبت وٌتشلٖ اختلبكٖ ًبًَ هتفبٍت  ثٌذٕ دػتِ

 ذ.ًگشفتِ ؿَ ثِ وبسثبٗذ تش  گ٘شاًِ ػخت

سٍٗىشد پ٘ـۀگ٘شاًِ ٍ   دٍ ؿَُ٘ هختلف ثِتَاًذ  هٖ الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتًَِس وِ دس ثب  روش ؿذ،  ّوبى

 ISO/TS 12901. ّش دٍ سٍٗىشد دس اٗي ثخۀؾ اص اًزبم ؿَد ٗؼهس ثٌذٕ دػتًِگش، اسصٗبثٖ ٗب سٍٗىشد  گزؿتِ

ِ وۀِ دس فشآٌٗۀذ    الذاهبت وٌتشلٖ ٗه گبم اٍلِ٘ هٔوَ  اػت ثٌذٕ دػتِ. اٗي تَك٘ف ؿذُ اػت ٕ  دػۀت  ثٌۀذ

 ؿذُ اػت. اسائِ هخبًشُ

 هخاعشُ تٌذی دػتِ 7-2

 ای هَاد تَدُ هخاعشُ تٌذی دػتِهَاد ؿیویایی ٍ فشآیٌذ کلی  هخاعشُ تٌذی دػتِ 7-2-9

ل تحل٘ ٍ هٌتذ ؿذُ اص تزضِٗ هخبًشُؿذت  ثشإ هَاد ؿ٘و٘بٖٗ خبف، ثشًجك ه٘ضاى هخبًشُّبٕ  ثٌذٕ دػتِ

ٖ  . اٗۀي اًلآۀبت  گشدد هٖ ٍ اسصٗبثٖ ي افشاد هٌلْ ٍ هبّش ثبتزشثِ تَك٘فتَػاًلآبت دسدػتشع  تَاًٌۀذ   هۀ

 ثشچؼۀت ، دس هتَى ٗب هؼتٌذات فٌٖ )(هـىَنٗب  )آن اص هـخقبسّبٕ هختلف ثشإ ػو٘ت هشثَى ثِ هٔ٘

 هحلَ ت( ثبؿذ. ثٌذٕ ًجمِگزاسٕ، 

اًزبم دّذ. اٗي ؿخق تشو٘جٖ ٌبػت ه ثِ ًَسٗه فشد هٌلْ ٍ هبّش ثبتزشثِ ؿخلٖ اػت وِ ٗه ٍُ٘فِ خبف سا  - یادآٍسی

داسا ثَدى وفبٗۀت وۀبفٖ   حبلت ٗب  كلاح٘تًَس ولٖ،  وٌذ تب ٓولىشد سا ثْجَد ثخـذ. ثِ هٖ ّب ٍ سفتبس سا اػتفبدُ اص داًؾ، هْبست

 .ًمؾ خبف اػتاًزبم ٗه  ٍ وبهل
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ILO CBT ؿذُ دس اسائِسٍٗىشد دس 
ثۀِ  ) هجتٌٖ ثش افۀضاٗؾ ؿۀذت  ‌GHS هخبًشُ ثٌذٕ ًجمِثشاػبع  [23] 1

ٍ گشٍُ  (‌Aتب‌E)اػتٌـبلٖ  ّبٕ َاد ثِ ٗه تب پٌذ گشٍُ اص هخبًشُاٗي ههشارِٔ ؿَد(  ة ٍ پَ٘ػت 1رذٍ  

 هخبًشُّبٕ  دػتِثٌذٕ  تمؼ٘ن. ثبؿذ هٖ GHS ثٌذٕ ًجمِ ثشاػبع 2دص. داهٌِ اًذ ؿذُ ثٌذٕ ًجمِ‌(S)پَػت 

 . داسدثِ همشسات هلٖ  ثؼتگٖ تَاًذ ثِ ه٘ضاى صٗبدٕ هٖ

 ؿذُ اػت.  فْشػت 1دس رذٍ   GHSّبٕ ػلاهت  ثب تَرِ ثِ سدُ ُشهخبًگشٍُ ثٌذٕ  تمؼ٘ن

 هخاعشُگشٍُ  تٌذی تقؼین -9جذٍل

 Aدػتِ 

 هخاعشُّیچ 

تَجْی تشای  قاتل

 ػلاهت ًذاسد

 Bِ دػت

 -ًاچیض هخاعشُ

 ػویت ًاچیض

 C دػتِ

 هتَػظ هخاعشُ

 Dِ دػت

 جذی هخاعشُ

 Eِ دػت

 ؿذیذ هخاعشُ

ٍ  هجاص هَاجِْ ؿغلی گشدحذ 

mg/m)غثاس
3
هتَػظ هیاًگیي )(

 ػاعتِ( 8 –ٍصًی 

10-1 1-1/0 1/0-01/0 01/0>‌ 

ػو٘ت حبد  3ػو٘ت حبد  4حبد ػو٘ت  ون ػویت حاد

2-1 

 

LD50  هؼیش خَساکی(mg/kg) 2000<‌2000-300 300-50 50>‌ 

LD50  هؼیش پَػتی(mg/kg) 2000<‌2000-1000 1000-200 200>‌ 

LD50  4اػتٌـاقی 

 رسات /ّا ػلَّا (mg/l)ػاعت

5<‌5-1 1-5/0 5/0>‌ 

کٌٌذُ تْذیذ) ؿذت اثشات حاد

 صًذگی(

 STOT SE 2-

3; 
Asp.Tox 1 

STOT SE 1   

اثشات هضش اص عشیق هؼیش 

هَاجِْ ) (mg/kg)خَساکی

 a هٌفشد(

احشات هوش دٗذُ  

 ؿذُ

2000≥ 

احشات هوش دٗذُ 

 ؿذُ

300≥ 

  

اثشات هضش اص عشیق هؼیش 

)هَاجِْ (mg/kg)پَػتی

 aهٌفشد(

احشات هوش دٗذُ  -

 ؿذُ

2000≥ 

احشات هوش دٗذُ 

 ؿذُ

1000≥ 

- - 

ّبٕ  ٍاوٌؾ هٌفٖ ػاصی حؼاع

آلشطٗه پَػتٖ 

 *ًبچ٘ض

ّبٕ  ٍاوٌؾ

آلشطٗه پَػتٖ 

 هتَػي/ لَٕ

ػبصٕ  حؼبع

 *1پَػت. 

ّبٕ آلشطٗه  ٍاوٌؾ -

تٌفؼٖ هتَػي تب 

 لَٕ ؿبْٗ

ػبصٕ.  حؼبع

 1تٌفؼٖ.

                                                 
1-‌International Labour Organization‌Control Banding Toolkit(ILO CBT) 

2‌- Dose 
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 Aدػتِ 

 هخاعشُّیچ 

تَجْی تشای  قاتل

 ػلاهت ًذاسد

 Bِ دػت

 -ًاچیض هخاعشُ

 ػویت ًاچیض

 C دػتِ

 هتَػظ هخاعشُ

 Dِ دػت

 جذی هخاعشُ

 Eِ دػت

 ؿذیذ هخاعشُ

صا دس ث٘ـتش  رْؾ هٌفٖ هٌفٖ هٌفٖ هٌفٖ طًتیکیػویت صایی/  جْؾ

تٌٖ  ّبٕ ثشٍى اسصٗبثٖ

 تٌٖ ٍ دسٍى

 2هَتبطى 

 B2-A1هَتبطى 

 هحشن ً٘ؼت a / خَسًذُکٌٌذُ تخشیؾ

 ؛2هحشن چـن.

 ؛2هحشن پَػت.
EUH 066 

هحشن ؿذٗذ  -

 ّب پَػت/چـن

هحشن ثشإ 

 دػتگبُ تٌفؼٖ
STOT SE 3; 
Eye Dam.1 

 خَسًذُ

خَسًذُ پَػت. 

B1-A1 

- - 

ثشخٖ ؿَاّذ دس  هٌفٖ هٌفٖ ضاییػشعاً

 حَ٘اًبت

 2ػشًبًضإ.

تبٗ٘ذ ؿذُ دس  -

 حَ٘اًبت ٗب اًؼبى ّب.

 B1-A1ضإ. ػشًبً

ًمق ػو٘ت  هٌفٖ هٌفٖ هٌفٖ 9سؿذًٍوَ ػویت تَلیذهثلی/

هخلٖ دس تَل٘ذ

حَ٘اًبت ٍ/ٗب 

هـىَن ٗب 

دس  تبٗ٘ذُ ؿذُ

 ّب اًؼبى

، 2تَل٘ذهخلٖ. 

B2 ،A1 

 

هاًٌذ احتوالی) اثشات هضهي

 ػیؼتویک(

 هوىي غ٘شهحتول غ٘شهحتول
STOT RE 2 

 هحتول
STOT RE 2 

 

 اثشات هضش اص عشیق تجَیض

هغالعِ )  (mg/kg-day)خَساکی

 a سٍصُ( 91هضهي 

احشات هوش دٗذُ   

 ؿذُ

100≤ 

احشات هوش 

 دٗذُ ؿذُ

10≥‌

 

ضش اص عشیق تجَیض اثشات ه

)هغالعِ ( mg/kg/day)تٌفؼی

 aسٍصُ( 91هضهي 

احشات هوش دٗذُ   

 ؿذُ

200≤ 

احشات هوش 

 دٗذُ ؿذُ

20≥‌

 

                                                 
1- Developmental 
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 Aدػتِ 

 هخاعشُّیچ 

تَجْی تشای  قاتل

 ػلاهت ًذاسد

 Bِ دػت

 -ًاچیض هخاعشُ

 ػویت ًاچیض

 C دػتِ

 هتَػظ هخاعشُ

 Dِ دػت

 جذی هخاعشُ

 Eِ دػت

 ؿذیذ هخاعشُ

صٌعتی/ حشفِ  تْذاؿتتجشتِ 

 ای

ّ٘  ؿَاّذٕ 

احشات هوش ثشإ 

ثش ػلاهتٖ ٍرَد 

 ًذاسد

ؿَاّذ ووٖ 

ثشإ احشات هوش 

ػلاهتٖ ٍرَد 

 داسد

ؿَاّذ احتوبلٖ 

ثشإ احشات هوش 

ثش ػلاهتٖ ٍرَد 

 داسد

ؿَاّذ ثب ٖٗ 

ثشإ احشات 

هوش ثش 

ػلاهتٖ ٍرَد 

 داسد

ؿَاّذ ثب ٖٗ ثشإ 

احشات هوش ثش 

 ػلاهتٖ ٍرَد داسد

 a  هتوشوض ؿذُ اػت ٍ رٌجِ آگبّٖ دٌّذُ ٍ آهَصًذُ داسد.اػتٌـبلفمي ثش سٍٕ وٌتش  ، اػتبًذاسداٗي ٖ 

 

 هخاعشُ  تٌذی دػتِیک تِ  NOAA اختصاف یک 7-2-2

  .ؿذُ اػت خلاكِ 2وِ دس ؿىل وٌذ  هٖ پ٘شٍٕ 1ثٌذٕ ؿذُ ِستج اص ٗه سٍٗىشد هخبًشُ ثٌذٕ دػتِفشآٌٗذ 

ِ  GHSإ ٗب  اص لجل هٌبثك لَاً٘ي هلٖ ٗب هٌٌمِ NOAA: آٗب 1پشػؾ الف(  ٕ  ًجمۀ گۀزاسٕ   ٍ ثشچؼۀت  ثٌۀذ

 ؿذُ اػت؟

هَسد اسصٗبثٖ لشاس گ٘ۀشد ٍ اگۀش    گزاسٕ ثْتش اػت ٍ ثشچؼت ثٌذٕ ًجمِدادُ اػتفبدُ ؿذُ ثشإ  توبم هزوَِٓ

 .گشدد هٖ صٗش آوب ؿشح  ثِ «خ٘ش»گزاسٕ ثشاػبع ووجَد اًلآبت ثبؿذ، گضٌِٗ  ٍ ثشچؼت ثٌذٕ ًجمِ

 NOAAثشإ اسربّ  ؿٌبختِ ؿذُ هبدُ ثْتش اػت اًؼبًٖثْذاؿتٖ ًشات بخه ثبؿذ، دس ًت٘زِ «ثلِ»پبػخ اگش 

 هتٌبُش اػتفبدُ ؿَد. هخبًشُ ثٌذٕ دػتِثِ 

 سا اداهِ دّ٘ذ. 2 پشػؾ «خ٘ش»اگش 

 ل٘تش اػت؟ ثش گشم 1/0دس آة ثب تش اص  NOAAحلال٘ت آٗب : 2ة( پشػؾ 

وِ هٌزش ثۀِ   تَاًذ دس هبدُ دٗگشٕ حل ؿَد ثِ ؿىلٖ هٖ ؿَد وِ هٖ اًلاقٗه هبدُ  اصإ  حلال٘ت ثِ دسرِ

ِ  وۀِ هۀبدُ    افتذ هٖ اتفبق هَلتب ثبحجبت گشدد اؿبسُ داسد. حلال٘ت ٌّگبهٖحبلت ٗىپبسچِ، ّوگي ٍ   ثۀِ ٍػۀ٘ل

 د.گشد هٖ حلا  دس ػٌح هَلىَلٖ احبًِ

ٗه هۀبدُ ثۀشإ اص    ٌذ ثِ تَاىه چَى هب ٓلالِ اؿتجبُ گشفتِ ًـَد، ثبٗىذٗگشوٌؾ پشاحلال٘ت ٍ هْن اػت وِ 

اٗۀي هَهۀَّ    تش ّؼت٘ن. ٍ ت ٘٘ش ؿىل آى ثِ ؿىل ٗه هَلىَ  ٗب َٗى وَچه آىخبك٘ت رسات  دػت دادى

 تَاًذ ػخت ثبؿذ. هٖ ولَئ٘ذٕ ًبًَهَاد تـخ٘ق ّبٕ تٔل٘مِ وِ دس هَسد ثبٗذ هَسد تبو٘ذ لشاس گ٘شد

دس ٗه ٍاحذ رۀشم ٗۀب حزۀن اص    وِ ثتَاًذ  ؿًَذُحل رؼن م ٗب غلِت حذاوخش رش ٓجبستٌذ اص حلال٘ت2ه٘ضاى

ثۀش  و٘لۀَگشم  ؛ ٍاحۀذ: )و٘لۀَگشم ثۀش و٘لۀَگشم( ٗۀب )     ؿَدٗب اػتبًذاسد( ٍ فـبس حل )حلا  دس ٗه دهبٕ خبف

                                                 
1- Tiered Approach  
2- Measurand 
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 NOAA. ٗۀه سٍؽ هوىۀي ثۀشإ اسصٗۀبثٖ حلال٘ۀت ٗۀه       اػۀت  هَ  ثش هَ (هتشهىٔت( ٗب گشم ثش ل٘تش ٗب )

 .[24] ؿَد التجبع TG 105ػبصهبى ّوىبسٕ ٍ تَػِٔ التلبدٕ  ٖتَاًذ اص خي هـٖ آصهبٗـ هٖ

دس ًِش گشفتِ ؿذُ اػت. اػتذ   ثبلمَُ آى  هخبًشُ٘بثٖ ؿثشإ اسص NOAA، حلال٘ت اػتبًذاسددس هتي اٗي 

ٖ   هخۀبًشُ ثۀِ ٗۀه دػۀتِ     NOAAثشإ اختلبف ٗۀه   ٌَٓاى ٗه ٓبهل اًتخبة حلال٘ت ثِ ّۀبٕ   ثۀِ ٍٗظگۀ

ثۀبلمَُ آى   هخبًشُ، پغ لبثل٘ت اًحلا  ثب ٖٗ داسد NOAAهشتجي اػت. اگش ٗه  إ رسُهَاد  تَوؼ٘ىَلَطٕ

ثٌۀبثشاٗي،  . لشاس گ٘شد هَسد تَرًِبًَ -ػو٘ت اختلبكٖ  تَرِ ثِثذٍى  ثشاػبع ػو٘ت رؼن حل ؿًَذُثبٗذ 

 گشفتِ ؿَد. ثِ وبسثب حلال٘ت ون  NOAAثبٗذ تٌْب ثشإ  هخبًشُ ثٌذٕ دػتِفشآٌٗذ 

 ٗب ػۀشم اًؼۀبى   ػبصٕ ؿذُ پَؿؾ سِٗ هبْٗ ؿجِ٘ هبًٌذ هشثَىٖ پزٗشٕ دس هح٘ي صٗؼت٘ اًحلا  ىِٓل٘شغن آً

ِ دس حلال٘ت پ٘ـٌْبد ؿذُ اػت وِ ، اػتبًذاسدّبٕ  دس غ٘بة سٍؽ اهب ،تشٕ اػت پبساهتش هٌبػت ٌٓۀَاى   آة ثۀ

 1/0آػۀتبًِ  ٌَٓاى ٗه سٍٗىشد ٓولٖ، حذ  ٍ ثِ [25] . ثشاػبع لوبٍت وبسؿٌبػبًِاػتفبدُ ؿَد ٗه ربٗگضٗي

   .هَاد دس آة پ٘ـٌْبد ؿذُ اػتحلال٘ت ون ٗب صٗبد ث٘ي  وبٗضگشم ثش ل٘تش ثشإ ت

دس  ؿ٘و٘بٖٗ ولاػ٘ه هخبًشٌَُٓاى  هبدُ ثبٗذ ثِ هخبًشُگشم ثش ل٘تش ثبؿذ،  1/0ـتش اص آة ث٘ دس اگش حلال٘ت

ِ سٍؽ  ًشٗك اص آى ٍ سٗؼه ُذًِش گشفتِ ؿ ٕ  دػۀت ۀّبٕ   ثخۀؾ الۀذاهبت وٌتشلۀٖ هٌبػۀت وۀِ هٔوۀَ  دس       ثٌۀذ

 .ثشآٍسد گشدد ؿَد هٖ گشفتِثِ وبسؿ٘بثٖ سٗؼه ٍ وٌتش  اسص ٗب دٗگش اثضاسّبٕ و٘بٖٗ ثشخٖ كٌبْٗؿ٘

 ؿَد. هٖ 3گشم ثش ل٘تش هٌزش ثِ پشػؾ  1/0آة ووتش اص دس  حلال٘ت 

؟ آٗب هٌبػۀت ّؼۀت وۀِ    هـبثِ ّؼتس ٗب ال٘ب  ثب ػبختبس پبٗذا ؿبهل ال٘ب  صٗؼت NOAA: آٗب 3( پشػؾ ح

 گشفتِ ؿَد؟ ثِ وبس NOAAالگَٕ ػو٘ت ل٘ف ثشإ 

پبوؼبصٕ ف٘ضَٗلَطٗۀه سٗۀِ    ػبصٍوبسثب ٍرَد  ٌَٓاى تَاًبٖٗ ٗه ل٘ف ثشإ ثبلٖ هبًذى دس سِٗ ثِ ٕ ال٘ب پبٗذاس صٗؼت -یادآٍسی

  ؿَد. هٖ تٔشٗف

 :ّبٕ دفبٖٓ ٓجبستٌذ اص ػبصٍوبس

 ٍ هبوشٍفبطّبٕ آلَئَلٖ؛ 1هَوَػ٘ل٘بسٕ ٍػ٘لِثِ ّوِ رسات حول ٍ اًتمب   -

 ؛ال٘ب  اًحلا  -

 ؿَد.پبوؼبصٕ تَاًذ  هٖ ؿذُ ٍ 2وِ ل٘ف ثِ رسات وَچىتش فشٍپبؿٖ، تزضِٗ -

ثشخۀٖ اص ال٘ۀب    هشثَى ثِ اٗي حم٘مت اػت وِ  پبٗذاس ثلٌذ ٗه ل٘ف صٗؼت تٔشٗف، اػتبًذاسدثشإ ّذ  اٗي 

ٍ  تَاًٌذ ثِ هضٍتلَ٘م هٖ پبٗذاس، ثلٌذ ٍ كلت تٌفغ، صٗؼت لبثل ثبٓۀج ٗۀه پبػۀخ     هبًٌذ پشدُ پلَس ًفَر وۀشدُ 

ش ثۀِ هضٍتلَ٘هۀب گۀشدد. اٗۀي     هٌزۀ  تَاًذ هٖ دسًْبٗت، وِ ؿًَذ ٌَٓاى ٗه پ٘بهذ اص فبگَػ٘تَص ثِ پبٗذاس التْبثٖ

دس وۀِ   NOAA. دس ًت٘زِ، ّۀش  [26] ؿَد هٖ ف٘جش ًبه٘ذُ 3پبساداٗنٌَٓاى  َپبتَلَطٗه هٔوَ  ثِٗف٘ض ػبصٍوبس

ْ   دس ًوًَِٗه ل٘ف هؼتمل ) گ٘شد هٖ تٔشٗف ف٘جش كلت لشاس ٍػۀىَح  آٍسٕ ؿۀذُ دس تلۀبٍٗش ه٘ىش   ّۀبٕ روۀ

                                                 
1‌- Mucociliary 

2- Break‌ 

3- Paradigm‌ 
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ه٘ىشٍى، لٌش ووتش اص ػِ ه٘ىشٍى، ًؼجت ًۀَ / لٌۀش    5ثب ًَ  ث٘ؾ اص  1كب  ٗه ل٘ف كَست الىتشًٍٖ ثِ

داسد ثۀِ   هٖ هزَْ  ل٘ف سا ث٘بىٓجبستٖ ػو٘ت  پبساداٗن ل٘ف وِ ثِ ثِ دل٘لثبٗذ ؿذ( ُبّش خَاّذ  3ث٘ـتش اص 

ؿَاّذٕ دس اٗي هَسد  ّبٕ تَوؼ٘ىَلَطٕ دادُ اٗي وِ، هگش دادُ ؿَداختلبف  هخبًشُ ثٌذٕ دػتِثب تشٗي 

  ًـبى ًذٌّذ.

ِ  ختبس ؿجِ ل٘فػبتَاًذ  هٖ NOAA، ثشخٖ هَاسد  ذ پتبًؼۀ٘ل َاًۀ هبًٌۀذ ػۀبختبسّبٕ وۀشٍٕ(، اهۀب ثت    ) ًذاؿۀت

تَاى سّبػبصٕ ال٘ب  اص اٗي  ثبسُحبهش وبس هحذٍدٕ دس حب  دس ذ.ثبؿ داؿتِسا ثٔذ اص اػتٌـبق ٘ب  سّبػبصٕ ال

فۀشم، چٌۀ٘ي ػۀبختبسّبٖٗ ثبٗۀذ ثۀِ ثۀب تشٗي دػۀتِ         ٌَٓاى ٗه پ٘ؾ ثٌبثشاٗي ثِ ػبختبسّب اًزبم ؿذُ اػت.

ػۀو٘ت اٗۀي    ّۀذ ًـۀبى د  دٌّذ وِ اسائِؿَاّذٕ  ّبٕ تَوؼ٘ىَلَطٕ دادُ، ىِهگشآً اختلبف ٗبثٌذ. هخبًشُ

 آىُش ثب ػۀو٘ت  هتٌب هخبًشُدػتِ  ثِ ساّب  آى ، دس اٗي كَست ثبٗذوٌذ ًوٖ ػبختبسّب اص پبساداٗن ف٘جش تجٔ٘ت

 .اختلبف داد ّب

‌؟ٍرَد داسد NOAAثشإ  هخبًشُ ّبٕ ًـبًِآٗب : 4( پشػؾ ت

ّۀبٕ   آصهۀَى  اهۀب  دسدػتشع ً٘ؼت، NOAA هخبًشات هشثَى ثِ ٖ اصوبهلهـخلِ اگشچِ، دس ث٘ـتش هَاسد، 

ث٘ـۀتش   هخۀبًشُ  وٌٌذُ تَك٘ف)وِ  ،وِ ًتبٗذ ًمبى پبٗبًٖ ػو٘ت دس ؿشاٌٍٖٗ  ٍرَد داسد غشثبلگشٕهحذٍد 

ثٌذٕ  دػتِاٗي سٍٗىشد داهٌِ  دس گشفتِ ؿَد. ثِ وبستش  تَاًذ ثشإ دػتِ هخبًشُ پبٗ٘ي هٖ هٌفٖ ثبؿذ ّؼتٌذ(

تَاًذ  هٖ ٖ(اٗص ٘تآػتبًِ احش هبًٌذ ػشًبًضاٖٗ ٗب حؼبػثذٍى ) E( تب هخبًشُ)ٓولا ثذٍى  Aهَرَد اص  هخبًشُ

ِ  َى، اگش آصه اػتفبدُ ؿَد. ثشإ هخب ٖ    ّبٕ غشثبلگشٕ ًـبى دٌّذ وۀ ٕ  ٗۀه ًبًَهۀبدُ ٍٗظگۀ ػۀشًبًضاٖٗ،   ّۀب

ٖ  ًۀذاسد، سا  (CMRS)ٖ اص ًشٗك اػتٌـبقاٗص ٘تٗب حؼبػ ٖتَل٘ذهخلصاٖٗ، ػو٘ت  رْؾ تَاًۀذ ثۀِ دػۀتِ     هۀ

ًـبى دادُ  1دس رذٍ   هخبًشُّبٕ  ٍ دػتِ ػو٘ت ّوجؼتگٖ ث٘ي ًمبى پبٗبًٖاسربّ دادُ ؿَد.  D هخبًشُ

 ّٕبٕ آصهبٗـٖ ثشإ ًۀبًَهَاد دس رۀبٕ دٗگۀش    دػتَسالٔول وبسثشدلبثل٘ت اٍلِ٘  هشٍس حبلٖ وِؿذُ اػت، دس 

 .[27] هٌتـش ؿذُ اػت

پ٘ۀشٍ   NOAAثِ  ُشهخبًّبٕ  دسدػتشع اػت، دػتِ هخبًشُّبٕ ربهْ  ثب تَرِ ثِ ٍهٔ٘تٖ وِ دس آى دادُ

 NOAAثشإ هخب ،  .اختلبف ٗبفتِ اػت 1هٌبثك رذٍ   إ اػت وِ ثشإ هَاد تَدُ هٌٌك ٍ اػبػّٖوبى 

ِ ٖ دػۀتگبُ تٌفؼۀٖ ثۀِ    اٗص ٘تصاٖٗ/ حؼبػ ػشًبًضاٖٗ ٍ رْؾّبٕ  ثب ٍٗظگٖ ٖ  اسرۀبّ دادُ  E دػۀت ؿۀَد.   هۀ

NOAA  هۀشتجي دس دٍهۀ٘ي  ػۀو٘ت تَل٘ۀذهخلٖ    ّبٕ ٗب ٍٗظگٖ هـخق تَوؼ٘ىَلَطٕپشٍفبٗل ثب  ِ  ثۀب  دػۀت

ٕ ) NOAAث٘ـتش  هخبًشُحبهش،  حب  گ٘شد. دس هٖ لشاس Dثب تش  هخبًشُ  حذالل ثخـٖ( ًبؿٌبختِ اػت. ثۀشا

ثشاػۀبع اًلآۀبت هحۀذٍد دسدػۀتشع      هخبًشُ دػتِؿًَذ،  هٖ ًَس گؼتشدُ اػتفبدُ وِ ثِ NOAAث٘ـتش 

 . ؿَد هٖ ٔ٘٘يإ ٗب ّش هبدُ هـبثِ ت هَاد تَدُ آه٘ض هخبًشُّبٕ  ٍٗظگٖ ً٘ض NOAA‌ٍثشإ 

هٌفٖ ثۀشإ   خلَف دس هَسد ًتبٗذِ ثخبف،  NOAAثشإ ٗه  ٕهحذٍد تَوؼ٘ىَلَطّٕبٕ  ب دادُاگش كشف

. اسصٗبثٖ ؿۀذُ ثبؿۀٌذ  ّب ثبٗذ  اٗي دادُ ،ثشإ تٔ٘٘ي دػتِ هخبًشُ دسدػتشع ثبؿذ، و٘ت خبف ًمبى پبٗبًٖػ

ٖ   ،اٗي وبسٗه ساُ ثشإ  هوىۀي   CMRS، NOAAّۀبٕ   اػتفبدُ اص سٍٗىشد چٌذگبًِ اػت. ثشإ هخۀب ، ٍٗظگۀ

                                                 
1- Straight  
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تَاًذ  هٖ ًذاسد، CMRSّبٕ  ٍٗظگٖ NOAAًـبى دٌّذ وِ  ّبٕ غشثبلگشٕ َىاػت اٍ  اسصٗبثٖ ؿَد: اگش آصه

‌NOAA هخۀبًشُ ّبٕ  ىشدّبٕ هوىي ثشإ تٔ٘٘ي پشٍفبٗلؿَد. اًلآبت دسثبسُ سٍٗتٔ٘٘ي  D هخبًشُدػتِ 

 ٗبفت. ‌ISO/TR 13121اػتبًذاسد ث٘ي الوللٖ  تَاى دس هٖ سا

 ٍرَد داسد؟ إ ٗب هـبثِ ثشإ هَاد تَدُ هخبًشُٗه دػتِ آٗب : 5( پشػؾ ث

ّۀبٕ   ٍٗظگٖ تَاى اص هٖ ،خ٘لٖ هحذٍد ثَدُ ٗب ٍرَد ًذاؿتِ ثبؿذ NOAAدسثبسُ  تَوؼ٘ىَلَطٕاگش اًلآبت 

ٖ  هـبثِهبدُ ) هـبثِإ ٗب ٗه هبدُ  هَاد تَدُ آه٘ض هخبًشُ ٕ  ثۀِ ٌٓۀَاى   ثبؿۀذ(  NOAAتَاًۀذ ٗۀه    هۀ  هجٌۀب

تشٗي  ػوٖثبؿذ،  هـبثِ ٍرَد داؿتِاگش چٌذٗي اًتخبة ثشإ هَاد  اػتفبدُ وشد. NOAA ُشهخبً ثٌذٕ دػتِ

 ثبٗذ دسًِش گشفتِ ؿَد. آى 

إ ٗۀب   هۀَاد تۀَدُ   اص ػو٘ت شهتبح NOAAتب چِ حذ ػو٘ت تبو٘ذ وشد وِ ٌَّص هـخق ً٘ؼت  اگشچِ، ثبٗذ

 دس ًِش گشفتِ ؿَد.اٗي ٓذم اًوٌ٘بى  هخبًشُثِ ٗه دػتِ  NOAAاػت ثبٗذ دس ٌّگبم اختلبف  هـبثِ

 ،َاده هـخق اٗي دػتِ اص هخبًشُوِ د گشد هٖ اػتفبدُ ؿَد، تَكِ٘ هـبثِإ ٗب  هبدُ تَدُ ثٌبثشاٗي، اگش ٗه

 1)رذٍ   ؿٌبختِ ؿذُ اهبفِ ؿَد GHS هٌبثك ثب تٔشٗف ،هـبثِإ ٗب  تَدُ ٗه ٍاحذ ثِ دػتِ هخبًشُ هبدُ

ثبؿذ. ٍ اًلآۀبت   هخبًشُثب ووتشٗي  Aدػتِ ثِ  هتٔلك هـبثِإ ٗب  هبدُ تَدُصهبًٖ اػت وِ هشارِٔ ؿَد(. 

ثِ دػۀتِ   سٍٗىشد پ٘ـگ٘شاًِ اتخبر ؿذُ ٍ هخبًشُ اػتخٌب  ثِ ًَس ٕ خبف ّن دسدػتشع ًجبؿذتَوؼ٘ىَلَط

C ٗبثذ هٖ اختلبف . 

ِ إ ٗب  هَاد تَدُهـبثْت ثب اص  1ٖدس كَستٖ وِ ّ٘  ًـبً ثۀِ ث٘ـۀتشٗي دػۀتِ    ثبٗۀذ   NOAAًجبؿۀذ،   هـۀبث

اًزۀبم   وؼ٘ىَلَطٗؼتتَٗه  ثِ ٍػ٘لِوبهل  تَوؼ٘ىَلَطٕ هخبًشُ٘بثٖ ؿاسربّ ٗبثذ، ٗب ٗه اسص (E)هخبًشُ

  تٔ٘٘ي ؿَد. طٕتَوؼ٘ىَلَّبٕ  هٌبثك دادُ هخبًشُؿَد ٍ ٗه دػتِ 

هبدُ ثۀِ   اختلبفاهىبى رْت  وبساًِ ثبؿذ، پ٘ـٌْبد ؿذُ ث٘ؾ اص حذ هحبفِِ هخبًشُ ثٌذٕ دػتًِت٘زِ اگش 

ٍ هؼۀتٌذات آى  تَرِ٘ . اٗي تلو٘ن ثبٗذ ػپغ ؿَدهتخلق هـَست  وبسؿٌبع ثب ووتش هخبًشُٗه دػتِ 

 حجت گشدد.

(، اگش هٔ٘ي ؿَد وِ دػتِ 2ؿىلگ٘شٕ ) بم وبس اص ًشٗك دسخت تلو٘نثٔذ اص اًز ،STOPاكل  دس اػتفبدُ اص

ِ  تَاًذ اكلاح ؿَد ٗب  هٖ NOAAثبٗذ دس ًِش گشفتِ ؿَد وِ آٗب اػت،  Eٗب  Dخٌش  ٗۀه هۀبدُ ثۀب     ثۀِ ٍػۀ٘ل

 گشدد.هَسد ًِش سا داؿتِ ثبؿذ ربٗگضٗي ّبٕ  ّوبى ٍٗظگٖپتبًؼ٘ل خٌش ووتش وِ 

 

 

                                                 
1- Indication‌ 
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 اتهخاعش تٌذی دػتِگیشی تشای  دسخت تصوین -2ؿکل 

 
 

 
 ثلِ 

 هٌبثكNOAAاػتفبدُ اص 
ص لجۀۀل  ا NOAA آٗۀۀب هخبًشُ ثٌذٕدػتِ

ِ بخهثشإ   ًشات ًجمۀ
 ثٌذٕ ؿذُ اػت؟

 خ٘ش

 ثلِ
اًحۀۀلا   NOAAآٗۀۀب 

 دس آةّ داسد؟ ثب ٖٗ

 خ٘ش

 ثلِ

 خ٘ش

سٗؼه هَاد ٗب ّش اثضاس هذٗشٗت  ILO Chemical Control Toolki اػتفبدُ اص

 ؿ٘و٘بٖٗ غ٘شاختلبكٖ هَاد ًبًَ

ٗه پبساداٗن ف٘جش 

 NOAAثشإ ػو٘ت 

 ٍرَد داسد؟

 ثلِ

 ًُشبخهثٌذٕ دػتِ اسربّ ثِ

ّبٕ  هٌبثك ثب دادُ

 َوؼ٘ىَلَطٕت

ّبٕ  آٗب دادُ

تَوؼ٘ىَلَطٕ دس 

ٍرَد  NOAAهَسد 

 خ٘ش

 خ٘ش
 HB ٗهآٗب 

ثشإ هَاد 

ٗب هـبثِ إ تَدُ

 

 

 Eهخبًشُ ثٌذٕ دػتِ

 ثلِ

HB+ 1 

 ًُشبخهثٌذٕ اػتفبدُ اص ًتبٗذ دػتِ

 E ًُشبخهثٌذٕ دػتِ

 D ًُشبخهثٌذٕ دػتِ

 C  ًُشبخهثٌذٕ دػتِ

 

 E  ًُشبخهثٌذٕ دػتِ

 

 D  ًُشبخهثٌذٕ دػتِ

 

 C ًُشبخهثٌذٕ دػتِ

 

 B ًُشبخهثٌذٕ دػتِ

 

 A ًُشبخهثٌذٕ دػتِ

 ّبٍٕٗظگٖ

C-M-A-R 

 ػوٖ

 خ٘لٖ ػوٖ

 خ٘لٖ 

 ًُشبخه

 هتَػي

 ًبچ٘ض ًُشبخه

 ثذٍى سٗؼه

هٌٔبداس ثشإ 

 ػلاهت
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 هَاجِْ تٌذی دػتِتعییي   7-9

 اٍلیِهلاحظات  7-9-9

دس ، هخبًشات ثٌذٕ دػتِ ّبٌٕٗذدس اداهِ فشآ، الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِاص  سٍٗىشد پ٘ـگ٘شاًِ اػتفبدُدس 

، EBهَارِْ ) ثٌذٕ دػتِ ثِ ٌَٓاىهَارِْ وبسگشاى اػت وِ  اص ػٌح هَسد اًتِبس دس تٔ٘٘يگبم دٍه٘ي ٍالْ 

 .ؿَد هٖ ( اختلبف دادُث٘ـتشٗي هَارِْ ثِ ٌَٓاى EB4ووتشٗي هَارِْ تب  ثِ ٌَٓاى EB1اص ً٘فٖ 

ٖ، ػٌح هٌبػجٖ اص وٌتشلالذاهبت  ثٌذٕ دػتِغ هَارِْ اص ًشٗك ٗه هبتشٍٗ  هخبًشُ ثٌذٕ دػتِتٌبثك 

  .وٌذ هٖ الذاهبت وٌتشلٖ سا تٔ٘٘ي ثٌذٕ دػتِوٌتش  ٌٖٗٔ 

، ثذٍى دس ًِش گشفتي ٌٗذ ٗب ٓول٘بتحت ؿشاٗي ًشهب  فشآت NOAAَّاثشد ؿذى  تَاى، هَارِْ ثٌذٕ دػتِ

 .دهَارِْ وبسگشاى دس ًِش گشفتِ ؿَ٘بثٖ ٍالٖٔ اص ؿٌَٓاى ٗه اسص ثٌبثشاٗي ًجبٗذ ثِ هَرَد اػت،الذاهبت 

 پشاوٌذُ دس صهٌِ٘ٗب  ،ثِ كَست آصاد خَاُ، خبف NOAAاًتـبس ٗه  تَاىهَارِْ ثب تَرِ ثِ  ّبٕ ثٌذٕ دػتِ

 ٍ ؿَد هٖ دس آى ؿىل تَل٘ذ ٗب اػتفبدُ وِف٘ضٗىٖ  هبّ٘ت ثٌذٕ دػتِدس اٗي ؿًَذ.  هٖ ف، تٔشٗهبْٗ ٗب ربهذ

پبساهتش  ف٘ضٗىٖ . ؿىلدؿَ هٖ ًِش گشفتِ دس ،آى اػت دس NOAA وِ إ ت صهٌِ٘حبل ،دس كَست اهىبى

 هَارِْ دس ًت٘زِ تٔ٘٘ي ػٌحاص هحلَ  ٍ  NOAAsلبثل٘ت اًتـبس ٘بثٖ ؿهٌَِس اسص ول٘ذٕ اػت وِ، ثِ

 . ؿَد هٖ گشفتِ ثِ وبساپشاتَس ٌّگبم وبس ثب ًبًَهَاد 

 ثب تَرِّش اٗؼتگبُ وبسٕ تٔشٗف ٍ هـخلبت  صم اػت وِ  ،هَارِْ ثٌذٕ دػتِٗه اختلبف لجل اص ّش گًَِ 

 .دؿَوبسگشاى تٔشٗف ٍ هـخق  ّبٕ اًزبم ؿذُ تَػي ّب ٗب ٓول٘بتٌٗذثِ پتبًؼ٘ل هَارِْ هشثَى ثِ فشآ

وبسٕ هَسد  ٌٗذ دس اٗؼتگبُغبص فشآُ اػت وِ دس آدس ًِش گشفتِ ؿَد ّوبى ؿىلٖ اص هبوِ ثبٗذ دضٗىٖ ؿىل ف٘

پشاوٌذُ  NOAA)ّب  آى اًتـبس تَاىّبٕ ف٘ضٗىٖ هٌبثك ثب افضاٗؾ  اص ؿىل دػتِ. ػِ گ٘شد هٖ اسصٗبثٖ لشاس

 . ( ؿٌبػبٖٗ ؿذُ اػتپَدس ثِ كَستٗب تٔل٘مِ ، دس حبلت صهٌِ٘ؿذُ دس 

ٓلاٍُ  .ب  هَارِْ وبسگشاى ثؼ٘بس هْن اػتتٔ٘٘ي احتوً٘ض ثشإ  وبسٕ ٗب ٓول٘بت ّبٌٗذٓلاٍُ ثش اٗي، ًَّ فشآ

هَارِْ هٌبػت ً٘بص اػت ، هشٍسٕ اػت وِ ثشخٖ  دػتِس گشفتي دس ٗه ثش اؿىب  ف٘ضٗىٖ هبدُ ،وِ ثشإ لشا

ٌٗذ ٍ ٓول٘بت دس هَسد فشآ، فشاسٗت ٍ گشاًشٌٍٕذ ؿىٌٌذگٖ، خبف هَاد هبًّبٕ  اص هفشٍهبت دس هَسد ٍٗظگٖ

ّبٕ وبسٕ دس ًِش گشفتِ ؿَد.  دس هح٘ي NOAAّبٕ  ػلَّاآى ثشإ اًتـبس گشدٍغجبس ٗب ّبٕ  وبسٕ ٍ تَاًبٖٗ

-. ّوبىوٌٌذُ اػت خبف دس هح٘ي وبسٕ ووه NOAAتوبم اٗي پبساهتشّب ثشإ تٔ٘٘ي احتوب  اًتـبس ٗه 

وِ اٗيهَسد گ٘شٕ دس  هبًٌذ تلو٘ن ٌذ وشد هَاسدٕهَارِْ سا تٔ٘٘ي خَاّ دػتِ، ّب دس ًْبٗت ًَس وِ پبػخ

 تَل٘ذ ثب  ٗب پبٗ٘ي تَاىٌٗذ ٗه فشآ وِاٗيٍ ٗب اػت پًَ٘ذ لَٕ ٗب هٔ٘ف  ثب هبتشٗىغ داسإ NOAA آٗب

ّبٕ  خَثٖ دس هَسد ٍٗظگٖ تَػي افؼش اٗوٌٖ ٍ ثْذاؿت ػبصهبى ٗب ػبٗش وبسوٌبًٖ وِ ثِ ثبٗذ، داسدسا ػل َّا

 ٌٖ ٍ ثْذاؿت هٌلْ ّؼتٌذ دسًِش گشفتِ ؿَد.جي ثب اٗوٍ ػبٗش هؼبٗل هشت ٕ هَسد ًِشّبٌٗذهَاد، هبّ٘ت فشآ
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 NOAA ٍ ػاخت ، تَلیذػٌتض 7-9-2

ٗب ػبخت ثؼ٘بس ٍاثؼتِ ثِ ًَّ فشآٌٗذ ٍ ًَّ  تَل٘ذ، ػٌتضّبٕ دس ًَ  فشآٌٗذ NOAAاحتوب  هَارِْ ثب 

ً٘بص اػت وِ فشاٌٗذ  ،ؿ٘و٘بٖٗ ٗب فٌٖ –د ٗل ف٘ضٗىٖ ، ثِاص هَاسد. دس ثٔوٖ تزْ٘ضات هَرَد دس فشآٌٗذ اػت

، ٘بس ون ٗب اتوؼفش خٌخٖ ً٘بص ثبؿذ(. ثٌبثشاٗيوِ ثِ فـبس ثؼثشإ هخب  دس هَسد گبصّب صهبًٖهحلَس ؿَد )

هٌزش پبٗ٘ي هَارِْ  دػتِثِ اختلبف هح٘ي وبسٕ ثِ تَاًذ  هٖ هَرَدًذتزْ٘ضات ٖ وِ راتب دس أًَه ٍرَد

، تَكِ٘ ؿذُ ٌٗذدس فشآ NOAA احتوبلٖ اًتـبس سٗؼه ون گشفتيدػت ، ثشإ رلَگ٘شٕ اصؿَد. ثب اٗي حب 

هَارِْ هَسد تَرِ لشاس ًگ٘شًذ. ثذْٖٗ اػت وِ  ثٌذٕ دػتِ اًْ راتٖ ٍ دسًٍٖ دس ًَ  فشآٌٗذهَاػت وِ اٗي 

. تٔ٘٘ي لذاهبت حفبُتٖ دس ًِش گشفتِ ؿًَذا ثِ ٌَٓاى، ثبٗذ هَاًْ وٌتش  اٗي ثٌذٕ دػتًِْبٖٗ  ٌٗذفشآدس 

 اسائِ ؿذُ اػت.  3دس ؿىل  ّبدػتِ هَارِْ ثب تَرِ ثِ اوخش فشآٌٗذ

 

 ، تَلیذ، ػاختهَاجِْ: ػٌتض تٌذی دػتِفشآیٌذ  -9ؿکل

 جاهذ   َاد پشاکٌذُ ؿذُ دس یک صهیٌِه 7-9-9

پَؿؾ  NOAAثب ّب  آى ّؼتٌذ ٍ ٗب ػٌح NOAAحبٍٕ ؿًَذ  هٖ َاد ربهذٕ وِ اػتفبدُ، هسدادس اٗي هَ

 NOAAثبٓج اًتـبس ، ي هَاد دس ًَ  هذت صهبى اًزبم فشآٌٗذ ٗب فٔبل٘تاٗ اٗي وِ. احتوب  دادُ ؿذُ اػت

 ثؼتگٖ ثِ دٍ پبساهتش داسد: هؼتمل دس هح٘ي وبس ؿَد

 غ ربهذ ٍ هبتشٗ NOAAالف( لذست پًَ٘ذ ث٘ي 

 ٌٗذ ٗب فٔبل٘ت.د ً٘بص دس ًَ  هذت صهبى فشآه٘ضاى اًشطٕ هَسة( 

وِ دس هٔشم اًذ صهبًٖ ؿذُ تـى٘ل صهٌِ٘داسإ پًَ٘ذ هٔ٘ف ثب ثذٍى پًَ٘ذ ٗب  NOAAهَادٕ وِ اص 

اٍلِ٘ تٌفؼٖ آصاد  NOAA سّبػبصٕگ٘شًذ احتوب  ث٘ـتشٕ ثشإ  هٖ اًشطٕ ٗب ثب اًشطٕ ثب  لشاس ّبٕ ونفشآٌٗذ
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ػبصٕ ٍ سّبغ داسد احتوب  ووتشٕ ثشإ ٘ل ؿذُ اػت ٍ پًَ٘ذ لَٕ ثب هبتشٗتـى NOAAإ وِ اص  هبدُ .داسد

تَاًذ  هٖ بل٘ت ثب اًشطٕ ثب  لشاسگ٘شدوِ دس هٔشم فشآٌٗذ ٗب فٌّٔگبهٖآصاد َّاثشد داسد اهب  NOAAاًتـبس 

ّبٖٗ هخل شآٌٗذ. فوٌذ سّبسا اًذ  غ فشٍ سفتِاٍلِ٘ وِ دس ارضإ هبتشٗ NOAA رسات ًبًَوبهپَصٗت حبٍٕ

ّبٕ ثب اًشطٕ ثب  دس ًِش  فٔبل٘ت ٌَٓاى ثِذ ٌتَاً هٖ إ ٍ ثشؽ ثب اسُ ًَاسٕ ٗب اسُ كفحِ ، آػ٘بةصًٖ ػوجبدُ

ّبٕ ثب اًشطٕ ون هَسد تَرِ  ٌٗذٌَٓاى فشآ ٌذ ثِتَاً هٖ ػبصٕ ثشؽ دػتٖ ٗب لبلت حبلٖ وِذ دس ًگشفتِ ؿَ

 .ُ اػتتَك٘ف ؿذ 4هَارِْ دس ؿىل  ثٌذٕ دػتٌِٗذ ًذ. فشآلشاس گ٘ش

 

 غ جاهذشاکٌذُ ؿذُ دس یک هاتشیپ NOAA: هَاجِْ تٌذی دػتِفشآیٌذ  -4ؿکل

 دس هایع تعلیقِ حالت هَاد دس   7-9-4

وذتب ثِ همذاس هَاد هَسد ّب دس ؿشاٗي ًجٖ٘ٔ ٍ ٓبدٕ وبسٕ، ٓ دس هحلَ  NOAAاحتوب  َّاثشد ؿذى 

 ٌٗذ ثؼتگٖ داسد. شآسٗت ٍ ًَّ ففشا، گشاًشٍٕ ثِ ٍٗظُ، هبّ٘ت هبْٗ ٍ اػتفبدُ

، دػتِ ِ هَسد اػتفبدُ لشاس گ٘شدو NOAA، ّش همذاس اتفبق ث٘فتذ 1ػبصٕ ٓوذٕ ػلَّاوِ ٌٗذّبٖٗ دس فشآ

 . تٔ٘٘ي گشدد (4)بٗذ دس ثب تشٗي ػٌح هَارِْ ث

ثشدُ ؿذُ تَػي  ثِ وبس NOAAهَارِْ وبسگشاى ثِ همذاس  پتبًؼ٘ل 2وبس ثب اٗي هَادػبخت، اػتفبدُ ٍ دس 

ػل ٗب گشدٍغجبس ثب تَرِ ثِ َّاٍ سٗؼه تَل٘ذ  ،(NOAAگشم اص  1ٍُ٘فِ )ووتش ٗب ث٘ـتش اص وبسگش ٍ ّش ٗه 

 . فشاٌٗذ ثؼتگٖ داسدبٕ هبْٗ ٍ ًَّ ّ ٍٗظگٖ

                                                 
1- Deliberate‌ 

2- Handling Operations 

3- Handling 
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 .تَك٘ف ؿذُ اػت 5هَارِْ دس ؿىل  ثٌذٕ دػتًِشح 

 

 دس هایعتعلیقِ دس حالت  NOAAهَاجِْ:  تٌذی دػتِفشآیٌذ  -5 ؿکل

   پَدسی ؿکلهَاد  7-9-5

سفتِ، توبٗل  ثِ وبسى ثؼتِ ثِ همذاس ، هَارِْ وبسگشاسٍد هٖ ثِ وبسپَدس  ثِ كَست NOAAٌّگبهٖ وِ  

NOAA اػت.  ٕ سًَثت ٍ ًَّ فشآٌٗذ هشتجي، هحتَاگشدٍغجبسصاٖٗ ثبٍاثؼتِ ثَدُ ٍ  ثِ َّاثشد ؿذى خبف

 .تَك٘ف ؿذُ اػت 6هَارِْ دس ؿىل  ثٌذٕ دػتٌِٗذ فشآ
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 پَدسی ؿکل NOAA: هَاجِْ تٌذی دػتِیٌذ فشآ -6ؿکل 

 یٌذ کاّؾ ػغَح هَاجِْ  فشآ اصلاح تشایای ِ گضیٌ  7-9-6

 ثبٗذ تٔ٘٘ي ؿَد 4هَارِْ  دػتِ، اگش ػٌَح هَارِْ تٔ٘٘ي ؿذ اٗي وِغ اص ، پSTOPثب تَرِ ثِ اكل 

  دس ًِش گشفتِ ؿَد. بّؾ ػٌَح هَارِْ اكلاحواهىبى 

 کٌتشلی ٍ ساّثشدّای کٌتشلی   دػتِتعییي   7-4

ثشإ ووه ثِ  ّب( ٗب دػتِ) وٌتشلٖدػتِ پٌذ تَاصى اٗزبد ؿَد،  ثخـٖػبدگٖ ٍاحشه٘بى  وِاٗيثشإ 

 پ٘ـٌْبد ؿذُ اػت. NOAA پ٘ـگ٘شٕ اص هَارِْ ثب

 : سٍٗىشدوٌتش  ٓجبستؼت اص پٌذ ،ًَس هفَْهٖ ثِ 

- CB1 ٖتَِْٗ ٓوَهٖ ًجٖ٘ٔ ٗب هىبً٘ى : 
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- CB2ٖٔهبًٌذ آى، ٍ ، َّد سٍه٘ضٕس، َّد ثبصٍٖٗ، َّد ؿىبفذا: َّد هىـٖ: تَِْٗ هَه  

- CB3ِوتَس ثؼتِ ثب ٍسٍدٕ هٔ٘ي سا َّد، 1فَ٘م ،: اتبله تَِْٗ: تَِْٗ ثؼت 

- CB4هذاٍم ّبٕ ثؼتِ  بهبًِ، ػداس ّبٕ دػتىؾ ّب ٍ رٔجِ : و٘ؼِ: هْبس وبهل 

- CB5فشد هتخلق سا رَٗب ؿَٗذًِش : هتخلقفشد ٗه تَػي  : هْبس وبهل ٍ ثشسػٖ هزذد. 

هَارِْ ٍ دػتِ  هخبًشُ دػتِتٌبثك ثب  وٌتشلٖ اص ًشٗكّبٕ  دػتِ ،2ؿذُ دس رذٍ اسائِ غ هبتشٗ ثِ تَرِثب 

 آٗذ . هٖ دػت ثبلمَُ ثِ

هَاجِْ  تٌذی دػتٍِ  هخاعشُ تٌذی دػتِیٌذی اص عٌَاى تشآ کٌتشلی تِ اقذاهات تٌذی دػتِغ هاتشی -2جذٍل 

 تالقَُ

دػتِ 

 هخاعشُ

 تالقَُ هَاجِْ دػتِ

EB1 EB2 EB3 EB4 

A CB1‌CB1‌CB1‌CB2‌

B CB1‌CB1‌CB2‌CB3‌

C CB2‌CB3‌CB3‌CB4‌

D CB3‌CB4‌CB4‌CB5‌

E CB4‌CB5‌CB5‌CB5‌

 

حذالل سػبًذُ ؿَد: ربٗگضٌٖٗ، الذاهبت  ( ثSTOPِثبٗذ ثش اػبع اٗي ػلؼلِ هشاتت وٌتشلٖ )اكَ   هَارِْ

وِ الذاهبت اًزبم ؿذُ وٌتش  وبفٖ سا ٌّٖگبه حل آخشٗي سآٌَُاى  ثِ)الذاهبت ػبصهبًٖ ٍ  فٌٖ، اًذاصُ گ٘شٕ،

  .(PPEفشدٕ )تزْ٘ضات حفبُت  (فشاّن ًىٌٌذ

 ثِوِ ( اؿبسُ ؿذ، دس كَست2ٖگ٘شٕ )ؿىل  سخت تلو٘نٍ د STOP لثب اك ًَس وِ لجلا ّن دس استجبىّوبى

 اكلاحإ  تَاى ًبًَ هَاد سا ثِ گًَِ هٖ د وِ آٗب، ثبٗذ تَرِ گشدتٔ٘٘ي ؿَد Dٗب  E هخبًشُ دػتٌَِٓاى ستجِ 

 .هخبًشُ ثبلمَُ ووتشٕ داؿتِ ثبؿذّبٕ آى  اف ٍ ٍٗظگٖخَثب حفَ ٗب ربٗگضٗي وشد وِ 

 4هَارِْ  ثٌذٕ دػتِ(، اگش هـخق ؿَد وِ 3، 4، 5 ٗب 6 همذاس هَارِْ )ؿىل، پغ اص تٔ٘٘ي چٌ٘يّن

همبدٗش وِ  اكلاح وشدإ  تَاى ثِ گًَِ هٖ ٌٗذ سادس ًِش گشفت وِ آٗب خَد فشآدس اٗي كَست ثبٗذ  ،اػت

 هَارِْ وبّؾ ٗبثذ.

ثبٗذ  ثٌذٕ الذاهبت وٌتشلٖ ِّْدػتٌِٗذ فشآ ،هختلف ثبؿذ NOAA هتـىل اصهَسد ثشسػٖ  ِ هبدُو دس هَسدٕ

 .گشفتِ ؿَد ثِ وبس الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِتشٗي  ٍ رذٕ اًزبم ؿَد، NOAAثشإ ّش 

دس هَسد د وِ ؿَ هٖ پ٘ـٌْبد ،وبساًِ ثبؿذ ث٘ؾ اص حذ هحبفِِثٌذٕ الذاهبت وٌتشلٖ  ِّْاگش ًتبٗذ فشآٌٗذ دػتِ

. ػپغ هـَست ؿَد إ تش الذاهبت وٌتشلٖ ثب ٗه هتخلق ثْذاؿت حشفِ پبٗ٘ي ِّْدػتِگ٘شٕ ثِ وبساهىبى 

 د.گشدگ٘شٕ ثبٗذ تَرِ٘ ؿذُ ٍ هذاسن ٍ هؼتٌذات  صم حجت  اٗي تلو٘ن

                                                 
1- Fume 
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 ّا  اسصیاتی کٌتشل  7-5

سٍٗىشد  تَكِ٘ ؿذُ سا دسّبٕ  ّؼتٌذ وِ وٌتش  َٖٓاهل، ّب آىٍ پتبًؼ٘ل اًتـبس  NOAAًشات بخهؿذت 

ّبٕ  سٍٗىشد پ٘ـگ٘شاًِ، وٌتش ّبٕ  خشٍرٖ. وٌٌذ هٖ تٔ٘٘ي‌الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِپ٘ـگ٘شاًِ ثشإ 

دادُ ؿذُ  ًـبى 7وِ دس ؿىل  ،اػت ثٌبثشاٗي وبّؾ هَارًِْفَر ٍ تَكِ٘ ؿذُ ثشإ وبّؾ اًتـبس، اًتمب  ٍ 

 .[30][29] اػت

 

 

 کاّؾ هَاجِْ عَاهل -7ؿکل

 : د اسصٗبثٖ ٍ آتجبسثخـٖ لشاس دادّب سا هَس تَاى احشثخـٖ وٌتش  هٖ آى ٍػ٘لِ چٌذٗي ساُ ٍرَد داسد وِ ثِ

دس ّشچٌذ  – NOAAهمبٗؼِ ثب اػتبًذاسدّبٕ هٌتـش ؿذُ اص هَارِْ ثب  ٍ هَارِْهمبدٗش گ٘شٕ  اًذاصُ -الف

 ؛ٍرَد داسداػتبًذاسد حبهش تٔذاد ثؼ٘بس ووٖ  حب 

ثب  رشهٖ هَارِْ تشاونؿذُ گ٘شٕ  (. همبٗؼِ همبدٗش اًذاص2ُؿىل ) NOAAثشإ  هخبًشُ دػتِ تٔ٘٘ي -ة

 ؛1ت ًبًَهَاد دس رذٍ  هخبًشا دػتِثشإ  OELحذٍد 

سٍٗىشدّبٕ اًلآبت دس هَسد اسصٗبثٖ ثشإ . تشاون ٓذدّٕبٕ هحل وبس ثش اػبع  ػلهـخق وشدى َّا -ح

 هشارِٔ وٌ٘ذ؛ INSO 19816-1 ثِ وٌتش  هَارِْ

 . سٗؼه ثٌذٕ دػتِ سٍٗىشدّب دس هحل ثب اػتفبدُ اص  اسصٗبثٖ وٌتش  -ت

 . لذاهبت وٌتشلٖ ثْجَد ٗبثذا ، ٍ دس كَست ً٘بصإ اًزبم ؿَد كَست دٍسُ اٗي اسصٗبثٖ ثبٗذ ثِ

 سیؼک  تٌذی دػتِ –ًگش گزؿتِسٍیکشد  7-6

 :اػتفبدُ لشاسگ٘شدهَسد  هوىي اػت ٖوٌتشلالذاهبت  ثٌذٕ دػتِ، ًگش گزؿتِدس سٍٗىشد 

  ٗب ٌَٓاى خشٍرٖ سٍٗىشد پ٘ـگ٘شاًِ؛ ّبٕ وٌتشلٖ ثِ تَكِ٘اسصٗبثٖ  هٌَِس ثِالف( 

 شگ٘شؽث اًتمب  اًتـبس

هَاد، فشآٌٗذ، 

 وبسثشٕ
تَِْٗ هَهٖٔ،تَِْٗ 

 ٓوَهٖ

 وبسگش

هحلَسػبصٕ فشدٕ، 

 لَاصم حفبُت فشدٕ
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  .ؿ٘بثٖ سٗؼهثشإ اسص كشفبة( 

، اًتـبسّبٕ  وٌتش ، سٗؼه ثٌذٕ دػتِساّجشد . دس ًـبى دادُ ؿذُ اػت 8سٗؼه دس ؿىل  ثٌذٕ دػتِفشاٌٗذ 

. اٗي اهش ثذٗي هٌٖٔ اػت هَارِْ دس ًِش گشفتِ ؿذُ اػت ثٌذٕ دػتِ ثشإ هحبػجٍِ ًفَر  اًتمب ، ثشگ٘شؽ

ٗه ٌَٓاى  ثِ، اًزبم ؿَدٌذ رذٗذ ؿذُ ٗب هوىي اػت دس ًشاحٖ ٗه فشآٗوِ الذاهبت وٌتشلٖ وِ لجلا ارشا 

 ٘ـگ٘شاًِ دس ًِش گشفتِسٍٗىشد پٌذ ّوبً هخبًشُ ثٌذٕ دػتِ. گ٘شدٍسٍدٕ ثِ هذ  هَسد اػتفبدُ لشاس  هت ٘ش

 ؿَد. هٖ

 

 

 سیؼک تٌذی دػتِفشآیٌذ اسصیاتی ٍ  -8ؿکل 

 سٗؼه اػتٌتبد دػتِهَارِْ،  ثٌذٕ دػتِ اًزبم آى دًجب ٍِ ث NOAAثِ  هخبًشُ دػتِٗه  پغ اص اسربّ

ثٌذٕ ًؼجٖ  ستجِ ،سٗؼه اٗزبد ؿذُ ّبٕ دػتِ. ًـبى دادُ ؿذُ اػت 3ٓوَهٖ دس رذٍ  . ٗه ًوًَِ ؿَد هٖ

 ثٌذٕ دػتٌِٗذ دس اٗي هشحلِ دس فشآ دّذ. هٖ اسائِوبسگشاى ّش ٗه اص ثشإ  فٔبل٘ت ًبؿٖ اصّبٕ  اص سٗؼه

 ّش دٍ اٗي وِدل٘ل  تَاى اًزبم داد ثِ ًوٖ سا ًشُبخه همبدٗشهَارِْ ٍ  همذاس، ّ٘  اسصٗبثٖ ووٖ اص سٗؼه

ثب دػتِ »ٌَٓاى  ثِسٗؼه ثبٗذ  ثٌذٕ دػتِثٌبثشاٗي ًت٘زِ  .ٍ هَارِْ ثش اػبع هلاحِبت و٘فٖ اػت هخبًشُ دػتِ

 . اػتآٍسدُ ؿذُ  الف پَ٘ػتسٗؼه دس  ثٌذٕ دػتٌِٗذ فشآِش گشفتِ ؿَد. هخبلٖ اص دس ً «ث٘ـتش اٍلَٗت

اًلآبت 

 هحلَ 

اًلآبت 

 هَارِْ

 ًُشبخهدػتِ  دػتِ هَارِْ

 دػتِ سٗؼه

اًذاصُ گ٘شٕ 

 هَارِْ

وبٌّذُ  هحبػجِ هزذد َٓاهل

 هَارِْ

الذاهبت 

 وٌتشلٖ
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 یا سیؼکّای اٍلَیت  دػتِ -9جذٍل 

 هَاجِْ دػتِ هخاعشُ دػتِ

 1 2 3 4 
A هتَػي ون ون ون 
B ثب  هتَػي ون ون 
C ثب  هتَػي هتَػي ون 
D ثب  ثب  هتَػي هتَػي 
E ثب  ثب  ثب  هتَػي 

 

دٌّذُ  ث٘ـتش ثَدى ًـبى ،ؿَد هٖ تٔ٘٘ي ث٘ـتش اٍلَٗت ثب دػتًِ٘بص ثِ ارشإ الذاهبت وٌتشلٖ ث٘ـتش تَػي 

 :ٍرَد داسدً٘ض حلمِ ثبصخَسد احتوبلٖ سٗؼه، دٍ  ثٌذٕ دػتٌِٗذ ٓلاٍُ ثش فشآ .اٍلَٗت ثب تش اػت

هشارِٔ  الف پَ٘ػت ثِتفبدُ اص الگَسٗتن هَارِْ )الذاهبت وٌتشلٖ ثب اػ ثشإ ثشسػٖ هىشسٗه حلمِ  -الف

  ؿَد( اگش ٍهٔ٘ت تحت وٌتش  ًجبؿذ؛

 ثِ وبسهَارِْ  ّبٕ گ٘شٕ ثب اػتفبدُ اص اًذاصُ ّب پغ اص ارشإ وٌتش  ،ّب وٌتش ثشإ اسصٗبثٖ  ٗه حلمِ ً٘ض -ة

 . سٍد هٖ

 .ؿَد ؿشح صٗش تفى٘ه تَاًذ ثِ هٖ هشاحل الذاهبت وٌتشلٖ )ٓوَهٖ(

 :گزاس ّؼتٌذْ تبح٘ش( الذاهبتٖ وِ دس هٌج1

 ،اص ٍُ٘فِ آه٘ض هخبًشُ هحلَ حز   -

 ؛ٌذحز  ٍُ٘فِ اص فشآٗ -

 لَ ؛ؿىل هح اكلاح -

  ؛َداػتفبدُ ًو «ثؼتِ ػبهبًِ»دس ٍُ٘فِ  تَاى اص اًزبم هٖ «وبسثشد هىشس»ربٕ  ثِ اكلاح ٍُ٘فِ، ثشإ هخب  -

  ؛ٍ احتوب  هَارِْ سا ت ٘٘ش دّذ هخبًشُتَاًذ  هٖ ،هتفبٍت ػبختبس دٗگش ثب ٗه ربٗگضٌٖٗ هحلَ  ثب هحلَ  -

 ؿَد؛ هٖ ّبٕ رذٗذ اسصٗبثٖ ّوِ هَارِْ، هٌزش ثِ ّبٌٗذخَدوبسػبصٕ فشآ -

 ربٕ اهبفِ وشدى هبْٗ ثِ پَدس.ِاهبفِ وشدى پَدس ثِ هبْٗ ث، ثشإ هخب  ت ٘٘ش تشت٘ت ٍُبٗف -

 هٌجْ: اًشا   دس هح٘ي بهؼتم٘و( اًزبم الذاهبت 2

  ؛داس ّبٕ دػتىؾ و٘فرٔجِ/ -

 ؛(َّدّبٕ وبثٌ٘تٖ فَ٘مٌَٓاى هخب  اػتفبدُ اص  تَِْٗ هَهٖٔ )ثِ ثب ّوشاُهحلَسػبصٕ هٌجْ  -
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  ؛هحلَس ػبصٕ هٌجْ -

  ؛هىـٖتَِْٗ هَهٖٔ  -

 .هحلَ )هخل پَدس هشًَة(هحذٍد وشدى اًتـبس ٗه  -

  :هَحش ثش هح٘ي اًشا  وبسگش ( الذاهبت3

 ؛اص تَِْٗ ًجٖ٘ٔ اًوٌ٘بىاٗزبد ٍ  -

 ؛ًلت تَِْٗ هىبً٘ىٖ ٓوَهٖ -

 .افـبًِ هحفِِاػتفبدُ اص  -

 :هَلٔ٘ت وبسٕ ( ػبصؽ وبسگشاى ثب4

  ؛َّإ پبن وٌٌذُ تبه٘ي وبسٕ داسإ ّبٕ اػتفبدُ اص اتبله -

 .بنَّإ پوٌٌذُ  تبه٘يوبسٕ ثذٍى  ّبٕ هحفِِاػتفبدُ اص  -

  :( تزْ٘ضات حفبُت فشد5ٕ

 .تٖ تٌفؼٖاػتفبدُ اص تزْ٘ضات حفبُ -

 اسائِٗه ساّجشد وٌتشلٖ وبهل  STOPل اك ًگش ثب تَرِ ثِ گزؿتِسٍٗىشد ، دس همبٗؼِ ثب سٍٗىشد پ٘ـگ٘شاًِ

ٌَٓاى هخب  ثِ  ثِ، ؿَد هٖ تَػي وبسثش آغبص هَارِْ حذالل سػبًذى، STOPگ٘شٕ اكل ثِ وبسدّذ. ثب  هٖ

 . تَاى اؿبسُ وشد هٖ الذاهبتٖ وِ دس هٌجْ هَحش ّؼتٌذ

 تْثَد هؼتوش ، هشٍس ٍ اجشا  8

 کلیات   8-9

 ،ِ تٔ٘٘ي ػٌَح وٌتشلٍٖ تَرِ٘ تلو٘وبت هشثَى ث الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِهٌَِس حفَ هضاٗبٕ  ثِ

چٌ٘ي سٍٗىشدٕ ثشاٗي ثبٍس . گ٘شدبٕ سٍٗىشد ثْجَد هؼتوش لشاس ٌثش هجاػبع هذٗشٗت ؿَد وِ  هٖ او٘ذ تَكِ٘

 هوىيوِ خلَف دس آغبص ٗه پشٍطُ،  . ثِتَاًذ ثْجَد ٗبثذ هٖ ، اهبّبٕ هب هحذٍد اػت ًؾ ٍ هْبستاػت وِ دا

 وٌذ .  هٖ ّب ٍ افضاٗؾ داًؾ ووه ثِ تَرِ٘ فشهِ٘ ثبصخَسد ،اػت اًلآبت ول٘ذٕ هَرَد ًجبؿذ

 اٗي وِهحن  ثِ ٖ ؿَد ٍ ثتَاىثشسػ بت وٌتشلٖالذاه ثٌذٕ دػتِ،  صم اػت وِ وبساٖٗ ارشإ دس حم٘مت

ثبٗذ اًزبم  َّاثشد گ٘شٕ هَارِْ دػتشع لشاس گشفت ٍاوٌؾ ًـبى داد. اًذاصُرذٗذٕ دسثبسُ سٗؼه دس  دادُ

 ٌَح هٌلَة وبّؾ دادُ اػت.سا ثِ ػ ّبٕ هَارِْ تشاون ،ّب ؿَد تب تٔ٘٘ي وٌذ وِ آٗب وٌتش 

 ثِ وبس ّبٕ هَرَد اٗي حذٍد ثبٗذ ثشإ اسصٗبثٖ احشثخـٖ وٌتش  ،آلام ؿَد NOAAثشإ اگش حذٍد هَارِْ 

 . داًزبم گشد ّب بٗذ ثشإ وبّؾ هَارِْث چِ الذاهبتٖ وٌتشلٖ تىو٘لٖ اٗي وِي ثشإ تٔ٘٘ ً٘ض ٍ ثشدُ ؿَد

، ثبٗذ دس ًِش گشفتِ ّب ٍ تلو٘وبت َاًبٖٗ سدٗبثٖ دادُاًوٌ٘بى اص ت ػِ ًىتِ ثشإ اًوٌ٘بى اص پَٗبٖٗ سٍؽ،

 . كَست هؼتوش اًزبم ؿَد ثْجَد ثِ ٍ ثبٗذ ٗه سٍؽ پَٗب اػتالذاهبت وٌتشلٖ  ثٌذٕ دػتِ .َدؿ
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 اّذاف ٍ عولکشد    8-2

اػبع ّب  آى ٍهَح ؿٌبػبٖٗ ؿًَذ. ذػت آٗذ، ثبٗذ ثِالذاهبت وٌتشلٖ ث ثٌذٕ دػتِثب ارشإ سٍؽ اّذافٖ وِ 

 اهىبى سا َػِٔ الذاهبت پ٘ـگ٘شاًِت چٌ٘ي ّنسا تـى٘ل خَاٌّذ داد.  ٌٗذ هذٗشٗت سٗؼهثْجَد هؼتوش دس فشآ

 . ثشٍصسػبًٖ ؿًَذ دّذ هٖ گبهٖ وِ ت ٘٘شات ثضسگٖ سٍٕإ ٍ ٗب ٌّ ٍ ثبٗذ ثِ كَست دٍسُ ػبصد هٖ پزٗش

وِ هٌجْ اكلٖ اًلآبت ثشإ ؿٌبػبٖٗ پ٘ـشفت داًؾ دس  ،ثشسػٖ هتَى ثبؿذثبٗذ هختق ٗىٖ اص اٗي اّذا  

 . ثبؿذ هٖ الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتِسػبًٖ ٓول٘بت اػت ٍ تَرِ٘ وٌٌذُ ثشٍص NOAAصهٌِ٘ 

 دادُ ثثت  8-9

گ٘شد ثبٗذ دس ٗه پشًٍذُ  هٖ گ٘شٕ اص اٗي هٌبلٔبت هَسد اػتفبدُ لشاس ٘بثٖ ٍ ًت٘زِؿوِ ثشإ اًزبم اسص إ دادُ

ٗذ ّوِ ًتب .دتٔشٗف ٍ حجت گشدثب دسًِش گشفتي اختلبكٖ هؼبئل حمَلٖ هـخق ٍ  ثشإ ٗه دٍسُ صهبًٖ

سٍؿٌٖ ث٘بى ؿذُ اػت، دسد  م هفشٍهبت ثِثبٗذ دس گضاسؿٖ وِ دس آى توب ،ّب آى ًِش اص ًت٘زِ هٌبلٔبت، كش 

ٍ ثِ ثبٗذ ؿٌبػبٖٗ ؿذُ  ثشدُ ؿذُ ثِ وبسٗب تخو٘ي گ٘شٕ، هذ   ، اًذاصُّبٕ ّش آصهَى ؿَد. هضاٗب ٍ هحذٍدٗت

اؿبسُ  –ثبلمَُ  گ٘شٕ ػٍَ  ّبٕ دادُ خلا چٌ٘يّنٍ  –ٗب هٌجْ دادُهبّ٘ت  ٓذم لٌٔ٘ت ثبل٘وبًذُ هشثَى ثِ

 . ؿَد

ول٘ذٕ ّبٕ  دادُ اهىبى اكلاح ٍ ثبصٗبثٖ. اٗي اػٌبد هـخق ؿَدثشإ ثبٗگبًٖ  ٖسٍؽ دل٘مٍهَح  ثبٗذ ثِ

هشتجي ثِ ّبٕ  داؿتِ ثبؿذ ٍ دادُ ٍرَدثبٗذ  ،هَاد هَسد اػتفبدُ ّب ٍ ٘بثٖ هبًٌذ ًَّ فٔبل٘تؿهشثَى ثِ اسص

 . ذ هذًِش لشاس گشفتِ ٍ پ٘گ٘شٕ ؿَدٍ الذاهبت ثبٗ گ٘شٕ ، ًت٘زِ٘بثٖ سٗؼهؿاسص

 ٍ فْن ثبؿذ.آػبًٖ لبثل دػت٘بثٖ  د ثِداسدػتشػٖ  وِ ً٘بص ثِّشوؼٖ  ثشإٍ  ثبٗذ سٍؿي ثَدُ ّبػبصٕ دادُ رخ٘شُ

   یهذیشیت هشٍس  8-4

بلمَُ دس ث ّبٕ ذاهبت اكلاحٖ دس پبػخ ثِ اختلا اًزبم الّبٕ ٓول٘بتٖ رذٗذ ٍ  ثشًبهِ تَػِٔهذٗشٗت ثب  هشٍس

ّبٕ  ثشإ ؿٌبػبٖٗ ٍ پبػخ ثِ هـىلات فٔبل٘ت دّذ. هٖ اربصُ سابهبًِ ثْجَد ػ وٌتش  سٗؼه اهىبى ػبهبًِ

داًؾ  اسصٗبثٖ ٗب ،ؿَد الذاهبت وٌتشلٖ ثٌذٕ دػتٌِٗذ تَاًذ هبًْ اص احشثخـٖ فشآ هٖ ٓوَهٖ ػبصهبًٖ وِ

ٍ ثبٗذ هَسد هلاحِِ لشاس هشٍسٕ اػت  إ اسصٗبثٖ دٍسُ ،NOAAٓلوٖ ٍ تىٌَلَطٕ وٌتش  سٗؼه دس صهٌِ٘ 

 .گ٘شد
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 الفپیَػت 

 (دٌّذُ آگاّی)

 9شاػتافیي هٌیجسیؼک  تٌذی دػتِالگَسیتن هَاجِْ دس سٍیکشد 

( تَك٘ف ؿذُ 2011) ٍ ّوىبساى اؿٌبٗذس، ٗه هذ  هفَْهٖ اػت وِ تَػي شهٌ٘ز اػتبف٘ي اػبػٖ هذ 

اهت٘بص ًؼجٖ  .ؿشح دادُ ؿذُ اػت 7ت وِ دس ؿىل گ٘شًذُ اػ –هجتٌٖ ثش هذ  هٌجْ . اٗي هذ  [15] اػت

 َٓاهل( ًؼجٖ )دس ٗه هم٘بع لگبسٗتوٖ هشائتوشة حبكلاص  اػت وِ ِْهَارّبٕ  دػتِ ثشاػبعهَارِْ 

إ  الگَسٗتن هَارِْثشاػبع ّوبى  وٌٌذُ تلح٘ح َٓاهل. (1) ًجك فشهَ  تلح٘ح التجبع ؿذُ اػتهختلف 

 .[6] ؿَد هٖ اػتفبدُٓوَهٖ  اػتبف٘ي هٌ٘زشوِ دس  اػت

(1)    (    )  (   )  (   )                 

ٍ 

 
                        

                       

C
ds = E . a 

 وِ دس آى:

B   ِْ؛(اخت٘بسٕ اػت ّب)ٍاحذاهت٘بص هَار 

th ؛وبس ثب هبدُ هَسد ًِشهذت صهبى  هشٗت 

fn  ؛هشٗت تٔذاد دفٔبت وبس ثب هبدُ هَسد ًِش  

Cds ؛ًبؿٖ اص هٌبثْ اًتـبسٕ إ)اهت٘بص( صهٌِ٘ تشاون 

Cnf  ؛هٌبثْ ًضدٗه ثِ هح٘ي ًبؿٖ اص )اهت٘بص( تشاون  

Cff ؛هٌبثْ دٍس اص هح٘ي ًبؿٖ اص )اهت٘بص(تشاون 

 imm  ؛ثش سٍٕ وبسگشدل٘ل اًزبم الذاهبت وٌتشلٖ  وبّؾ هَارِْ ثِهشٗت 

                                                 
1- Stoffenmanager  
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 ppe  ؛اػتفبدُ اص ٍػبٗل حفبُت فشدٕدل٘ل  وبّؾ هَارِْ ثِهشٗت 

E ٖ؛هشٗت اًتـبس رات 

a   ؛إ ًفَر ًؼجٖ هٌبثْ صهٌِ٘هشٗت 

 H ِ؛(هشٗت وبسثشٕ )ٗب ٍُ٘ف 


lc ؛تبح٘ش الذاهبت وٌتشلٖ هَهٖٔ هشٗت 

 
gv _ nf؛ه٘ذاى ًضدٗههٌبثْ ًبؿٖ اص هَارِْ  اًذاصُ اتبق ثش ه٘ضاى ثِ تبح٘ش تَِْٗ ٓوَهٖ هشتجي هشٗت  

 
gv _ ff  ه٘ضاى هَارِْ ًبؿٖ اص هٌبثْ ه٘ذاى دٍس اتبق ثش اًذاصُ هشثَى ثِ تبح٘شتبح٘ش تَِْٗ ٓوَهٖ هشٗت. 

تَك٘ف  ٍ ّوىبساى 1اػتَسهي-ٍى دٍسى ؿبهل هخبلٖ اػت وِ دس هٌبلِٔ ،هَارِْالگَسٗتن رضئ٘بت هحبػجِ 

ثٌذٕ  ثب ّذ  اٍلَٗت فشدٕ هَارِْثٌذٕ رذاگبًِ صٗش سا ثشإ  . الگَسٗتن هَارِْ دٍ اٍلَٗت[18] ؿذُ اػت

 :دّذ هٖ اسائِهختلف دس ٗه ؿشوت سٗؼه دس ث٘ي ٍُبٗف 

 ؛هذت صهبى هَارِْ دس ٗه سٍٗذادبع اػثٌذٕ سٗؼه هجتٌٖ ثش سٍٗذاد ثش اٍلَٗت -

ٗه /ٍلَّ دّٖ ثشإ ؿذت هَارِْ، هذت صهبى ٍ فشوبًغ ِ دس آى ٍصى، وثٌذٕ سٗؼه ػبل٘بًِ اٍلَٗت -

دس  ػبٓت وبسٕ 40ثٌذٕ سٗؼه ثشإ  لَٗتؿَد . اٗي اهش هٌزش ثِ اٍ هٖ ثٌذٕ دخبلت دادُ ٍُ٘فِ دس اٍلَٗت

 . كَست ػبل٘بًِ اػت ّفتِ ثِ ّش

ثٌذٕ پَدس  ثؼتِ»ًبم  ثِ ٗه هخب  تزشثٖهب ، 2٘ؼت٘ىٖالگَسٗتن ٍ هشاٗت دس هذ  هىبً ثشإ سٍؿي ؿذى

؛ ثٌذٕ ٍرَد داسد . ٗه اپشاتَس فٔب  دس اٗؼتگبُ ثؼتِدادٗن اسائِسا  ًبًَهتش 25٘بًگ٘ي ػبٗض رسات ثب ه «آّي

 دوبسگبّٖ ٍرَ ثخؾ ًِن ٍ ًِبفتّبٕ احجبت ؿذُ ٍ احش سٍؽ .ؿَد هٖ ً٘ض دس هٌٌمِ تٌفؼٖ اًزبمٍُ٘فِ 

ثِ  . هحلَ هـخق ًـذُ اػت SDS ٕ سًَثت دساٍ هحتَ گشدٍغجبسصاٖٗ. ّ٘  اًلآبتٖ دس هَسد سددا

تب  2ى ٍُ٘فِ ث٘ي (. هذت صهبR36/37ّب ٍ ػ٘ؼتن تٌفؼٖ تَك٘ف ؿذُ اػت ) چـنوٌٌذُ  تخشٗؾ ٌَٓاى

 100 تب 1000)اًذاصُ اتبق  . وبس دس هح٘ي داخلسٍص دس ّفتِ اػت 4تب  5ػبٓت دس سٍص ثب فشوبًغ  5/0

تٌفؼٖ ؿَد. ّ٘  ٍػ٘لِ حفبُت  هٖ اًزبم هىـٖ ٍ تَِْٗ هَهٖٔوبس  ( ثب تَِْٗ هىبً٘ىٖ دس اتبقتشهىٔته

وٌٌذُ دس هذ   اكلاح َٓاهلپبساهتشّبٕ هشثَى ثشإ ّشٗه اص  1-الفرذٍ  دس . ؿَد ًوٖ اػتفبدُ

 . دّذ هٖ ّوشاُ هشاٗت آى ًـبى هىبً٘ؼت٘ه سا ثِ

                                                 
1- Van Duuren- Stuurman  
2‌-Mechanistic 



 9997 ػال :چاج اٍل()99896-2 ُساوؿایشاى  هلیاػتاًذاسد 

 

37 

 

 ساهتشّای اصلاح کٌٌذُهشتَط تِ پا عَاهل -9-الفل جذٍ

ى اهت٘بص ٍصًٖ ٌَٓا ِث 22525 ٍ دس ًَ  ٍُ٘فِ ثَدُ 901هٌزش ثِ اهت٘بص هَارِْ سفتِ ثِ وبسّبٕ  هٔبدلِهذ  

 . ؿَد هٖ دادُسربّ ا 3 هَارِْدػتِ  ثِ فشوبًغ ٍ صهبى اػت. ثش اػبع اٗي اهت٘بصات

    (    )  (   )  (   )                 

B=[(9)+(0)+(0,01)]1.1.0,25.1=2,2525    

ٍ 

‌‌‌‌‌Cnf  = E  H lc _ nf  gv _ nf 

‌‌‌‌‌Cnf  =)1.1.1).30.0,3.1 

‌‌‌‌‌Cff   E . H lc _  ff  gv _  ff 

‌‌‌‌‌Cff   دٍس ٍرَد ًذاسد(  دس ه٘ذاى ّٖ٘  هٌجٔ)   
‌‌‌‌‌Cds = E . a 

‌‌‌‌‌‌Cds =(1.1.1).0,01 

‌‌‌‌‌‌E   ; ، هحتَإ سًَثتگشدٍغجبسصاٖٗدسكذ ٍصًٖ،  

  

 اصلاح کٌٌذُ عاهل هشتَط پاساهتش  تَصیف ضشیة

: اػتفبدُ اص هحلَ ت ثب ػشٓت ًؼجتب ثب  / ً٘شٍٖٗ فٔبل٘ت 30

 ؿَد هٖ وِ هٌزش ثِ پشاوٌذگٖ گشدٍ غجبس

بدُ اص : اػتفداهٌِ هٌجْ

 اًجَِّ/ولَخِإ  ًبًَپَدسّبٕ تَدُ

پتاًؼیل اًتـاس 

 فعالیت

 پتاًؼل اًتـاس هَاد گشدٍغجبسصاٖٗ ًبؿٌبختِ 1

  هحتَإ سًَثت ًبؿٌبختِ 1

  وؼش ٍصًٖ خبلق هحلَ  1

 ّای هَضعی کٌتشل  هىـٖ تَِْٗ هَهٖٔ 3/0

سقیق   هتشهىٔت 1000 هتشهىٔت تب 100حزن اتبق  

 /پشاکٌذگیػاصی

   تَِْٗ هىبً٘ىٖ 

 جذاػاصی  وٌذ ًوٖ وبسگش دس ٗه اتبله وبس 1

 آلَدگی ػغح  ّبٕ احجبت ؿذُ ٍ احشثخؾ ًِن ٍ ًِبفت وبسگبّٖ سٍؽ 01/0

 ٍػایل حفاظت فشدی  - 1

 کاس اًجام فشکاًغ  ّفتِسٍص / 5تب  4 1

 کاس اًجام هذت صهاى  سٍصػبٓت/ 2تب  5/0 25/0



 9997 ػال :چاج اٍل()99896-2 ُساوؿایشاى  هلیاػتاًذاسد 

 

38 

 

 

 ب پیَػت

 (دٌّذُ آگاّی)

 GHS تشعثقتْذاؿتی  عشاتاخهسدُ 

 :تَػِٔ ٗبفتِ اػتات ثْذاؿتٖ صٗش هخبًشّبٕ  سدُهَاد ؿ٘و٘بٖٗ ثشإ  ثٌذٕ سدُ هٔ٘بس

)ػو٘ت حبد  -
1
acute tox.)؛‌

)خَسًذگٖ پَػتٖ تخشٗؾ/ -
2
Skin Irrit./Skin Corr.)؛‌

)چـن آػ٘ت رذٕ چـن /تخشٗؾ  -
3
Eye Dam./Eye Irrit.)؛‌

)حؼبػ٘ت پَػتٖ ٗب تٌفؼٖ  -
4
Resp. or skin sens.)؛‌

)ّبٕ ثٌ٘بدٕ  دس ػلَ  صاٖٗ رْؾ -
5
Muta.)؛‌

) صاٖٗ ػشًبى -
6
Carc.)؛‌

)هخلٖ ػو٘ت تَل٘ذ -
7
Repr.)؛‌

) ٗه هَارِْ –ّذ   ػو٘ت ػ٘ؼتو٘ه اًذام -
8
STOT-SE)؛‌

)هَارِْ هىشس –ّذ   ػو٘ت ػ٘ؼتو٘ه اًذام -
9
STOT-RE)؛‌

) اػتٌـبلٖ هخبًشُ -
10

Asp. Tox). 

  

                                                 
1- Acute Toxicity 

2-Skin Irritation/Skin Corrosion 

3 - Eye Damage/Eye Irritation 

4 - Respiratory or Skin Sensitization 

5 - Mutagenicity 

6 - Carcinogenicity 

7 - Reproductive 

8 - Specific Target Organ Toxicity — Single Exposure 

9 - Specific Target Organ Toxicity — Repeated Exposure 

10 - Aspiration Toxicity 
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