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 ثِ ًبم خذا

 آضٌبیی ثب سبصهبى هلی استبًذاسد ایشاى

لبًَى اكلاح لَاً٘ي ٍ همشسات هؤػؼۀٔ اػۀتبًذاسد ٍ تیم٘مۀبت كۀٌؼتٖ      3هَخت ثٌذ ٗه هبدٓ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ثِ

ٖ( تٌْب هشخغ سػوٖ وـَس اػت وِ ٍظ٘فٔ تؼ٘٘ي، تذٍٗي ٍ ًـۀش اػۀتبًذاسدّبٕ هلۀٖ )سػۀو     1371اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ 

 .ػْذُ داسداٗشاى سا ثِ

ًظشاى هشاوۀض ٍ هؤػؼۀبت   كبحت ،ّبٕ فٌٖ هشوت اص وبسؿٌبػبى ػبصهبى ّبٕ هختلف دس وو٘ؼَ٘ىتذٍٗي اػتبًذاسد دس حَصُ

ؿَد ٍ وَؿـٖ ّوگۀبم ثۀب هلۀبلل هلۀٖ ٍ ثۀب تَخۀِ ثۀِ ؿۀشاٗظ         ػلوٖ، پظٍّـٖ، تَل٘ذٕ ٍ التلبدٕ آگبُ ٍ هشتجظ اًدبم هٖ

وٌٌۀذگبى،  كبحجبى حك ٍ ًفغ، ؿبهل تَل٘ذوٌٌذگبى، هلشف ٔاػت وِ اص هـبسوت آگبّبًِ ٍ هٌلفبً تَل٘ذٕ، فٌبٍسٕ ٍ تدبسٕ

ًۀَٗغ   ؿۀَد. پۀ٘ؾ  دٍلتٖ حبكل هّٖبٕ دٍلتٖ ٍ غ٘شوٌٌذگبى، هشاوض ػلوٖ ٍ تخللٖ، ًْبدّب، ػبصهبىكبدسوٌٌذگبى ٍ ٍاسد

ؿۀَد ٍ پۀغ اص دسٗبفۀت     ّبٕ هشثَط اسػبل هٖ وو٘ؼَ٘ى ًفغ ٍ اػضبٕهلٖ اٗشاى ثشإ ًظشخَاّٖ ثِ هشاخغ رٕ اػتبًذاسدّبٕ

ػٌَاى اػتبًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗشاى چبح ٍ ثِ ،هلٖ هشتجظ ثب آى سؿتِ عشح ٍ دس كَست تلَٗتًٔظشّب ٍ پ٘ـٌْبدّب دس وو٘ت

 ؿَد.هٌتـش هٖ

ٖ  ً٘ض ثب سػبٗت ضَاثظ ت كلاحرٕهٌذ ٍ  ّبٕ ػلالِ وِ هؤػؼبت ٍ ػبصهبى ًَٗغ اػتبًذاسدّبٖٗ پ٘ؾ وٌٌۀذ   ؼ٘٘ي ؿذُ تْ٘ۀِ هۀ

ِ  ،دسوو٘تِ هلٖ عشح ٖ    هلۀٖ اٗۀشاى   ػٌۀَاى اػۀتبًذاسد  ثشسػٖ ٍ دسكَست تلَٗت، ثۀ ؿۀَد. ثۀذٗي تشت٘ۀت،     چۀبح ٍ هٌتـۀش هۀ

هلٖ اػتبًذاسد هشثَط ٔتذٍٗي ٍ دس وو٘ت 5 سٓاػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوب همشسات ؿَد وِ ثش اػبع هلٖ تلمٖ هٖ اػتبًذاسدّبٖٗ

 ثِ تلَٗت سػ٘ذُ ثبؿذ. ؿَد تـى٘ل هٖاٗشاى ًذاسد اػتب دس ػبصهبى هلٖوِ 

(ISO) الوللٖ اػتبًذاسد اٗشاى اص اػضبٕ اكلٖ ػبصهبى ث٘يد ػبصهبى هلٖ اػتبًذاس
 2(IEC) الوللٖ الىتشٍتىٌ٘ۀه  ،وو٘ؼَ٘ى ث٘ي1

(OIML)ؿٌبػٖ لبًًَٖ الوللٖ اًذاصُ ٍ ػبصهبى ث٘ي
ٖ    4ػٌَاى تٌْب ساثظاػت ٍ ثِ 3 (CAC)وو٘ؼۀَ٘ى وۀذوغ غۀزاٗ

دس وـۀَس   5

ٕ   وٌذ. دس تذٍٗي اػتبًذاسدّبٕ فؼبل٘ت هٖ ّۀبٕ خۀبف وـۀَس، اص آخۀشٗي      هلٖ اٗشاى ضوي تۀَخِ ثِ ؿشاٗظ ولۀٖ ٍ ً٘بصهٌۀذ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ الوللٖ ثْشُ ّبٕ ػلوٖ، فٌٖ ٍ كٌؼتٖ خْبى ٍ اػتبًذاسدّبٕ ث٘ي پ٘ـشفت

وٌٌۀذگبى، حفۀ     دس لۀبًَى، ثۀشإ حوبٗۀت اص هلۀشف     ثٌٖ٘ ؿۀذُ  تَاًذ ثب سػبٗت هَاصٗي پ٘ؾ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى هٖ

هی٘غٖ ٍ التلبدٕ، اخشإ ثؼضۀٖ   ػلاهت ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ ػوَهٖ، حلَل اعوٌ٘بى اص و٘ف٘ت هیلَلات ٍ هلاحظبت صٗؼت

ٕ      اص اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى سا ثشإ هیلَلات تَل٘ذٕ داخل وـَس ٍ/ ػۀبلٖ اػۀتبًذاسد،   ٗب الۀلام ٍاسداتۀٖ، ثۀب تلۀَٗت ؿۀَسا

الوللٖ ثشإ هیلَلات وـَس، اخشإ اػتبًذاسد وبلاّبٕ كبدساتٖ ٍ  تَاًذ ثِ هٌظَس حف  ثبصاسّبٕ ث٘ي. ػبصهبى هٖوٌذ خجبسٕا

ّب ٍ هؤػؼۀبت فؼۀبل    وٌٌذگبى اص خذهبت ػبصهبى ثِ اػتفبدُ ثخـ٘ذى. ّوچٌ٘ي ثشإ اعوٌ٘بى وٌذ ثٌذٕ آى سا اخجبسٕ دسخِ

ٖ هـبٍسُ، آهۀَصؽ، ثبصسػۀٖ، هو٘ۀض    ٔدس صهٌ٘ ٕ ػ٘ؼۀتن  ٕ ٍ كۀذٍسگَاّ هی٘غۀٖ،   هۀذٗشٗت و٘ف٘ۀت ٍ هۀذٗشٗت صٗؼۀت     ّۀب

ّۀب ٍ هؤػؼۀبت سا ثۀش     گًَۀِ ػۀبصهبى   اػتبًذاسد اٗۀي  ػبصهبى هلٍٖػبٗل ػٌدؾ،  (بل٘جشاػَ٘ى)وّب ٍ هشاوض ٍاػٌدٖ  آصهبٗـگبُ

ّۀب  أٗ٘ذ كۀلاح٘ت ثۀِ آى  وٌذ ٍ دس كَست احشاص ؿشاٗظ لاصم، گَاٌّ٘بهٔ ت اػبع ضَاثظ ًظبم تأٗ٘ذ كلاح٘ت اٗشاى اسصٗبثٖ هٖ

ٗىبّب، ٍاػٌدٖ ٍػبٗل ػٌدؾ، تؼ٘٘ي ػ٘بس فلضات گشاًجْۀب ٍ   الوللٖوٌذ. تشٍٗح دػتگبُ ث٘يّب ًظبست هٖاػغب ٍ ثش ػولىشد آى

 .اػت ػبصهبىهلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظبٗف اٗي  اًدبم تیم٘مبت وبسثشدٕ ثشإ استمبٕ ػغل اػتبًذاسدّبٕ

 
 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وویسیَى فٌی تذٍیي استبًذاسد

اًشطی  سبصی: رخیش4ُ-7لسوت  -هطخػبت وٌتشلی ولیذی -ًبًَسبخت -فٌبٍسی ًبًَ»

 «OES-ICPّبی هغٌبعیسی دس ًبًَهَاد آًذ، سٍش تؼییي ًبخبلػی -پذیذًبًَ الىتشیىی

 سوت ٍ/یب هحل اضتغبل: سئیس:

 ًدذٕ، اسدؿ٘ش

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ هىبً٘ه(

 سؿشوت كٌؼتٖ پبسع خض -هؼبٍى هذٗشػبهل

 دثیش:
 

 ًمَٕ خَسؿشٕ، فؼبًِ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ ثشق(

 اداسُ ول اػتبًذاسد اػتبى گ٘لاى -وبسؿٌبع هؼئَل

  

  )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍف الفجب( اػضب:

 اسخوٌذٕ، ً٘وب

 )دوتشٕ هٌْذػٖ ثشق(

 داًـگبُ ػلَم پضؿىٖ ؿْ٘ذثْـتٖ -هذسع

 پَس، الِْاػلاهٖ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ صٗؼت ؿٌبػٖ(

 ػتبد ٍٗظُ تَػؼِ فٌبٍسٕ ًبًَ -وبسؿٌبع هؼئَل

 ساخٖ پَس، هْذٕ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ ثشق(

 ػتبد ٍٗظُ تَػؼِ فٌبٍسٕ ًبًَ -وبسؿٌبع

 

 سخجٖ خَسؿشٕ، حبهذ

 )دوتشٕ هٌْذػٖ هىبً٘ه(

 ػضَ هؼتمل

 سخجٖ خَسؿشٕ، ػلٖ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ كٌبٗغ(

 احشاسداًـگبُ  -وبسؿٌبع اػتبًذاسد ٍ هذسع

 سضَٕ، ػ٘ذ فشخ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ ثشق(

 ؿشوت استجبعبت ثبسلِ پشدٗغ -وبسؿٌبع ػ٘ؼتن

 ػل٘خبًٖ، هلغفٖ

 )دوتشٕ ف٘ضٗه(

 ػتبد ٍٗظُ تَػؼِ فٌبٍسٕ ًبًَ -وبسؿٌبع

 كذٗك ض٘بثشٕ، ػ٘ذ ػلٖ

 )دوتشٕ هٌْذػٖ ثشق(

 داًـگبُ آصاد اػلاهٖ سؿت  -ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ

 پَس، سلِ٘لبػن

 تشٕ ًبًَفٌبٍسٕ()دو

 داًـگبُ تْشاى -ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ
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 )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍف الفجب( اػضب:

 ٍؽ، صّشاوبٍُ

 )دوتشٕ هٌْذػٖ ثشق(

 

 سوت ٍ/یب هحل اضتغبل:

 داًـگبُ كٌؼتٖ ؿشٗف -ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ

 ٍیشاستبس:
 

 ػ٘فٖ، هَْؽ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هذٗشٗت دٍلتٖ(

ٕ ًۀۀبًَ وو٘تۀۀِ فٌۀۀٖ هتٌۀۀبظش فٌۀۀبٍس    -ًبٗۀۀت سسۀۀ٘غ 
ISIRI/TC 229 
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 فْشست هٌذسجبت

 ػٌَاى

 گفتبس ؾ٘پ

 همذهِ

 غفحِ

 ح     

 ط     

 1 ّذف ٍ داهٌٔ وبسثشد   1

  1 هشاخغ الضاهٖ    2

 2 اكغلاحبت ٍ تؼبسٗف    3

 گ٘شٕثشسػٖ اًذاصُ   4

 ٍاوٌـگشّب   5

2 

     2 

 2 اػ٘ذً٘تشٗه   5-1   

   2 اػ٘ذّ٘ذسٍولشٗه   5-2   

 اػ٘ذً٘تشٍّ٘ذسٍولشٗه   5-3   

 اتبًَل                                                                                                5-4   

 گبص آسگَى   5-5   

 ّبٕ اػتبًذاسدهیلَل   5-6   

 هیلَل اػتبًذاسد آّي   5-6-1      

 هیلَل اػتبًذاسد وجبلت   5-6-2      

 هیلَل اػتبًذاسد وشٍم   5-6-3      

 هیلَل اػتبًذاسد ً٘ىل   5-6-4      

2  

     2 

     2 

     3 

     3 

     3 

     3 

     3 

 3 دػتگبُ   6

   6-1   ICP-OES 3    

 3 فلاػه )دهبثبى( هخشٍعٖ   6-2   

 هخضى ًوًَِ   6-3   

 ثبسآّي   6-4   

 تشاصٍٕ الىتشٗىٖ   6-5   

 تدْ٘ضات ًَسد   6-6   

 ػبصٕ فشاكَتٖتدْ٘ضات پبن   6-7   

 افضاسُ گشهبٗؾ      6-8   

 ّبٕ اػتبًذاسد  ػبصٕ هدوَػِ هیلَلآهبدُ   7

 

4 

     4 

     4 

     4 

     4 

     4 

     4 

  



 1398 سبل :)چبح اٍل( 19758-4-7استبًذاسد هلی ایشاى ضوبسٓ 

 ص 
 

 غفحِ  ػٌَاى   

                                                                                 ّبٕ اخشإ آصهَى              سٍؽ   8

 سثبػبصٕ آّيپبن   8-1   

 آصهَى ًوًَِ   8-2   

 ّبٕ هغٌبع٘ؼٖخزة ًبخبللٖ   8-3   

 ّبٕ غ٘شهغٌبع٘ؼٖحزف ًبخبللٖ   8-4   

 ّبٕ هغٌبع٘ؼٖاػتخشاج ًبخبللٖ   8-5   

 ًوًَِ ؿبّذ ػبصٕآهبدُ   8-6   

 آصهَى   8-7   

 ّب ٍ هیبػجِ ًتبٗحتیل٘ل دادُ   9

 گضاسؽ آصهَى                                                                                                10

5 

     5 

     5 

     5 

     6 

     6 

     6 

     7 

     7 

     8 

 ذُ( ًوبٕ افضاسُ ًَسدپَ٘ػت الف )آگبّٖ دٌّ

 سثبپَ٘ػت ة  )آگبّٖ دٌّذُ( سٍؽ حزف آّي

 پَ٘ػت ح  )آگبّٖ دٌّذُ( هغبلؼِ هَسدٕ                                                              

 پَ٘ػت ت  )آگبّٖ دٌّذُ( اػتجبسػٌدٖ سٍؽ اخشاٖٗ خزة

 ًبهِوتبة

 

9 

    10 

    11 

    16 

    17 
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 گفتبس پیص

 ٖۀۀاًشطٕ الىتشٗى ػبصٕ: رخ٘ش4ُ-7لؼوت  -هـخلبت وٌتشلٖ ول٘ذٕ -ًبًَػبخت -فٌبٍسٕ ًبًَ»اػتبًذاسد 

ًَٗغ آى دس  وِ پ٘ؾ «OES-ICPّبٕ هغٌبع٘ؼٖ دس ًبًَهَاد آًذ، سٍؽ تؼ٘٘ي ًبخبللٖ -پذٗذًبًَ

ثِ ػٌَاى اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ثِ  إ/هٌغمِالوللٖ ّبٕ هشثَط ثش هجٌبٕ پزٗشؽ اػتبًذاسدّبٕ ث٘يوو٘ؼَ٘ى

ه٘ي دٍتِْ٘ ٍ تذٍٗي ؿذُ، دس ّـتبد ٍ  5، اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسٓ 7سٍؽ اؿبسُ ؿذُ دس هَسد الف، ثٌذ 

اػتٌبد ثٌذ  تلَٗت ؿذ. اٌٗه اٗي اػتبًذاسد ثِ 3/10/1398اخلاػِ٘ وو٘تٔ هلٖ اػتبًذاسد فٌبٍسٕ ًبًَ هَسخ 

ٍ تیم٘مبت كٌؼتٖ اٗشاى، هلَة ثْوي هبُ  ػتبًذاسدا ً٘ي ٍ همشسات هؤػؼِلبًَى اكلاح لَا 3ٗه هبدٓ 

 ؿَد. ػٌَاى اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتـش هٖ، ث1371ِ

ػبختبس ٍ ؿَ٘ٓ  -)اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى 5اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثش اػبع اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ 

ّبٕ ٍ خْبًٖ دس صهٌِ٘  ٌّگٖ ثب تیَلات ٍ پ٘ـشفتؿًَذ. ثشإ حف  ّوگبهٖ ٍ ّوبًگبسؽ( تذٍٗي هٖ

كَست لضٍم تدذٗذًظش خَاٌّذ ؿذ ٍ ّش پ٘ـٌْبدٕ وِ دس كٌبٗغ، ػلَم ٍخذهبت، اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى 

ثشإ اكلاح ٗب تىو٘ل اٗي اػتبًذاسدّب اساسِ ؿَد، دس ٌّگبم تدذٗذًظش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشثَط، هَسدتَخِ 

 ٗي، ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذًظش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اػتفبدُ وشد.ثٌبثشالشاس خَاّذ گشفت. 

ٍ تِْ٘ ٍ تذٍٗي ؿذُ « هؼبدل ٗىؼبى»ثِ سٍؽ الوللٖ صٗش  اٗي اػتبًذاسد هلٖ ثش هجٌبٕ پزٗشؽ اػتبًذاسد ث٘ي

ثَس الوللٖ هض ثبؿذ ٍ هؼبدل ٗىؼبى اػتبًذاسد ث٘يؿبهل تشخوِ تخللٖ وبهل هتي آى ثِ صثبى فبسػٖ هٖ

 اػت:

IEC/TS 62607-4-7: 2018, Nanotechnology— Nanomanufacturing— Key control 

characteristics-Part 4-7: Nano-enabled electrical energy storage- Determination of magnetic 

impurities in anode nanomaterials, ICP-OES method 
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 همذهِ

 پذٗذًبًَ ٗىٖالىتش ٕاًشط ٘شُرخ ٕدس ػولىشد ًبًَهَاد آًذ ثشا ٖتَخْلبثل ٘شتأث ؼٖ اغلت٘هغٌبع ّٕبًٖبخبلل

خَد  ِ٘ ؿذٗذثشخَسداس ثبؿٌذ، هوىي اػت هٌدش ثِ تخل ٖٗثبلا ٘ؼٖهغٌبع ٖداسًذ. اگش ًبًَهَاد آًذ اص ًبخبلل

اٗي ؿًَذ وِ ٖه ٖ اًجَِّآػبًثِ غٌبع٘ؼٖه ّٕبًٖبخبللّوچٌ٘ي ذ. ًٍ وبّؾ ػولىشد ٍ چشخِ ػوش ؿَ

د. ؿَاًفدبس  ٖحت ٖ ٗبثب اتلبل وَتبُ داخل ٕهبًٌذ آتؾ ػَص ٗوٌٖاٗدبد هـىلات تَاًذ ثبػث اٖههَضَع 

 ٘بسثؼٕ اًشط ٘شُرخ ّبٕدػتگبُ ٍ ػولىشد ٗوٌٖا ٕثشا ٘ؼٖهغٌبع ًٖبخبلل ٕهیتَا ٘كدل ٗبثٖ، اسصٗيثٌبثشا

 1[3،2،1]. هْن اػت

      ٕثشا ٘كل ٍ دلهبٖ وسٍؿ 2(ICP-OES)خفت ؿذُ المبسٖ پلاػوبٕ  -ًٕـش ًَس ػٌدٖسٍؽ ع٘ف

 ٖ اػتبًذاسد ؿذُ ثشإ، اهب سٍؿآصهَدًٖ اػتدس هَاد  ٕغلظت ػٌبكش فلض ٘شٕگاًذاصُ

همذاس  ٘٘يٍ تؼ ٕآٍسخوغ ٕثشاسا اػتوبد  لبثل ٖسٍؿاسد ًذتبػٗي اؼت. ا٘ؼٖ ً٘هبدُ هغٌبع ؿذىخوغ

 ٘ف٘تثِ وٌتشل ثْتش و ٗي هَضَعدّذ. اٖاساسِ ه ٕ،اًشط ٘شُرخ افضاسُ ٗهدس ًبًَهَاد آًذ  ٘ؼٖهغٌبع ًٖبخبلل

 ًبًَهَاد الىتشٍد ووه خَاّذ وشد.

ٗبثٖ ثشإ هـخلِ ICP-OESثب اػتفبدُ اص سٍؽ ٘ؼٖ سا هغٌبع ّٕبًٖبخبلل ٘٘يتؼ اسدًذتبػاٗي ا

 وٌذ.، هؼشفٖ هٖٗىٖالىتش ًٕشطٕ اػبص٘شُرخّبٕ ٕ افضاسُثشاًبًَپذٗذ هَاد ٘و٘بٖٗ ًبًَالىتشٍؿ

  ًبًَهَاد آًذ دس هشحلِ هغبلؼِ دسًظش گشفتِٗؼِ هـخلبت اػتفبدُ دس همب ٕثشا ؿذُسٍؽ اػتبًذاسد اٗي

 .ٖٗالىتشٍد دس هیلَلات ًْب ٗبثٖاسص ٕاػت، ًِ ثشاؿذُ

، وِ ذٗش ثبؿپزًبًَ اهىبى ٕفمظ ثب فٌبٍسّب ٗب وبسآسٖ آىوِ ػولىشد  اػتفبدُ اػتٕ لبثلهَاد ٕسٍؽ ثشا ٗيا

 ٕاًشط ٘شُرخ ّٕبُ٘ضٗىٖ افضاسف ٘تچٌذ خبك ثبؿٌذ تب لبثل٘ت اعوٌ٘بى ٗه ٗبػوذاً ثِ هَاد فؼبل اضبفِ ؿذُ 

 دّذ. ٘٘شتغ ٖتَخْلبثلعَس ثٍِ  ٘شٕگلبثل اًذاصُ كَستسا ثِ ٗىٖالىتش

استجبط  ٘چش ُّ هَسد ًظافضاسًبًَهَاد  هیتَإاػت وِ دسكذ  ٘تًىتِ حبسض اّو ٗيتَخِ ثِ ا ٌِ٘صه ٗيدس ا

دس ػولىشد  ٖتَخْثْجَد لبثل ٕثشا أًبًَهَاد غبلج ٗشخضسٖهمبد ٗشاًذاسد، ص اسدًذتبػٗي اثب وبسثشد ا ٘وٖهؼتم

 ّؼتٌذ. ٖوبف

سٍؽ  ٗياػتفبدُ اص ا هَخَد اػت، استجبعٖ ثِالىتشٍد  ّبٕسٍوؾ ّب ٗبدس الىتشٍد ٕ وِاص ًبًَهَادآى لؼوت 

 ًذاسد.

                                                 
 اػت.ًبهِ اسخبع دادُ ؿذُّب ثِ وتبةللاةداخل  اػذاد -1

2- Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometer method  
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 :4-7لسوت  -هطخػبت وٌتشلی ولیذی -ًبًَسبخت -فٌبٍسی ًبًَ

ّبی هغٌبعیسی دس تؼییي ًبخبلػی -پذیذًبًَ یــاًشطی الىتشیى سبصیرخیشُ

 OES-ICPًبًَهَاد آًذ، سٍش 

یي اوٌٌذ ثب وبس هؼوَل آصهبیطگبّی آضٌب ثبضٌذ. ضَد افشادی وِ اص ایي سٍش استفبدُ هیتَغیِ هی -ّطذاس

. ستًیشتجظ ثب استفبدُ اص آى هٍجَد،  یوٌی،دسغَستتوبم هطىلات اػَظ ی اظْبسًظش دسخهؼٌبثِ استبًذاسد

یظ هلی تٌظین ضذُ جضٍ ضشا ًَع اص اًغجبق ثب ّش یٌبىٍ اعوی ثْذاضتّبی فؼبلیتٍ  یوٌی هٌبستاثشلشاسی 

 .ثبضذهی وبسثش یتهسئَل

ًحَ هٌبست سوٌبًی وِ ثِّبی اًجبم ضذُ ثش هجٌبی ایي استبًذاسد، تَسظ وبوبهلأ ضشٍسی است وِ آصهَى-هْن

 اًذ، اًجبم ضَد. آهَصش دیذُ

 ّذف ٍ داهٌِ وبسثشد 1

ٕ تؼ٘٘ي ثشا ٖسٍؿ، اساسِ 19758اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ ّذف اص تذٍٗي اٗي لؼوت اص هدوَػِ 

ًـش  ػٌحٗه ع٘فثب اػتفبدُ اص ػبصٕ اًشطٕ ّبٕ رخ٘شُّبٕ هغٌبع٘ؼٖ دس ًبًَهَاد آًذ ثشإ افضاسًُبخبللٖ

ّبٕ هَى، ٍاوٌـگشّب، دػتگبُ، سٍؽآص ؿبهل ثشسػٖ ولٖ(، ICP-OES)ؿذُ المبسٖپلاػوبٕ خفت -ًَٕس

 َى اػت. ٍ گضاسؽ آصه َىآصه ٗح، ًتباخشاٖٗ آصهَى

             ≤ (٘ىل)آّي، وجبلت، وشٍم ٍ ً ٘ؼٖهغٌبع ّٕبٖول ًبخبلل ٘٘ي هیتَإدس هَسد تؼ ٗي اػتبًذاسدا

mg/kg 02/0خزة ؿَد، وبسثشد داسدسثب آّيٍػ٘لِ ِثتَاًذ ٖوِ ه. 

 هشاجغ الضاهی 2

اػت. ؿذُّب اسخبع دادُكَست الضاهٖ ثِ آىدس هشاخغ صٗش ضَاثغٖ ٍخَد داسد وِ دس هتي اٗي اػتبًذاسد ثِ

 ؿًَذ.ثذٗي تشت٘ت، آى ضَاثظ خضسٖ اص اٗي اػتبًذاسد هیؼَة هٖ

ّب ٍ تدذٗذًظشّبٕ ثؼذٕ آى دادُ ؿذُ ثبؿذ، اكلاحِ٘ وِ ثِ هشخؼٖ ثب روش تبسٗخ اًتـبس اسخبعدسكَستٖ

ّب اسخبع دادُ ؿذُ اػت، وِ ثذٍى روش تبسٗخ اًتـبس ثِ آىآٍس ً٘ؼت. دس هَسد هشاخؼٖثشإ اٗي اػتبًذاسد الضام

 ّب هَسدًظش اػت.ّوَاسُ آخشٗي تدذٗذًظش ٍ اكلاحِ٘ ّبٕ ثؼذٕ آى

 تبًذاسد الضاهٖ اػت:اػتفبدُ اص هشاخغ صٗش ثشإ وبسثشد اٗي اػ

2-1 ISO 3696: 1987, Water for analytical laboratory use- Specification and test methods 

ّبٕ ّب ٍ سٍؽٍٗظگٖ -هَسد هلشف دس آصهبٗـگبُ تدضِٗ -آة ،1381: ػبل 1728اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ  -یبدآٍسی

 ػت. هلٖ ؿذُ ا ISO 3696: 1987ثب اػتفبدُ اص  آصهَى
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2-2 ISO 6353-1:1982: Reagents for chemical analysis- General test methods 

2-3 ISO 18842:2015: Aluminium oxide primarily used for the production of aluminium – 

Method for the determination of tapped and untapped density 

 اغغلاحبت ٍ تؼبسیف 3

 1.اػتؼبسٗفٖ دس اٗي اػتبًذاسد فْشػت ًـذُاكغلاحبت ٍ ت

 گیشیثشسسی ولی اًذاصُ 4

 ٘ؼٖهغٌبعّبٕ ًبخبللٖػپغ . ٍ ؿًَذٖسثب خزة هآّي ٗهّب ثب ًِ٘ؼٖ ًوَهغٌبع ّٕبًٖبخبلل دس اثتذا،

إ آّي، وجبلت، وشٍم، ٍ ً٘ىل هیتَ ٘٘يتؼ ٕثشا ICP-OESٗت سٍؽ . دس ًْبؿًَذٖحل ه ٘ذٕدس هیلَل اػ

 ؿَد.هٖاػتفبدُ 

 ٍاوٌطگشّب         5

 اسیذًیتشیه     5-1

mol/L 15c(HNO3)=  ، g/mL40/1ρ≈ .ثبؿذ داؿتِ 2خلَف آصهبٗـگبّٖدسخِ  ٗذثب ٗي ٍاوٌـگشا. 

 اسیذّیذسٍولشیه       5-2

mol/L 12c(HCI)= ، g/mL18/1ρ≈ .ثبؿذ خلَف آصهبٗـگبّٖ داؿتِدسخِ  ٗذثب ٗي ٍاوٌـگشا. 

 اسیذلشیهًیتشٍّیذسٍو     5-3

 .ؿَداػ٘ذحبكل هٖ٘ذسٍولشٗهّاص ثب ػِ حدن اػ٘ذ٘تشٗهًٗه حدن اص هخلَط ٖ وِ ثب هیلَل

 اتبًَل      5-4

% 7/99 w(C2H6O) ≥ .ثبؿذ خلَف آصهبٗـگبّٖ داؿتِدسخِ  ٗذثب ٗي ٍاوٌـگشا. 

 گبص آسگَى     5-5

 ًذاؿتِ ثبؿذ. 99/99ٗذ وؼش حدوٖ ووتش اص % بث

                                                 
ٍ   http://www.iso.org/obpّۀۀۀبٕ  گۀۀۀبُ دس ٍة ISO  ٍIECوۀۀۀبس سفتۀۀۀِ دس اػۀۀۀتبًذاسدّبٕ  كۀۀۀغلاحبت ٍ تؼۀۀۀبسٗف ثۀۀۀِا -1

http://www.electropedia.org/ .دس دػتشع اػت 

2  - Aanalytical reagent grade 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
http://www.electropedia.org/
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 ذاسدّبی استبًهحلَل 5-6

 هحلَل استبًذاسد آّي، 5-6-1

 .g/mL 001/0، غلظت ISO 6353-1: 1982هغبثك ثب اػتبًذاسد 

 هحلَل استبًذاسد وجبلت، 5-6-2

 .g/mL 001/0 ، غلظت ISO 6353-1: 1982هغبثك ثب اػتبًذاسد 

 هحلَل استبًذاسد وشٍم، 5-6-3

 .g/mL 001/0، غلظت ISO 6353-1: 1982هغبثك ثب اػتبًذاسد 

 هحلَل استبًذاسد ًیىل، 5-6-4

 .g/mL 001/0، غلظت ISO 6353-1: 1982هغبثك ثب اػتبًذاسد 

ثِ ؿشحٖ وِ دس  1ػِدسخِ آة خبلق ٍ  ّٕب، ٍاوٌـگشٍٗظُٕ ّبثب تَخِ ثِ دػتَسالؼول ٗذثب فشآٌٗذ وبسدس 

 ، اػتفبدُ ؿًَذ.اػت ؿذُهـخق ISO 6353-1اػتبًذاسد 

 دستگبُ  6

6-1 ICP-OES 

اػت.  ػٌلش خبف ٕ ٗهثشا ثلٌذ اًتخبثٖهَج ٗه عَل ًـش دس  ٘شٕگاًذاصُ پبِٗ ثش ICP-OES سٍؽ

 اًتخبة  1خذٍل  اػبع هٌذسخبتثش هَىهَج آص ٘ؼٖ، عَلهغٌبع ّٕبًٖبخبلل ثٌبثشاٗي، ثشإ تؼ٘٘ي

 ؿَد.ٖه

 ّبی هغٌبعیسیّبی آصهَى تَغیِ ضذُ ثشای تؼییي ًبخبلػیهَجعَل -1جذٍل 

 

 

 

 

 

                                                 
  تشٗي دسخِ اػت.، خبلق3( ٍخَد داسد وِ آة دسخِ 3، دسخِ 2، دسخِ 1ثٌذٕ، ػِ دسخِ آة )دسخِ ثش هجٌبٕ اٗي عجمِ - 1

 ػٌػش فلضی

 
 عَل هَج

nm 

 204/238 آّي

 616/228 وجبلت

 716/267 وشٍم

 604/231 ً٘ىل
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 فلاسه )دهبثبى( هخشٍعی        6-2

 اػت. mL 250فلاػه هخشٍعٖ ؿفبف ٍ داسإ حدن 

 هخضى ًوًَِ 6-3

اػت.  mL 500 حدن ٕداساٖ، ٍ خبسخ ٍٖ ثب پَؿؾ داخل٘ىٖ ػبختِ ؿذُ پلاػت ُوًَِ اص هبدًهخضى 

 ٖهخشٍعّبٕ گٌدبٗؾ فلاػهآى ثب گٌدبٗؾ . ثٌذٕ ؿذُ ثبؿذخَثٖ آةثِوًَِ ًخضى ؿَد هتَكِ٘ هٖ

 .ػبصگبس اػت

 سثبآّي 6-4

ٍ  mm 20 تب mm 15( داسد. لغش آى5 هیذٍدُ % دس هدبص)اًیشاف  T6/0  ٘ؼٖهغٌبع ٘ذاىسثب ؿذت هآّي

 1٘لي،وپؼَلِاتٍَسلفتتشاٖعَس وبهل ثب هَاد پلثِ سثبؿَد آّيتَكِ٘ هٖ. اػت mm55 تب  mm 45 عَل آى

 ثبؿذ. ثبص لَٕ همبٍم ؿذُ ٍ  ٘ذدس ثشاثش اػ)هیلَس( ٍ 

٘ؼٖ هغٌبع ٘ذاىؿذت ه ث٘ـٌِ٘، ثِ اػتُاػتفبدُ ؿذ اسدًذتبػٗي اوِ دس ا( T6/0 ) ٘ؼٖهغٌبع ٘ذاىؿذت ه -یبدآٍسی

 .اػتػٌح سٍثؾ ؿذُ٘غهغٌبع ٍػ٘لٍِ ثِ سثبوِ دس ػغل آّيگشدد سثب ثشهٖآّي

 ًیىیتشاصٍی الىتشٍ 6-5

 اػت.  g 001/0 تشاصٍ داسإ دلت

 2تجْیضات ًَسد      6-6

 تبدٍس ثش دل٘مِ  60 غلغبًذىاػت. هیذٍدُ ػشػت ًـبى دادُ ؿذُ الفپَ٘ػت دس ًَسد  حبلتتدْ٘ضات دس 

 .دٍس ثش دل٘مِ اػت 100

3سبصی فشاغَتیتجْیضات پبن 6-7
 

 .ؿَد،وبسثشد داسدٗـگبُ اػتفبدُ هٖآصهب دس وِ هؼوَلأػبصٕ فشاكَتٖ دس اٗي اػتبًذاسد، افضاسُ پبن

 افضاسُ گشهبیص 6-8

 ٗبكفیِ داؽ  ٗههبًٌذ  ٖ سا داسد،هیلَل آث آٍسدى خَؽ ٕثشا گشهبٗؾدسخِ  ٘نتٌظٖٗ تَاًب ٗؾگشهب افضاسُ

 .ٗىٖوَسُ الىتش

                                                 
1- Encapsulated 

2- Scroll equipment 

3- Ultrasonic 



 1398 سبل :)چبح اٍل( 19758-4-7استبًذاسد هلی ایشاى ضوبسٓ 

5 

 

 استبًذاسد یّبَلحلسبصی هجوَػِ هآهبدُ 7

 ٖوًَِ دس هیذٍدُ خغًوِ غلظت هیلَل  ٗذٍ هغوئي ؿَ ٘ذاػتبًذاسد سا آهبدُ وٌ ّٕبَللٗه هدوَػِ هی

 ٘جشاػَ٘ىاػتبًذاسد وبل َلیلَل ؿبّذ، حذالل ػِ هیلهلشاس داسد. دس وٌبس  ٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ(وبل ٖهٌیٌ

 .ُ ثبؿذؿذِ٘ تْ

 اجشای آصهَى سٍش 8

 سثبسبصی آّيپبن 8-1

ثشإ  ٍ آةاػ٘ذ ٘ذسٍولشٗهّ٘تشًٍ ٖفاًذاصُ وبثِ ٘ض لشاس دّ٘ذ،تو ٖفلاػه هخشٍعداخل ٗه سثب سا آّي

تب  ٘ذحشاست دّٗؾ گشهبٕ ٗه افضاسُ سا ثش سٍ ٖهخشٍع ٘ذ. فلاػهاضبفِ وٌسثب ٍسػبصٕ وبهل آّيغَعِ

وِ  ٘ذحبكل وٌ ٌ٘بىاعو داسٗذ،ًگِخَؽ دل٘مِ دس حبلت  30حذاللثشإ هذت ذ. آٗخَؽٖ ثِآساههیلَل ثِ

فلاػه ، اص حذ ٘ؾثَضؼٖ هگشهبٗؾ اص  ٘شٕخلَگ هٌظَسثِ ،آٌٗذگشهبٗؾهیلَل خـه ًـَد. دس عَل فش

دس سا  ٖؾ، فلاػه هخشٍعبٗ. پغ اص گشهٕ تىبى دادُ ؿَداٗشُدا ٖحذالل ػِ ثبس دس حشوتٗذ ثب ٖهخشٍع

ٗشحف  هشاحل ص ٕسثب سا ثشا. آّيٗ٘ذسا ػِ ثبس ثب آة ثـَ سثبّيػپغ آٍ ، ٘ذاتبق خٌه وٌ ٕدهب هی٘ظ ٍ تب

 .٘ذوٌ

 دّ٘ذلشاس  ٖفلاػه هخشٍع٘شًٍٖ پبٗ٘ي ثٕ دس اًتْب ٗگشد ٕسثبآّي ٗه، ػبصٕپبنهیلَل  ٗختيس آٌٗذعَل فش دس -یبدآٍسی

 د.ؿَ اص فلاػه سثبآّي افتبدىتَاًذ هبًغ تب ث داخل سا خزة وٌذ ٕسثبتب آّي

 یسٍ یستحشا یّبیاص سَختگ یشیجلَگ یثشا یالذاهبت حفبظت یذثبی، هخشٍع فلاسهٌّگبم تىبى دادى  -ّطذاس

 .ثیٌی وشدّب سا پیصدست

 آصهَى ًوًَِ 8-2

ٖ حدوٖ ثب اػتفبدُ اص چگبل َىوًَِ آصهًم ش. خ٘ذوٌ ٘ض ٍصىوًَِ توًهخضى  ٗهوًَِ سا دس ٕ اص ًهمذاس

ٖ چگبل ٘٘يتؼ»هغبثك ثب سٍؽ  ٗذثب ٖ حدوٖ خبلقچگبل ٘شٕگؿَد. سٍؽ اًذاصُٖه ٘٘يوًَِ تؼخبلق ً

 هشاخؼِ ؿَد. 2ثِ خذٍل  ثبؿذ.  ISO 18842: 2015ًذاسد اساسِ ؿذُ دس اػتب« حدوٖ خبلق

 ی حجوی خبلع ًوًَِچگبلگیشی ضذُ ثِ استجبط جشم اًذاصُ -2جذٍل 

 

 

 

 
 

 

 ی حجوی خبلعچگبل
g/cm

3
 

 گیشی  جشماًذاصُ
g 

5/0> 00/1 ± 50 

 100±00/2 0/1تب  5/0

0/1 < 00/5±200 
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 ّبی هغٌبعیسیجزة ًبخبلػی 8-3

 ٕسثبٍ آّي فضٍدُا ّبوًَِٕ ًوًَِ حبًٍوًَِ( سا ثِ هخضى ًاص حدن هخضى  ٘وٖ)حذالل ً تبًَلاٖ وبف همذاسثِ

ٕ ٗه افضاسُ ّب سا سٍوًًٍَِ تىبى دّ٘ذ ؿذت  ب، ثثجٌذٗذ ويٗكَست اثِدسة سا . وٌ٘ذاضبفِ سا ثِ آى ٘ضٕتو

  80 تبس ثش دل٘مِ دٍ 60 دس هیذٍدُ ًَسد سا(. ػشػت ؿَدهشاخؼِ  الفَ٘ػت )ثِ پ ٘ذلشاس دّ ًَسد

 ؿبهل ؿَد وِسا  ّٖٗبوًَِٗذ ًٌذ ًَسد ثبفشآٗ. دل٘مِ ًَسد وٌ٘ذ 30حذالل ثشإ. ٘ذوٌ ٘نتٌظدٍس ثش دل٘مِ 

 .اًذادُ ؿذُدعَس ؿذٗذ تىبىثِ ثبس 3حذالل 

 .ؿَدهشاخؼِ  ح َ٘ػتسٍؽ خزة، ثِ پ ٗيا ٕ اػتجبسػٌدٖثشا -یبدآٍسی

 هغٌبعیسیّبی غیشحزف ًبخبلػی 8-4

ًـبى دادُ       ةپَ٘ػت دس  ٌٗذ خشٍجفشآ ٗي)ا ٘ذوٌ خبسجسثب سا اص هخضى ًوًَِ ًَسد، آّي ٌٗذص فشآپغ ا

سثب داخل ٍ خبسج اص ثب آّي ٘ضٗىٖتوبع فّشگًَِ ، اص ٌٗذ حزف. دس عَل فشآٗ٘ذـَث( ٍ آى سا ثب آة اػتؿذُ

ذ. هخشٍعٖ اختٌبة وٌ٘ فلاػهسثب ٍ آّي ٘يثشخَسد ث ٖ دس اثشػغل فلاػه هخشٍع ٖفلاػه ٍ ؿىؼتگ

تدْ٘ضات    ّب سا ثبٍس ؿَد ٍ آىغَعِ وبهلأ سثبآّيتب  ٘ذاضبفِ وٌ ٖهخشٍع فلاػهاتبًَل ثِ  ٖاًذاصُ وبفثِ

هذت ثِػبصٕ فشاكَتٖ  پبنؿًَذ )هؼوَلأ ٘ضتو ٖهخشٍع سثب ٍ فلاػهآّيتب  ٘ذوٌ ٘ضتو ػبصٕ فشاكَتٖپبن

آٌٗذ، فش ٗيدس اؿَد تَكِ٘ هٖ. ٗ٘ذثبس ثب آة ثـَ 3سا  عٖهخشٍفلاػه سثب ٍ (، ػپغ آّيدل٘مِ اػت 1

 ؿًَذ(. ٗبفتثبص دس كَست اهىبى،دفغ ؿًَذ ) ٖدسػتٍ اتبًَل ثِ ضبٗؼبت

 ٖفلاػه هخشٍع٘شًٍٖ پبٗ٘ي ث ٕدس اًتْب ٗگشٕ ساد ٕسثب، آّي٘ضوٌٌذُهیلَل تو ٗختيسدس عَل فشآٌٗذ ث٘شٍى  -یبدآٍسی

 د.ؿَ اص فلاػه سثبآّي افتبدىتَاًذ هبًغ ٍ ث ة وٌذداخل سا خز ٕسثبتب آّي دّ٘ذلشاس

 ّبی هغٌبعیسیاستخشاج ًبخبلػی 8-5

سثب سا دس داخل اػ٘ذ ٍ آة اضبفِ وٌ٘ذ تب وبهلأ آّياًذاصُ وبفٖ ً٘تشٍّ٘ذسٍولشٗهثِ، ػبصٕپبنپغ اص 

تب هیلَل  ٘ذحشاست دّ ٗؾدػتگبُ گشهب ٕ ٗهسا ثش سٍ ٖهخشٍع ٍس ػبصد. فلاػهفلاػه هخشٍعٖ غَعِ

وِ  ٘ذحبكل وٌ ٌ٘بى)اعو داسٗذًگِخَؽ دسحبلت سا آىدل٘مِ  30حذاللثشإ هذت ذ. آٗخَؽٖ ثِآساهثِ

فلاػه ، اص حذ ٘ؾث َضؼٖهگشهبٗؾ اص  ٘شٕخلَگ هٌظَس، ثِگشهبٗؾ آٌٗذهیلَل خـه ًـَد(. دس عَل فش

. سثب سا ثپَؿبًذثبٗذ وبهلأ ػغل آّيٕ تىبى دادُ ؿَد، ٍ اػ٘ذ اٗشُدا ٖحذالل ػِ ثبس دس حشوتٗذ ثب ٖهخشٍع

ص ٘ذ. هیلَل سا ثؼذ ااتبق خٌه وٌ ٕدهب دس هی٘ظ ٍ تبسا  ٖتوبم رسات حل ؿذ، فلاػه هخشٍع ٌٗىِاص ا پغ

ٍ  ٖفلاػه هخشٍع، آة ٖاص همذاس ووثب اػتفبدُ . هٌتمل وٌ٘ذ mL 100ٖ فلاػه حدوٗه ؿذى ثِ خٌه

تب سػ٘ذى ثِ  سا ثب آةٍ آىٖ هٌتمل وٌ٘ذ، ة سا ثِ فلاػه حدوذ، ػپغ آٗ٘ـَثثبس  4تب  3سا ثشإ  سثبآّي

mL 100 .سل٘ك وٌ٘ذ 

 سبصی ًوًَِ ضبّذآهبدُ 8-6

. إ اًدبم دّ٘ذسا ثذٍى ّ٘چ ًوًَِ 5-8ٍ  4-8، 3-8، 1-8ّبٕ ثٌذٕ اخشإ تَك٘ف ؿذُ دس صٗشّبسٍؽ

 .اػتؿذُدادُ ًوًَِ ؿبّذ اسخبع ػٌَاى ثِ، 5-8هشحلِ  اًتْبٕدس ًت٘دِ اػتخشاج ؿذُ 



 1398 سبل :)چبح اٍل( 19758-4-7استبًذاسد هلی ایشاى ضوبسٓ 

7 

 

 آصهَى 8-7

٘وبت هؤلفِ اثضاسدل٘ك اص تٌظ ٖهثبل .اػتُاػتفبدُ ؿذ ٘ؼٖهَاد هغٌبع ٕهیتَا ٕ آصهَىثشا ICP-OESسٍؽ 

سا  ٘جشاػَ٘ىوبل ٍٖ هٌیٌ َىآصهًَثت ثِ اػتبًذاسد سا ّٕبَلیلهاص  ٕا. هدوَػِاػتاساسِ ؿذُ 3دس خذٍل 

 ؿبّذًَِ ٘دِ ًوًت بعاػشّب ثوًَِ٘دِ ً. ًت٘ذوٌَى آصه َُ٘ؿّوبى سا ثًِوًَِ ؿبّذ ٍ ًوًَِ . ٘ذسػن وٌ

 .اػتُهیبػجِ ؿذ

 پبساهتشّبی ػولیبتی اثضاس دلیك -3جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كَست ثِ ّبٗي هؤلفِا ،فلضات ٘شٕگاًذاصُٗظ هغلَة ؿشا ثشإ سػ٘ذى ثِآصهَى،  عٖ اًدبمدس ؿَد تَكِ٘ هٖ

 .ؿًَذ ٘ندػتگبُ تٌظ ٘بصهغبثك ثب ً ٍ هٌبػت

 اػت.ؿذُ اساسِ حپَ٘ػت دس َى اػتبًذاسد ٍ سٍؽ آصه لػبصٕ ٗه هدوَػِ هیلَٕ آهبدُثشا ٍٗظُهشاحل  -یبدآٍسی

 یجّب ٍ هحبسجِ ًتبدادُ یلتحل 9

 :اػتؿذُاػتفبدُ  ٘ؼٖهغٌبع ّبًٕٖبخبلل ٕهیبػجِ هیتَا ٕ( ثشا2( ٍ فشهَل )1فشهَل )

(1                                                             )
 

m

vcc
X oi

i




 
 

(2        )                                           
CrNiCoFe XXXXX  

 وِ دس آى:

Xi وًَِ اػتًػٌلش خبف دس  ٕ ٗههیتَا ،mg/kg؛ 

ci  اػت، ٘جشاػَ٘ىوبل ٖؿذُ اص هٌیٌ ٘٘يوًَِ تؼً ػٌلش اص هیلَل ٗهغلظت µg/ml؛ 

co  اػت، ٘جشاػَ٘ىوبل ٖؿذُ اص هٌیٌ ٘٘يتؼ ؿبّذ ػٌلش اص هیلَل ٗهغلظت µg/ml؛ 

 همذاس تؼییي ضذُ ّبی ػولیبتیپبساهتش

 L/min 15 ًشخ خشٗبى پلاػوب

 L/min2/0  ًشخ خشٗبى ووىٖ

 L/min8/0  1ًشخ خشٗبى افـبًِ

 RF W 1300تَاى طًشاتَس 

 mL/min5/1  خشٗبى آصهًَِ ًشخ

 هیَسٕ خْت هـبّذُ
1-Nebulizer 
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v        اػت، ًوًَِ هیلَل حدن ml؛   

m          اػت، ًوًَِخشم g؛   

X ٖاػت خشم هدوَع هبدُ هغٌبع٘ؼ ،mg/kg. 

 هیبػجِ ؿَد. ٘ؼٖهغٌبع ّبٕٖول ًبخبلل دس همذاس ٘ق اثضاس دل٘ك ًجبٗذتش اص حذ تـخٗ٘يهمذاس ػٌبكش پب

 گضاسش آصهَى 10

 ؿَد:ّب ًوٖگضاسؽ آصهَى ثبٗذ ؿبهل اعلاػبت رٗل ثبؿذ ٍلٖ هیذٍد ثِ آى

 ؿوبسُ گضاسؽ؛ -

 تبسٗخ آصهَى؛ -

 وٌٌذگبى؛آصهًَگش، ثشسػٖ -

 هی٘ظ؛گ٘شٕ دهب ٍ سعَثت اًذاصُ -

 ؿشح ًوًَِ، ؿبهل ػبصًذُ، ًبم، هذل ٍ غ٘شُ؛ -

 صًذُ، ًبم، هذل ٍ غ٘شُ؛ؿشح دػتگبُ، ؿبهل ػب -

 ًتبٗح آصهَى. -
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 پیَست الف

 دٌّذُ()آگبّی

 ًوبی افضاسُ ًَسد

 خَسدى ًوًَِ ؿَد،تَاًذ هبًغ ػُش، وِ هًَٖسد ٕ ه٘لِ غلغبى افضاسُوًَِ ثش سًٍ ، هخضى1-الف ثب ؿىلهغبثك 

 .گ٘شدهٖلشاس 

 

 ًوبی هخضى ًوًَِ ثشسٍی افضاسُ ًَسد  -1-ضىل الف
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 پیَست ة

 دٌّذُ()آگبّی

 سثبسٍش خبسج وشدى آّي

 .٘ذلشاس دّ ٕ ه٘ض آصهَىسٍكَست تخت ثشسا ثِ ّبوًًَِپغ اص ًَسد، 

 .٘ذخزة وٌ ٗگشٕد ٕسثبسا ثب اػتفبدُ اص آّي ٖداخل ٕسثبآّي -الف

 .٘ذشاس دّل َىآصه ٕ ه٘ضسٍدسپَؽ سا ثشٍ  ٘ذوٌ ثبصًَِ سا ًوپَؽ هخضى ٗذ، دسداسوًَِ سا ًگًِهخضى  -ة

ّوبًغَس وِ دس  ٍ ٘ذلشاس دّ ٍاسًٍِت حبلفلاػه سا ثِ٘ذ، سا اًتخبة وٌ ٘ضتوٖ فلاػه هخشٍعٗه  -ح

 ثگزاسٗذ. فلاػهوًَِ ًفلاػه سا داخل هخضى اػت، لجِ دادُ ؿذًُـبى 1-اص ؿىل ة 5لؼوت 

 .ٗذداسدػت ًگِ ثب ٗهوًَِ سا ً ٍ هخضى ٖهخشٍع

ثب اػتفبدُ اص  ؿَد. ٖ خزةداخل ٕسثبتب آّي ٗذداسوًَِ ًگًِبسج اص هخضى سا دس خ سثبٗگش، آّيد ثب دػت -ت

 ٖداخل ٕسثبآّي تبػوت ثبلا حشوت دّ٘ذ ٖ ثِآساهسا ثِ ٖداخل ٕسثبآّي ،وًًَِخبسج اص هخضى  ٕسثبآّي

 .سٍى فلاػه لشاس گ٘شدد

 ٖداخل ٕسثبآّيحبلا  .ٗذاسسا ثشد ٖخبسخ ٕسثبٍ آّي ٘ذشداًثشگخَد  ٕحبلت ػبدسا ثِ ٖهخشٍعفلاػه  -ث

 اػت.هٌتمل ؿذُ ٖوًَِ ثِ فلاػه هخشٍعًاص هخضى 

 

 
 

 

 سثبًوبی خبسج وشدى آّي  -1-ضىل ة
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 پیَست ح

 دٌّذُ()آگبّی

 هغبلؼِ هَسدی

 ّبی استبًذاسدسبصی هجوَػِ هحلَل:    آهبد1ُ-ح

، 7ؿذُ دس ثٌذ سٍؽ ؿشح دادُثٍِػ٘لِ سل٘ك وشدى هیلَل اػتبًذاسد ّبٕ اػتبًذاسد، ثِٗه هدوَػِ هیلَل

 آهبدُ ؿذ.

 ػلاهتٖ ّبٕ اػتبًذاسد آّي، وجبلت، وشٍم، ٍ ً٘ىل دس ٗه فلاػه حدوٖ تههیلَل mL 0/5 -الف

mL100 ػپغ  .لشاس دادُ ؿذmL 0/2 اػ٘ذ ثِ فلاػه حدوٖ افضٍدُ ؿذ.ً٘تشٗه 

٘ىل      د آّي، وجبلت، وشٍم، ًهیلَل اػتبًذاسغلظت هَخَدٕ ؿذ.  ٘كسلتب حذِ ػلاهت هیلَل ثب آة  -ة

μg/mL 00/50 ُاػتثَد. 

ّبٕ هَخَدٕ هیلَل mL 20/0 ،mL 50/0 ،mL 00/1  ٍmL 00/2(، ٘جشاػَ٘ى ؿبّذ)وبل mL 00/0 -ح

       mL 0/2 .ؿذاضبفِ  mL 100ػلاهتٖ ٖ تهفلاػه حدو 5تؼذاد ٍ ثِ ٘شٕگاًذاصُاػتبًذاسد 

 ُ ؿذ.افضٍد ٖثِ ّش فلاػه حدو اػ٘ذ٘تشٗهً

اػتبًذاسد آّي، وجبلت،  ّٕبلهیلَاص  اوٌَى ٗه هدوَػِؿذ.  ٘كسلتب حذِ ػلاهت ّش هیلَل ثب آة  -ت

، μg/mL 10/0 ،μg/mL 25/0 ،μg/mL 50/0(، ٘جشاػَ٘ى ؿبّذ)وبل μg/mL 00/0ثب غلظت  ٘ىلوشٍم، ً

μg/mL 00/1 ِاػت.آهذُ ػتدث 

 سثبسبصی آّي:    پبن2-ح

 mL 8ٍ ػپغلشاس دادُ  2ٍ 1، 0ّبٕ ٖ تو٘ض ثب ؿوبسُفلاػه هخشٍع دسٍى ػِب سثآّي تؼذاد ػِ -الف

اص ؿىل  1دادُ ؿذُ دس لؼوت كَست ًـبىسثب ثِآّي ذ تبؿاضبفِ  ٍٖ آة وبف اػ٘ذ٘ذسٍولشٗهّ٘تشًٍ

 ٍس ؿَد.غَعِٖ هخشٍع لاػهدس ّش ف وبهلأ، 1-ح

 1-اص ؿىل ح 2دادُ ؿذُ دس لؼوت كَست ًـبى ٗؾ ثِدػتگبُ گشهب ٕ ٗهسٍ ٖهخشٍع ّٕبلاػهف -ة

. ًذداؿتِ ؿذخَؽ ًگِحبلت دل٘مِ ث30ِٕ هذت ذ. ثشاآٗخَؽٖ ثِآساهتب هیلَل ثِ ًذحشاست دادُ ؿذ

حذالل ػِ ثبس فلاػه  ،اص حذ ٘ؾث َضؼٖهگشهبٗؾ اص  ٘شٕخلَگ هٌظَسثِٗؾ، گشهب ٌٗذدس عَل فشآ

 دادُ ؿذ.ٕ تىبىاٗشُدا ٖدس حشوتٖ هخشٍع

سثبّب ؿذًذ، ٍ ػپغ آّياتبق خٌه  ٕدهب ٖ دس هی٘ظ ٍ تبهخشٍع ّبٕفلاػهشهبٗؾ، ثؼذ اص گ -ح

سثبّب ثشإ ثبس ثب آة ؿؼتِ ؿذًذ. آّي 3اػت، دادُ ؿذًُـبى 1-اص ؿىل ح 3ّوبًغَس وِ دس لؼوت 

 ؿذًذ.هشاحل ثؼذٕ حف  
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              (3(                                             )2    )                                            (1) 

 

 سثبسبصی آّيسٍش اجشایی ثشای پبن  -1-ضىل ح

 :    تَصیي ًو3ًَِ-ح

َى ؿبّذ آصه ٕثشاكفش وًَِ هخضى ًگزاسٕ ؿذًذ. ؿوبسُ 2ٍ 1، 0 كَستثِ، ِ٘وًَِ تًْهخضى تؼذاد ػِ 

هغبثك ثب هـخلبت هٌذسج  وًًَِِ آهبدُ ؿذًذ. وًَٗشٕ ًتىشاسپز َىآصه ٕثشا 2 1ٍوًَِ ًذ. هخبصى آهبدُ ؿ

 دس هیذٍدُاًذ َى وِ هلشف ًـذُآصه ٗيدس ا سفتِوبسثِهَاد  ٖ تَدُچگبل. ٍصى ؿذ 2دس خذٍل 

g/cm
g/cm  تب 5/0 3

 دادُ ـبىً 2-، ّوبًغَس وِ دس ؿىل حوًَِ ثجت ؿذُّبٕ ًخشم. اػتُثَد 0/1 3

 اػت.ثَدُ 2ٍ 1، 0تشت٘ت دس هخبصى ًوًَِ ثِ g 0 ،g 0962/100  ،g 8618/100اػت، ثشاثش ثب ؿذُ

 
 

 سٍش اجشایی ثشای تَصیي ًوًَِ  -2-ضىل ح

 ّبی هغٌبعیسی:    جزة ًبخبلػی4-ح

سثبٕ تو٘ض اؿبسُ ؿذُ دس  ، تؼذاد ػِ آّياػتدادُ ؿذًُـبى 3-ح ؿىل اص 1لؼوت  ّوبًغَس وِ دس -الف

 گشفت.لشاس ٗهثِ  كَست ٗهِث 3-حثٌذ صٗش ، هغبثك ثبوًَِهخضى ًس ّش ، د2-حثٌذ صٗش

اتبًَل ثِ ّش هخضى ًوًَۀِ اضۀبفِ    mL 300، اػتدادُ ؿذًُـبى 3-ح ؿىل اص 2لؼوت  ّوبًغَسوِ دس -ة

 ؿذ.

اػت، دادُ ؿذًُـبى 3-اص ؿىل ح 3وِ دس لؼوت ثِ ًیَٕ ، ػپغ  ُّبٕ هخبصى ًوًَِ ثبص ؿذدسپَؽ -ح

دٍس ثش دل٘مِ تٌظ٘ن ؿذ ٍ ػپغ  70شاس گشفت. ػشػت ًَسد  ثش سٍٕهخبصى ًوًَِ ثش سٍٕ دػتگبُ ًَسد ل
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ؿذت ثبس ثِ 3دل٘مِ ًَسد ؿذ. دس عَل فشآٌٗذ ًَسد، هخبصى ًوًَِ حذالل  30هخبصى ًوًَِ ثشإ هذت 

 .ًذدادُ ؿذتىبى

 
              (3(                                             )2                         )                       (1) 

 

 یسیهغٌبع یّبیجزة ًبخبلػاجشایی ثشای  سٍش  -3-ضىل ح

 ّبی غیش هغٌبعیسی:    حزف ًبخبلػی5-ح

ثِ  2ٍ 1، 0 ًوًَِ سثب اص هخبصىآّي، اػتدادُ ؿذًُـبى 4-ح ؿىل اص 1لؼوت  وِ دس عَسّوبى -الف

 ةپَ٘ػت  . سٍؽ اًتمبل دسؿذتمل ثب ػذد هشثَعِ هٌ گزاسٕ ؿذُٖ ػلاهتهخشٍع ّٕبفلاػه

 اػت.هـخق ؿذُ

 ٖهخشٍعّبٕ ٕ فلاػهّبَٗاسُد ٕپَدس سٍ، اػتدادُ ؿذًُـبى 4-ح ؿىل اص 2لؼوت  ّوبًغَسوِ دس -ة

 ٘ضؿذ.ثب اػتفبدُ اص آة تو

 دس . ّوبًغَسوٍِس ؿًَذ غَعِوبهلأٖ هخشٍع ّٕبدس فلاػه سثبّبآّياتبًَل اضبفِ ؿذ تب  ٖاًذاصُ وبفثِ -ح

تدْ٘ضات ثب اػتفبدُ اص  ٖهخشٍع ّبٍٕ فلاػه سثبّبآّي، اػتدادُ ؿذًُـبى 4-ح ؿىل اص 3لؼوت 

 .ؿذثبس تىشاس  ػٌِذ ٗي فشآٗا ًذ.ؿذ ٘ضتودل٘مِ  1ثِ هذت ػبصٕ فشاكَتٖپبن

 سثبّب ػِ ثبس ثب آة تو٘ض ؿذًذ.اػت، آّيدادُ ؿذًُـبى 4-اص ؿىل ح 4ّوبًغَس وِ دس لؼوت  -ت
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 یسیهغٌبع یشغ یّبیًبخبلػاجشایی ثشای حزف  سٍش  -4-حضىل 

 ّبی هغٌبعیسیًبخبلػیاستخشاج :   6-ح

اػ٘ذ ثِ ٘ذسٍولشٗهّ٘تشًٍ mL 8، همذاس اػتدادُ ؿذًُـبى 5-ح ؿىل اص 1لؼوت  وِ دسعَسّوبى -الف

 ٍس ؿًَذ.غَعِ ّب وبهلأسثبآّيتب  اضبفِ ؿذآة  ٖهمذاس وبفٍ ثِ ٖهخشٍع فلاػهّش 

دػتگبُ  ٕ ٗهثشسٍ ٖهخشٍع ّٕب، فلاػهاػتدادُ ؿذًُـبى 5-ح ؿىل اص 2لؼوت  ّوبًغَسوِ دس -ة

      خَؽ حبلت دل٘مِ ثِ 30ٕ هذتذ. ثشاآٗخَؽ ٖ ثِآساهتب هیلَل ثِ ًذحشاست دادُ ؿذ ٗؾگشهب

 ػِلل حذا ،اص حذ ٘ؾثَضؼٖ هگشهبٗؾ اص  ٘شٕخلَگ هٌظَسثِٗؾ، گشهب ٌٗذداؿتِ ؿذ. دس عَل فشآًگِ

 دادُ ؿذًذ.ٕ تىبىاٗشُدا ٖدس حشوتٖ ثبس فلاػه هخشٍع

كَست ثِ ٍ ػپغ هیلَلؿذًذ، اتبق خٌه  ٕدهب ٖ دس هی٘ظ ٍ تبهخشٍع ّبٕفلاػهٗؾ، پغ اص گشهب -ح

 5-ح ؿىل اص 4لؼوت  ّوبًغَسوِ دس . ػپغؿذهٌتمل  ػلاهتٖٖ تهفلاػه حدو 3ثِ  ٗهثِٗه

 ؿذ. ٘كسلثب آة  mL 100تب حدن هیلَل ، اػتدادُ ؿذًُـبى

 
(4(       )3(         )2(      )1) 

 یسیهغٌبع یّبیاستخشاج ًبخبلػ اجشایی ثشای سٍش  -5-ضىل ح
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 :   آصهَى7-ح

ؿبّذ هیبػجِ     وًَِ ٘دِ ًًتثشاػبع وِ  ّٖٗبوًَِٗح ًًتب، اػتؿذُتـشٗل  7-8صٗشثٌذ  وِ دسّوبًغَس

 اػت.دادُ ؿذًُـبى 1-ح، دس خذٍل اًذؿذُ

 ّبی هغٌبعیسیًتبیج آصهَى ًبخبلػی -1-جذٍل ح

 تلغؼیػذمهٌبثغ :   ضٌبسبیی 8-ح

 :اػتكَست صٗش ل٘ؼت ؿذُلغؼ٘ت ثِٖ ػذماص هٌبثغ احتوبل ٖثشخ

ّب وًَِٗشٕ ًتىشاسپزهدوَع وًَِ، وِ ثب ٕ ًػبصآهبدُ آٌٗذّب ٍ فشوًَِٗىٌَاختٖ ًاص  ًٖبؿ لغؼ٘تػذم -

u (rep) ؿَد؛ٖهـخق ه 

 ؛اصٍشت ٘جشاػَ٘ىٍصى ٍ وبل ٗشٕتىشاسپز ؿبهلًوًَِ،  ٗيتَص ٌٗذفشآ حبكل اص u (m)لغؼ٘ت ػذم -

 ؛دهب ٘٘شاتٍ تغ ٖحدو ٘جشاػَ٘ى فلاػهوبل ؿبهل، ثبثت حدنٌٗذ فشآ حبكل اص u (V)لغؼ٘ت ػذم -

 ؛ICP-OESدل٘ك اثضاس ٘جشاػَ٘ىوبل حبكل اص)اثضاس(  uلغؼ٘ت ػذم -

ل لَیهخَد  لغؼ٘تػذم ، ؿبهلاػتبًذاسدػبصٕ هیلَل حبكل اص آهبدُ( ػتبًذاسد)ا uلغؼ٘ت ػذم -

 ؛َلیلػبصٕ ه٘كذ سلفشآٌٗاػتبًذاسد ٍ 

 اػتبًذاسد. ٖهیبػجِ هٌیٌحبكل اص ( هٌیٌٖ) u٘ت لغؼػذم -

 

 

 

 

 

 

 ًوًَِ
Fe 
 

(mg/kg) 

Ni 

 
(mg/kg) 

Co 
 

(mg/kg) 

Cr 
 

(mg/kg) 

 ّبی هغٌبعیسیجشم ول ًبخبلػی

 
(mg/kg) 

هحذٍدُ 

 ًسجی

1 457/0 018/0 003/0 004/0 482/0  

 %9/8 2 490/0 022/0 007/0 008/0 527/0 
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 پیَست ت

 دٌّذُ()آگبّی

 اػتجبسسٌجی سٍش اجشایی جزة

 ّبی تجشثی:    ًو1ًَِ-ت

 ت٘تبًبت، ػ٘ل٘ىَى ًبًَهم٘بعل٘ت٘ن

 :    سٍش تجشثی2-ت

ٕ ّبسٍؽهم٘بع، عجك ًبًَ ٘ل٘ىَىػ ًًَِو ٍ ت٘تبًبت٘ت٘نوًَِ ل٘ؼٖ ًهغٌبع ّبًٕٖبخبلل ٕهیتَا ٘٘يتؼ -1

 َى ساآصه ٘دِ. ًتاػت 7-8ٍ  6-8، 5-8، 4-8، 3-8، 2-8، 1-8تـشٗل ؿذُ دس صٗشثٌذّبٕ 

وًَِ ّوچٌبى دس گزاسٕ وٌ٘ذ. هخبصى ًػلاهت« اٍلِ٘ اص خزة ٘ؼٖهغٌبع ّبًٕٖبخبلل ٕهیتَا»ػٌَاى ثِ

 .ؿًَذهٖاػتفبدُ  ٗشهشاحل ص

ػٌَاى ثَِى سا آصه ٘دِ. ًت٘ذسا تىشاس وٌ ّبٍؽاضبفِ ٍ س ،وًًَِصى بهخ ٗه اصّشِسا ث ٘ضتوثبٕ سآّي ٗه -2

 . گزاسٕ وٌ٘ذػلاهت« ثبًَِٗ اص خزة ٘ؼٖهغٌبع ّبًٕٖبخبلل ٕهیتَا»

 یشیگیجٍِ ًت یج تجشثیًتب:    3-ت

 اػت.دادُ ؿذًُـبى 1-تّب دس خذٍل وًَِٗح ًًتب، اػتؿذُتـشٗل  2-ثٌذ ت وِ دسّوبًغَس

 ّبی هغٌبعیسیًتبیج آصهَى ًبخبلػی -1-ذٍل تج

 

دس عَل سٍؽ خزة ذ تَاًٖه ٘ؼٖهغٌبع ّٕبًبخبللٖ 90 % اص ٘ؾدّذ وِ ثًٖـبى ه 1-ت خذٍلّبٕ دادُ

 .ٕ ؿَدآٍسخوغاٍلِ٘ 

 

 

 ًوًَِ

 ّبی هغٌبعیسیهحتَای ًبخبلػی
(mg/kg) ّبییًبخبلػ اٍلیِ دسغذ جزة 

ّبی هحتَای ًبخبلػی یسیهغٌبع

 هغٌبعیسی اص جزة اٍلیِ

ّبی هحتَای ًبخبلػی

 هغٌبعیسی اص جزة ثبًَیِ

  1/91%   676/0 94/6 ت٘تبًبتل٘ت٘ن

 0/92%   023/0 263/0 ٘بعػ٘ل٘ىَى ًبًَهم
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