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  تِ ًام خذا

 ساصهاى هلي استاًذاسد ايشاى تا آضٌايي

ٔ  هقکشسات  ٍ قکَاً٘ي  اكکح   قکبًَى  3هکبدٓ  ٗک   ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى كٌؼتٖ تحق٘قبت ٍ اػتبًذاسد هؤػؼٔ ٍ  اػکتبًذاسد  هؤػؼک

اػکتبًذاسدّبٕ   ًـکش  ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ کِ اػت کـَس سػوٖ هشخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى، كٌؼتٖ تحق٘قبت

  .داسد ػْذُ ثِ سا هلٖ )سػوٖ( اٗشاى

ثکِ   29/6/90ًبم هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحق٘قبت كٌؼتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗکلذ ٍ پٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ػبلٖ اداسٕ هکَس   

 خْت  اخشا اثحؽ ؿذُ اػت .  24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ طٖ ًبهِ ؿوبسُ 

هؤػؼکبت   ٍ هشاکض ًظشاى كبحت کبسؿٌبػبى ػبصهبى ، اص هشکت فٌٖ ّبٕ کو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّبٕ حَصُ دس اػتبًذاسد تذٍٗي

تَل٘کذٕ،   ثِ ؿکشاٗط  تَخِ ثب ٍ هلٖ هلبلح ثب ّوگبم ٍکَؿـٖ ؿَد هٖ اًدبم هشتجط ٍ آگبُ اقتلبدٕ ٍ تَل٘ذٕ پظٍّـٖ، ػلوٖ،

ِ  اػکت  تدبسٕ ٍ فٌبٍسٕ ِ  هـکبسکت  اص کک ٔ  ٍ آگبّبًک کٌٌکذگبى،  هلکش   تَل٘ذکٌٌکذگبى،  ؿکبه   ًفکغ،  ٍ حک   كکبحجبى  هٌلکفبً

ًکَٗغ   پ٘ؾ .ؿَد هٖ حبك  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، تخللٖ، ٍ ػلوٖ هشاکض کٌٌذگبى، ٍاسد ٍ كبدسکٌٌذگبى

ٖ  ّبٕ کو٘ؼَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ ثِ ًظشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ٖ  اسػکب   هشثکَ   فٌک اص  پکغ  ٍ ؿکَد هک

اٗکشاى   هلٖ )سػوٖ( اػتبًذاسد ػٌَاى ثِ تلَٗت كَست دس ٍ طش  سؿتِ آى ثب هشتجط هلٖ کو٘تٔ دس پ٘ـٌْبدّب ٍ ًظشّب دسٗبفت

 .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ چبح

کٌٌکذ   هٖ تِْ٘ ؿذُ تؼ٘٘ي ضَاثط سػبٗت ثب ً٘ض كح  رٕ ٍ هٌذ ػحقِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼبت کِ اػتبًذاسدّبٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ

ٖ  اػکتبًذاسد  ػٌکَاى  ثِ تلَٗت، دسكَست ٍ ثشسػٖ ٍ طش  هلٖ دسکو٘تٔ ٖ  هٌتـکش  ٍ چکبح  اٗکشاى  هلک ثکذٗي تشت٘کت،    .ؿکَد  هک

ٖ  اػتبًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفبد اػبع ثش کِ ؿًَذ هٖ تلقٖ هلٖ اػتبًذاسدّبٖٗ ٓ  اٗکشاى  هلک ٔ  دس ٍ تکذٍٗي  5 ؿکوبس هلکٖ   کو٘تک

 .ثبؿذ سػ٘ذُ تلَٗت ثِ دّذهٖ تـک٘ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى  هشثَ  کِ اػتبًذاسد

ٖ  ثک٘ي  ػکبصهبى  اكلٖ اػضبٕ اص اٗشاى ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد (ISO)اػکتبًذاسد   الوللک
الوللکٖ الکتشٍتکٌ٘ک     ثک٘ي  ،کو٘ؼکَ٘ى  1

2
(IEC) ٍ 3 قبًًَٖ ؿٌبػٖ اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى

(OIML)  4ساثکط  تٌْکب  ثکِ ػٌکَاى   ٍ اػکت
 ککذکغ غکزاٖٗ    کو٘ؼکَ٘ى  

5
(CAC) کلٖ ؿشاٗط ثِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس .کٌذ هٖ فؼبل٘ت کـَس دس ٍ  ٕ ٕ  ً٘بصهٌکذ  خکبف  ّکب

  .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اػتبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، پ٘ـشفت ّبٕ آخشٗي اص کـَس ،

ٕ  قکبًَى،  دس ؿذُ ثٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سػبٗت ثب تَاًذ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى هٖ  کٌٌکذگبى، حفک    هلکش   اص حوبٗکت  ثکشا

 اص اخشإ ثؼضٖ اقتلبدٕ، ٍ هح٘طٖ صٗؼت هححظبت ٍ هحلَلات ک٘ف٘ت اص اطوٌ٘بى حلَ  ػوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ػحهت

ٕ   ػبلٖ ؿَسإ تلَٗت ثب ٍاسداتٖ، اقحم ٗب/ٍ کـَس داخ  تَل٘ذٕ هحلَلات ثشإ سا اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ  اػکتبًذاسد، اخجکبس

ٕ  کـکَس،  هحلکَلات  ثشإ الوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حف  هٌظَس ثِ تَاًذ هٖ ػبصهبى ًوبٗذ.  ٕ  اػکتبًذاسد  اخکشا ٖ  کبلاّکب ٍ  كکبدسات

 فؼب  هؤػؼبت ٍ ػبصهبى ّب خذهبت اص کٌٌذگبى اػتفبدُ ثِ ثخـ٘ذى اطوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي ًوبٗذ.  اخجبسٕ سا آى ثٌذٕدسخِ

 ّب آصهبٗـگبُ هح٘طٖ،صٗؼت هذٗشٗت ٍ ک٘ف٘ت هذٗشٗت ّبٕ ػ٘ؼتن كذٍسگَاّٖ ٍ هو٘ضٕ ثبصسػٖ، آهَصؽ، هـبٍسُ، دس صهٌ٘ٔ

ِ  اٗي ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ػٌدؾ، ٍػبٗ  کبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍ هشاکض  اػکبع  ثکش  سا هؤػؼکبت  ٍ ّکب  ػکبصهبى  گًَک

 ثش ٍ اػطب ّب آى ثِ كحح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ لاصم، ؿشاٗط احشاص كَست دس ٍ کٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى تأٗ٘ذ كحح٘ت ًظبم ضَاثط

 فلکضات  ػ٘کبس  تؼ٘ک٘ي  ػکٌدؾ،  ٍػبٗ  کبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٗکبّب، الوللٖ ث٘ي دػتگبُ تشٍٗح .کٌذ ًظبست هٖ آى ّب ػولکشد

 .اػت ػبصهبى اٗي ٍظبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ػطح استقبٕ ثشإ تحق٘قبت کبسثشدٕ اًدبم ٍ گشاًجْب

 

 
                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استاًذاسد تذٍيي يفٌ َىیسیکو

اص  طشيق آصادساصي هَساهیک اسیذ ًاًَ رسات ًقشُ اص اسصياتي کوي فعالیت –فٌاٍسي ًاًَ  "

 "سئَسٍا لَکَکَسیاستاف

 

 يٌذگيسوت ٍ/ يا ًوا : سیسئ
 کَّٖ، هدوذ کبظن

 ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ داًـگبُ تْشاى )دکتشٕ ػن ؿٌبػٖ(

  :شیدت
 فبطوِ ه٘شصاخبًٖ دهٌِ

 )دکتشٕ ف٘تَؿ٘وٖ (

 

 ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ داًـگبُ ؿْ٘ذ ثْـتٖ

  )جبالف حشٍ  ت٘ثِ تشت ٖ)اػبه: اعضاء
 اػحهٖ پَس، الِْ 

 )کبسؿٌبع اسؿذ صٗؼت ؿٌبػٖ(

 

 کبسؿٌبع ػتبد ٍٗظُ تَػؼِ فٌبٍسٕ ًبًَ

 پَٕ پَٕ، حؼي

 )کبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ(

 

 کبسؿٌبع ػتبد ٍٗظُ تَػؼِ فٌبٍسٕ ًبًَ

 خؼفشٕ ًظاد، ػوِ٘

 )کبسؿٌبع اسؿذ ًبًَ تکٌَلَطٕ پضؿکٖ(

 

 کبسؿٌبع ػتبد ٍٗظُ تَػؼِ فٌبٍسٕ ًبًَ

 صادُ، هقذمچَخبچٖ 

 )کبسؿٌبع اسؿذ هَاد(

 

 کبسؿٌبع ػتبد ٍٗظُ تَػؼِ فٌبٍسٕ ًبًَ

 ػ٘فٖ، هَْؽ

 )کبسؿٌبع اسؿذ هذٗشٗت دٍلتٖ(

 

 ًبٗت سئ٘غ کو٘تِ فٌٖ هتٌبظش فٌبٍسٕ ًبًَ

 آتَػب ػلٖ احوذٕ 

 )دکتشٕ ه٘کشٍثَ٘لَطٕ(

 

 ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ داًـگبُ ؿْ٘ذ ثْـتٖ

 هؼشٍسٕ، حؼي

 )دکتشٕ ؿ٘وٖ(

 

 

 ئت ػلوٖ داًـگبُ تْشاىػضَ ّ٘



 د 

 

 گفتاسصیپ
 

اص  ًبًَرسات ًقشُ اص طشٗ  آصادػبصٕ هَساه٘  اػ٘ذ اسصٗبثٖ کوٖ فؼبل٘ت – فٌبٍسٕ ًبًَ "اػتبًذاسد 

 ًبًَ ٕفٌبٍس تَػؼِ ظُٗهشثَ  تَػط ػتبد ٍ ّٕب َى٘ؼ٘کو دس آى غًَٗؾ٘کِ پ " سئَعٍاػتبف٘لَکَکَع ا

 ٕفٌبٍس ٖهلاخحػِ٘ کو٘تِ  س ث٘ؼت ٍ ٗکو٘يد ٍ اػت ؿذُ يٍٗتذ ٍ ِ٘تْ ٕخوَْس بػتٗس ًْبد دس هؼتقش

 ٍ ي٘قَاً اكح  قبًَى 3 هبدُ  ٗ ثٌذ اػتٌبد ثِ ٌ ٗا. اػت گشفتِ قشاس تٗهَسد تلَ 26/03/94 هَس  ًبًَ

 شاىٗا ٖ، ثِ ػٌَاى اػتبًذاسد هل1371هلَة ثْوي هبُ   شاى،ٗا ٖكٌؼت قبت٘تحق ٍ اػتبًذاسد هَػؼِ هقشسات

 .ؿَدٖ هٌتـش ه

 خذهبت، ٍ ػلَم غ،ٗكٌب ٌِ٘دس صه ٍٖ خْبً ٖهل ّٕب ـشفت٘ثب تحَلات ٍ پ ٍٖ ّوبٌّگ ٖحف  ّوگبه ٕثشا

 ٍ اكح  ٕثشا کِ ٕـٌْبد٘پ گًَِ ّش ٍ ؿذ خَاّذ ًظش ذٗتدذ لضٍم كَست دس شاىٗا ٖهل ٕاػتبًذاسدّب

گشفت. هَسد تَخِ قشاس خَاّذ  هشثَ  ٖفٌ َى٘ؼ٘کو دس ًظش ذٗتدذ ٌّگبم ؿَد، اسائِ اػتبًذاسدّب يٗا  ٘تکو

 .کشد اػتفبدُ شاىٗا ٖهل ٕاػتبًذاسّب ًظش ذٗتدذ يٗآخش اص ّوَاسُ ذٗثب يٗثٌبثشا

 :اػت شٗص ؿش  ثِ گشفتِ قشاس اػتفبدُ هَسد اػتبًذاسد يٗا ِ٘تْ ٕکِ ثشا ٕهٌجغ ٍ هبخز
 

ISO/TS 16550: 2014, Nanotechnologies - Determination of silver nanoparticles potency by 

release of muramic acid from Staphylococcus aureus    
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 هقذهِ

اص اػتفبدُ ؿذُ اػت.  ٖهحلَلات هلشف اص آًْب دس ٌذُٗطَس فضاثِ ،ًبًَرسات ًقشُ ٖکشٍث٘خَاف ضذ هدل٘   ِث

 ثشخٖهحلَلات ٍ  ،ٍٖٗ داسٍ صٗؼتٖ ٌٕذّبٗاص فشآ ٕبس٘تَػؼِ ثؼ ٕثشا ٕا گؼتشدُطَس ثِ اٗي تشک٘جبت

ّبٕ اٍلِ٘  کو ، پضؿکٖ دًذاى بٍٗ  ٕستَپذهَاد ا ،ٖپضؿک ّٕب دػتگبُ ٕثشا دٌّذُهبًٌذ هَاد پَؿؾ ّب کبسثشد

 ّبٕ لجبػـَٖٗ هبؿ٘يدس  ٍٖ حت ٍٖ خَساة، هحلَلات ًؼبخ شٗلجبع، لجبع ص ،ٖو٘تشه ٖهَضؼ پبًؼوبىٍ 

ًبًَرسات اص  ٕااًَاع گؼتشدُ ذ٘تَل ثِ غٗكٌب .>هشاخؼِ ؿَد 1ؿوبسُثِ هشخغ = گ٘شًذ هٖهَسد اػتفبدُ قشاس 

. پشداصًذ هٖ آًْب ٖثِ ػَاسم خبًج ثذٍى تَخِهختلف ٍ  ٖکٗض٘ثب خَاف ف ٕػٌَاى ػَاه  ضذثبکتشثِ ًقشُ

ثِ هشاخغ هختلف ٍخَد داسد =ّبٕ  هح٘طرسات دس ًبًَ ؾٗافضا اص ًبؿٖٖ ؼتٗص ٖخطش فشاّو ي،ٗا ثشػحٍُ 

گزاس  اثش ٍ اًؼبى َاًبت٘ح بّبى،٘خبک، گ ذ٘هف ثش فلَس ه٘کشٍثٖکِ هوکي اػت  > هشاخؼِ ؿَد 3ٍ 2ّبٕ ؿوبسُ

ثش اٗي ٍ  ٖبثٗاسص آًْب ًْٖٗب صٗؼٌٖ ّٕب ت٘فؼبلثب تَخِ ثِ  ًبًَ رسات ًقشُ ه٘ضاى فؼبل٘ت ثبٗذسٍ  يٗاص ا ثبؿذ.

 .ؿًَذ ٕثٌذ طجقِاػبع 

 تَاى ثشإ اسصٗبثٖ خلَك٘بت ًبًَ رسُ اػتفبدُ کشد.  اص اٗي اػتبًذاسد ًوٖ
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اص  ًاًَ رسات ًقشُ اص طشيق آصادساصي هَساهیک اسیذ اسصياتي کوي فعالیت –فٌاٍسي ًاًَ 

  سئَسٍا لَکَکَسیاستاف

 

 ّذف ٍ داهٌِ کاستشد        1

 َاسُٗد تٗتخش اص طشٗ  ه٘ضاىقذست ًبًَرسات ًقشُ ٍ  فؼبل٘ت ٖ ه٘ضاىبثٗاسصاػتبًذاسد  اٗي تذٍٗي اص ّذ 

 اػت. ٖخشه ػٌدٖ ط٘ف ٕگبص ٖسٍهبتَگشافاص طشٗ   هَساه٘  اػ٘ذٍ اًتـبس  اٍسئَع لَکَکَع٘اػتبف ٖػلَل

 .ً٘ؼت ّب ٕ ثبکتش ثش ػلِ٘ ًبًَرسات ًقشُ کشدػول گؼتشدُ ف٘ط هشثَ  ثِ اطحػبتؿبه   اٗي اػتبًذاسد

 

 فيتعاس ٍ اصطلاحات دّا، اختصاسات،ًوا         2

 ًوادّا ٍ اختصاسات     2-1

 
DLS Dynamic Light Scatering  بٗپَ ًَس ٖپشاکٌذگ 

GC-MS Gas Chromatography-Mass 

Spectrometry 
 ٖخشه ٖػٌد ف٘ط  – ٕگبص ٖکشٍهبتَگشاف

LDR Linear Dynamic Range  َُى٘جشاػ٘کبل ٖهٌحٌ ٖخط پبػخ هحذٍد  
LOD Limit of Detection ق٘تـخ حذ 
LOQ Limit of Quantification ٖکو ٕش٘گ اًذاصُ حذ 
MHB Muller Hinton Brath ثشاث -ٌّ٘تَى  -هح٘ط کـت هبٗغ هَلش 

NA Nutrient Agar هغزٕ هح٘ط کـت آگبس 
OD600 Optical Density at 600 nm ًبًَ هتش 600دس طَ  هَج  ًَسٕ ه٘ضاى خزة 

SIM Selected Ion Monitoring ػٌدٖ خشهٖ ثِ سٍؽ َٗى اًتخبة ؿذُ ط٘ف 
TEM Transmision Electron Microscopy ٖالکتشًٍ کشٍػکَح٘ه  

UV-Vis UV Visible Spectroscopy فشاثٌفؾ ٖهشئ ٖػٌد ف٘ط  
XRD X-ray Differaction کغٗا پشتَ پشاؽ 

 

 اصطلاحات ٍ تعاسيف      2-2

 سٍد:ٖ هکبس ثِ شٗص فٍٗ تؼبس اكطححبت اػتبًذاسد يٗدس ا

 
2-2-1  

 تاکتشي ضذ فعالیت 

 . کٌذ هٖآًْب سا کٌذ  سؿذ ٗب ٍ کـذ هٖ سا ّب کِ ثبکتشٕ إهبدُ ٗب تشک٘ت خبك٘ت ٗب

2-2-2 

 پَيا ًَس پشاکٌذگي 

 فَتَى ّوثستگي سٌدي طیف
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 ٍ ػَػپبًؼَ٘ى دس کَچ  رسات اًذاصُ تَصٗغ هـخلبت تؼ٘٘ي ثشإ ىآاص  تَاىهٖ کِ ف٘ضٗ  دس ٖ اػتسٍؿ

 ٕ اػتفبدُ کشد. پل٘وشّبٕ  هحلَ  ٗب

2-2-3  

1خشهي سٌدي طیف - گاصي کشٍهاتَگشافي
 

 ٍ کوٖ اػت ٍ ثشإ هطبلؼِ خشهٖ ػٌدٖ ط٘ف ٍٕ گبص کشٍهبتَگشافٖ ّبٕ ٍٗظگٖ اص تشک٘جٖ ؿبه  کِ ٖسٍؿ

  .(هشاخؼِ ؿَد الفثِ پَ٘ػت )گ٘شد هَسد اػتفبدُ قشاس هٖ فشاس تشک٘جبت ک٘فٖ
2-2-4  

 هثثت گشم ّاي تاکتشي

ّبٕ آلٖ  حح ثِ ؿؼتـَٕ سًگ اٗدبد ؿذُ تَػط ًؼجت آه٘ضٕ گشم سٍؽ سًگدس  کِ ّؼتٌذ ّبٖٗ ثبکتشٕ

 داسًذ. هقبٍهت

2-2-5  

 داخلي استاًذاسد

 ٗب ٍ ک٘فٖ ٍ اهکبى هطبلؼِ ؿذُ اضبفِ ًوًَِ ثِؿٌبػبٖٗ  تؼْ٘  هٌظَس ثِ هـخق کِ غلظت ثباػت  ٖتشک٘ج

 .(ثِ پَ٘ػت ة هشاخؼِ ؿَد)کٌذ هٖفشاّن سا  ًوًَِ اخضإ کوٖ

 >2ٍ4-3 تؼشٗف ISO 20752 : هٌجغ=
2-2-6  

2تطخیص حذ
 

قبث   اهب ،ؿَد دادُ تـخ٘ق اػتوبد قبث  كَستثِ تَاًذ هٖ کِ ًوًَِ دس آًبل٘ت غلظت ٗب هقذاس حذاق 

 قطؼٖ ًجَدُ ٍ اػتجبس ًذاسد.  گ٘شٕ اًذاصُ

 >5ٍ 4-3 تؼشٗف ،ISO 8196-1: هٌجغ=
2-2-7  

3اًذاصُ گیشي کوي حذ
 

 هـخق دقت ٍ كحت اص قجَ  قبث  ػطح ثب کوٖثِ كَست  تَاًذ هٖ کِ اػت آصهَى ًوًَِ غلظت تشٗي کن

 داسد.  اػتجبس، قطؼٖ ثَدُ ٍ ؿذُ

 >18ٍ 6.-3 تؼشٗف ،ISO / TS 15216-1: هٌجغ=

 
2-2-8  

4 پاسخ خطي هٌحٌي کالیثشاسیَى هحذٍدُ
 

کِ هؼبد  ؿ٘ت  آى ّوجؼتگٖ ضشٗت ٍ ثَدُ ساػت خطٖ X ثش اػبع هقبدٗش Yپبػخ  هٌحٌٖإ کِ  هحذٍدُ

 شٗت اًجؼب  آى ٗکؼبى اػت. ضثبؿذ ثب  هٖخط 

 >7ٍ34. 1 تؼشٗف ،ISO 3534-1: هٌجغ=

                                                 
1  - GC-MS 

2 - LOD 

3 -  LOQ 

4 -  LDR 
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2-2-9  

  اسیذ هَساهیک
 ثِ تتشک٘ اٗي. اػت  ؿذُتَل٘ذ  گلَکَصاه٘ي ٍ لاکت٘  اػ٘ذ ث٘ي اص اتلب  ؿ٘و٘بٖٗ قٌذٕ آه٘ذٕ کِ اص ًظش

 .> 8هشخغ ؿوبسُ= ؿَد اٗدبد هٖ( ة -1 ؿک ) پپت٘ذٍگل٘کبى دس اػت٘ -N هـت  ٗ  ػٌَاى ثِ طج٘ؼٖ طَس

 

 

 
 ساختاس پپتیذٍگلیکاى ديَاسُ )الف( ٍ هَساهیک اسیذ )ب( -1ضکل 

 

2-2-10    

 پپتیذٍگلیکاى  

 اص پحػوبٖٗ غـبٕ اص خبسج لاِٗ إ خل  ٍ فشج داس اػت کِ آهٌِ٘ اػ٘ذّبٕ ٍ قٌذّب اص هتـک  ٕپل٘وش

 دّذ.  هٖ تـک٘  ثبکتشٕ

 
 ّبٕ دَٗاسُ دس آى هقذاس. اػت ّب ثبکتشٕ توبم تقشٗجب ػلَلٖ دَٗاسُ دس ضشٍسٕ ػبختبسٕ خبف ٍ پپت٘ذٍگل٘کبى -يادآٍسي

 .(الف -1 ؿک ) اػت تَخِ قبث  هثجت گشم ّبٕ ثبکتشٕٖ ػلَل

 

 ًقشُ ًاًَرسات فعالیت 2-2-11

آصادػبصٕ هَساه٘  اػ٘ذ اسصٗبثٖ  ه٘ضاى طَس غ٘ش هؼتق٘ن ثبب دَٗاسُ ثبکتشٕ کِ ثٍِاکٌؾ ًبًَرسات ًقشُ ث

 ؿَد.  هٖ
2-2-12 

  اٍسئَس استافیلَکَکَس 

 اًگَس خَؿِ ثِ ؿک  ٖه٘کشٍػکَپکِ دس هـبّذات اػت   هثجت گشم کَکؼٖ ،َّاصٕ اخت٘بسٕ ثبکتشٕ ثٖ

 کشثي هٌجغ تٌْب ػٌَاىثِ هبً٘تَ دس حضَس  َدُ ًٍوکٖ ث هح٘ط دس سؿذ ثِ قبدساٗي ثبکتشٕ   ؿَد. هٖهـبّذُ 

 کٌذ.  هٖ صسد سًگذاًِ تَل٘ذ

2-2-13  

1هقاديش تسیاس کن
 

                                                 
1 - Trace 
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 تشپبٗ٘ي ٗب ٍ ل٘تشه٘لٖ/  ه٘کشٍگشم غلظت

2-2-14  

1عثَسي الکتشًٍي هیکشٍسکَج
 

ًٖ ثِ آى ٍ کِ دس آى تلَٗش ثضسگٌوبٖٗ ؿذُ ٗب الگَٕ پشاؽ اص ًوًَِ ثَػ٘لِ تبثؾ پشتَ الکتشٍاػت سٍؿٖ 

 ؿَد.  کٌؾ ثب آى اٗدبد هٖ ثشّن

 >هشاخؼِ ؿَد18085اػتبًذاسد هلٖ: ٍ 8-3تؼبسٗف  ،ISO/TS 10797: 2012 ، هٌجغ=

2-2-15 

2فشاتٌفص هشئي سٌدي طیف 
 

 اػت. هشئٖ -دس هحذٍدُ فشاثٌفؾ ثبصتبثؾ سٌدي طیف ٗب ٍ خزة سٌدي طیف
 .ؿَد دس آى اػتفبدُ هٖ ًبحِ٘ هدبٍس هبدٍى قشهضًَس هشئٖ ٍ  اص اهَاخٖ ثب طَ  هَج هحذٍدُ -يادآٍسي

 

  3ايکس پشتَ پشاش 2-2-16

اػتفبدُ  هَاد ػبختبس تَك٘ف ثشإ سٗضٕ ٍ پَدس ًوًَِ دس پشاؽ الکتشًٍٖ ٗب اٗکغ پشتَ اص سٍؿٖ کِ دس آى

 ؿَد.    هٖ

 >هشاخؼِ ؿَد 7106 ٍ اػتبًذاسد هلٖ 4-2-3  تؼشٗف ،ISO / TS 80004-6  =هٌجغ

 

 اصَل      3

 >.هشاخؼِ ؿَد 8ؿوبسُ  ثِ هشخغ=، اػتّب تشک٘جٖ ضشٍسٕ ٍ خبف دَٗاسُ ػلَلٖ ثبکتشٕ پپت٘ذٍگل٘کبى

ّبٕ قٌذٕ اػت کِ تَػط قطؼبت کَتبُ پپت٘ذٕ ٍ ثِ كَست  صًد٘شُ هتـک  اص ػبختوبى اكلٖ اٗي تشک٘ت

اػت٘  -Nٍ ض آه٘ي اػت٘  گلَک -Nهتٌبٍة  اتلب  اص قٌذٕاػکلت ّبٕ سؿتِاًذ.  ؿذُػشضٖ ثْن هتل  

کِ  ٕذ٘پپت ّبٕ شُ٘صًد اًذ. ثْن هتل  ؿذُ β-1 → 4 اػت کِ ثِ كَست  ػبختِ ؿذُ ذ،٘اػ هَساه٘ 

 دس هَسدؿذُ، ٍ   ٘تـک يٗض٘ل-L ي،٘گلَتبه-D ي،٘آلاً-Lاص  کٌٌذ اتلبلات ػشضٖ سا اٗدبد هٖ

تـک٘   د>هشاخؼِ ؿَ 9ٍ 8 ّبٕؿوبسُ =ثِ هشاخغ ،(الف -1ؿک  ) ي٘آلاً-  D،اػتبف٘لَکَکَع اسئَع

ٍ آػ٘ت سػبًذُ  ٖٗبٗثبکتش ٖػلَل َاسُٗد ذ ثٌِتَاً هٖ ًبًَ رسات ًقشُکِ اًذ  ًـبى دادُ تحق٘قبت اًذ. ؿذُ

ثِ = ذًهح٘ط کـت گشددس  هَساه٘  اػ٘ذغلظت  ؾٗهٌدش ثِ افضا ًوَدُ ٍ ذ٘تَل سا پپت٘ذٍ گل٘کبىقطؼبت 

 .د>هشاخؼِ ؿَ 12ٍ 8ّبٕ ؿوبسُ هشاخغ

ػطح، اؿکب ،  ّٕبٖ ظگٍّٗب،  اًذاصُ ثِ ذٌتَاًٖ ه ًبًَ رسات ًقشُ ذ٘کلَئفؼب   ثخؾػٌَاى ثِ قشًُبًَرسات ً

ثِ  ًبًَرسات ًقشُ ت٘ذ. فؼبلٌداؿتِ ثبؿٍخَد  ٕدس هحلَلات تدبسهختلف  ّبٕ صتب ٍ غلظت  ٘پتبًؼ

 ثِ هشخغ= داسد ٖثؼتگ ،ثبؿذ اٗي ػَاه هتقبث   اثشات ّوؼَ ٍ ٗبٍاثؼتِ ثِ ذ ٌتَاً هٖکِ  رکش ؿذُ ّٕبٖ ظگٍٗ

ٍ   ًوًَِ ٕبدٗتؼذاد ص ِ٘تْ هؼتلضمپبساهتشّب  يٗاص ا  ٗاص ّش  ٖاثشات ًبؿق ٘تـخ >.هشاخؼِ ؿَد10ؿوبسُ

دس هَساه٘  اػ٘ذ غلظت  تغ٘٘شات تَاى اص ثشسػٖ هٖ، ثش اٗي اػبع. اػت ضات٘اص تدْ ٕبدٗاػتفبدُ اص اًَاع ص

                                                 
1 -  TEM 

2 -  UV-Vis 

3 -  XRD 
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اػتفبدُ  ًبًَ رسات ًقشُ فؼبل٘ت غ٘ش هؼتق٘ن ، ٍ هقبٗؼِّبِ هـخل هدوَعاص اثشات  ٖؿبخل ثِ ػٌَاى آصهَى

 د>هشاخؼِ ؿَ 10-14ّبٕ ؿوبسُثِ هشاخغ = .کشد

ثشإ  ن٘هؼتق ش٘غ سٍؿٖ ثِ ػٌَاىسا  ذ٘اػهَساه٘   ت٘اص آًبل ٖحؼبػ بس٘ثؼ ٕش٘گ اًذاصُ سٍؽ ،اٗي اػتبًذاسد

دّذ ٖ سٍؽ اخبصُ ه يٗا ت٘. حؼبػدّذ ِ هٖاساٗ ٖػلَل َاسُٗد تٗتخش قذست ٍ تَاًبٖٗ ٕش٘اًذاصُ گ ثشسػٖ ٍ

. ً٘ض سٍؽ پبػخگَ ثبؿذ 1حذاق  غلظت هْبس کٌٌذُ دس هقبدٗش کوتش اص ذ٘اػ هَساه٘  هقذاس ي٘٘تؼ ٕتب ثشا

 آصادػبصٕه٘ضاى   ٗاثش ًبًَرسات ًقشُ اص طش حب ، يٗثب ا د>هشاخؼِ ؿَ 18ٍ  17ّبٕ ؿوبسُثِ هشاخغ =

 .ً٘ؼتتَقف سؿذ ػلَ   بٗ ٖ ٍػلَل هشگ ؿبّذٕ اص ذ٘اػهَساه٘  

پبػکخ  -دٍص ٖهٌحٌک   ٗک  دبدٗا ثشإ َى٘جشاػ٘ػٌتض ًوًَِ کبل ـگبُٗآصهب  ٗ ً٘بصهٌذسٍؽ اٗي  ي،ٗا  ثشػحٍُ 

-إ رسُ سفتکبس  ٖدٍگبًگ ًَػٖ داسإ. ًبًَرسات اػت ٕهَاد تدبس ٍ هقبٗؼِ هحلَلات ٕثؼذ ّٕب اػتفبدُ ٕثشا

دس هح٘ط هحلَ  آصادػبصٕ  هٌجغهوکي اػت  إ، رسُخلَك٘بت  ػحٍُ ثش رسات ،دس آى کِّؼتٌذ  ٖٗب٘و٘ؿ

 . ثبؿٌذ

هَخکَدات گکشم    ػکبٗش  ثشسا  ًبًَ رسات ًقشُػولکشد  تَاًذ ًوٖ اٍسئَع لَکَکَع٘اػتبف تبث٘شات هطبلؼِ ؿذُ ثش

ًتبٗح حبكلِ قبث   ٖػلَل َاسُٗدٍ ًَع د ي٘ث  ٘ػو ٕتفبٍت ػبختبس  ٘ثِ دلهـخق کٌذ ٍ ثطَس قطغ  هثجت

اص اثکشات ًکبًَرسات    ٖخبهؼ ٖثشسػخْت ، اػتبًذاسد يٗا ي،ٗ. ثٌبثشاً٘ؼت ٖگشم هٌف ّبٕ ثبکتشٕثِ دادى  ثؼط

 .ؼتً٘ ٕثبکتشثش 

تِْ٘ ثَهٖ كَست  کِ ثِ ـگبُٗآصهب َى٘جشاػ٘کبلٍ سٍؽ ًبًَرسات ًقشُ  هـخلبتهححظبت،  يٗثب تَخِ ثِ ا

 اساِٗ ؿذُ اػت. ح  پَ٘ػتؿذُ 

 

 ذیاس کیهَساه يییتع ياًوًَِ تش يآهادُ ساص   4
 ًاًَ رسات ًقشُ تیواسٍ  يسضذ تاکتش ضشايط      4-1 

 سٍش آصهَى ٍل َاص    4-4-1

 ،2ثشاث هَلش ٌّ٘تَىهح٘ط کـت دس  ATCC 25923 اٍسئَع لَکَکَع٘اػتبفٌّگبهٖ کِ کـت تبصُ 

 اٍاػط دسـت کٍ  اػت ػلَ  CFU/mL 1-2 ×109)کِ داسإ حذٍد  45/0تب  5/0 ثِ هقذاسخزة  OD600دس

°ػبػت دس اًکَثبتَس دس 18 ٍٕ ثشا ت٘وبس ؿذُ ًبًَ رسات ًقشُثب ثبٗذ  ،سػ٘ذ( قشاس داسد ٖتوٗلگبس فبص سؿذ
C 37  ٍ

ػبسٕ  َى٘لتشاػٍ٘ ف فَطٗثب ػبًتش هح٘ط کـتدس هشحلِ ثؼذٕ  . دادُ ؿَدقشاس  rpm200-180صدى ّنتحت 

دس هشحلِ  ُ ٍؿذخـ   فشٗضدساٗشٍ  ٕسٍتبس ػتفبدُ اصتحت فـبس کن ٍ ثب ا ّبٕ ثبکتشٕ ؿذُ ٍ ػپغ ػلَ اص 

ضشٍسٕ خَاّذ ؿذ.  ي٘٘تؼ اػتبًذاسد يٗثب اػتفبدُ اص سٍؽ ؿش  دادُ ؿذُ دس ا ذ٘اػ هَساه٘  ثؼذ، غلظت

ثب  اػتبًذاسد  يٗدس ا ُهَسد اػتفبد هح٘ط کـتّبٕ ثبکتشٗبٖٗ صًذُ دس  ه٘ضاى ػلَ اػت کِ دس ّش آصهَى 

 OD600ؿذُ ٍ هٌحٌٖ کبل٘جشاػَ٘ى دس  گشفتًِوًَِ کٌتش  دس ًظش   آصهَىدس ّش  ٍ دقت ثبلاٖٗ تؼ٘٘ي ؿَد

حلَ  اطوٌ٘بى اص ٍخَد تؼذاد کبفٖ ٍ تب  دس ٗ  ثبصُ صهبًٖ هـخق (،45/0تب  5/0)داسإ خزة تقشٗجٖ 

 ػلَ  ثبکتشٗبٖٗ صًذُ سػن گشدد. 

                                                 
1 -  Minimum Inhibition Concentration, MIC  
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 آصهَى ضشح سٍش    4-1-2

 هَاد   4-1-2-1

 ATCC 25923 اٍسئَعاػتبف٘لَکَکَع 

 MHB، هح٘ط کـت هَلش ٌّ٘تَى ثشاث

 1آگبس ٌتًَٗتشپل٘ت 

 اػ٘ذ کلشٗذسٗ 

  ّ٘ذسٍاکؼ٘ذ پتبػ٘ن

 ػَلفبت هٌ٘ضٗن ثذٍى آة

 ّ٘ذسٍکؼ٘  آه٘ي ّ٘ذسٍکلشاٗذ

 )دٕ هت٘  آهٌَ٘( پ٘شٗذٗي -4

 پ٘شٗذٗي

 هتبًَ  

 اػت٘  اً٘ذسٗذ 

2هَ٘اٌَٗػ٘تَ 
 

 دٕ کلشٍهتبى 

 

 ىآصهَ اًدام طيشاض     4-1-2-2

 دُ ؿَد. آهب NAپل٘ت دس  ٌٖکلت  خطٖ ثشإ خذا ػبصٕ ثِ كَست کـت  ٕتبصُ ثبکتش هح٘ط کـت  -الف

اص   ٗػٌدؾ ّش  ٕثشا هَسد ً٘بص MHB  ٗکـت اػتش ط٘هح ml 20؛ کِ حبٍٕ  ml 100 اسليٗ    -ب

 ؿَد.   اػتفبدُّؼتٌذ،  ًبًَ رسات ًقشُ ّبٕ غلظت

ّبٕ ثبکتشٗبٖٗ ثِ اسلي حبٍٕ هح٘ط  ػلَ ػبػت قج  اص تلق٘ح  3ب ت 2 ثبٗذکـت ثبکتشٗبٖٗ اٍلِ٘ پ٘ؾ  - ج

 ٕثبکتش ٖت  کلٌ  ٗتَػط  MHBاص  ml 5 ٕحبٍ آصهَىلَلِ ثذٗي هٌظَس ثبٗذ  .تِْ٘ ؿَد ،MHB کـت

. گشهبگزاسٕ ؿَده  فبسلٌذ  1لَلِ اػتبًذاسد هؼبد   حذاکثشثِ کذٍست  ذى٘سػ ٕثشا C 37°ٍ دس  ؿذُ ح٘تلق

 دس ؿشاٗط کـت ؾ٘پ MHBاص هحلَ   ml 1/0 ثبٗذ ،ٖٗبٗثبکتش َى٘اص ػَػپبًؼ ml 20 ٕآهبدُ ػبص ٕثشا

 ٕثشا C37° ٕ، ٍ دس اًکَثبتَس دس دهبؿذُاضبفِ  ml 20 MHB ٕحبٍ ٕتش٘ل ٖل٘ه 100ثِ اسلي   ٗاػتش

 فبص سؿذ اٍاػط بٍٗ ػلَ   CFU/mL  1-2×109)داسإ حذٍد   OD600دس 45/0 -5/0 هقذاسخزة ثِ ذى٘سػ

ثب  ٍ سؿذ ٖسػن هٌحٌ ٕثشا قجلٖ هَسد اػتفبدُ ّٕب آصهَىثش اػبع   OD600 يٗ. اؿَد گشهبگزاسٕ  (ٖتوٗلگبس

 ّبٕ هح٘ط ػلَ  ؿوبسؽٗب  CFU تؼ٘٘ي ثِ هَاصات OD600تَخِ ثِ اطحػبت ثِ دػت آهذُ اص خَاًذى 

آهبدُ  1ع خذٍ  ثش اػب ، ٗاػتش طٗتحت ؿشا ذٗثب ٖٗبٗثبکتش ّبٕ ػَػپبًؼَ٘ىؿَد.  هٖ ِ٘تَك ٍ ي٘٘تؼ

 ؿًَذ.

 .شد٘گًهَسد اػتفبدُ قشاس  )پغ اص فبص سؿذ لگبسٗتوٖ(ػکَى دس فبص  هح٘ط کـت -ت

                                                 
1- Muller Hinton Broth - MHB 
2 myo-inosytol 
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 .200تب  C37 ٍ rpm 180° ثشإ اٗي هشحلِ ػجبستٌذ اص:ّوضى دهبٕ پ٘ـٌْبدٕ ٍ دٍس   -ث

 حاهلحلال /     4-1-2-3

ثبکتشٕ ٍ  ٍ خَد  ثب هَاد هَسد اػتفبدُ  ذٗبجٍ ٗب حبه  هَسد اػتفبدُ ً ، حح ٕپَدس ًبًَرسات ًقشُدس هَسد 

ثِ پَ٘ػت ) اػتفبدُ ؿَد هحلَ  دس آة ّبٕ ٖ ٍ حبه ؿَد اص حح  آثٖ ه ِ٘تَك. ٍاکٌؾ ثذّذهح٘ط کـت 

 (.هشاخؼِ ؿَدت 
  تیواس دّيغلظت    4-1-2-4

 .اػتفبدُ ؿَد ذٗ( اص هبدُ آصهَى ثب1)ثب تَخِ ثِ خذٍ   ت٘وبس دّٖهختلف  طٗحذاق  پٌح ؿشا

 کاس سٍش     4-1-2-5

. تِْ٘ ؿَد 2-2-1-4ثٌذ  ثش اػبع MHB ط٘دس هح ذٗثب ATCC 25923 اػتبف٘لَکَکَع اسئَعکـت پ٘ؾ

ٍ دس  تلق٘ح ؿذُ کـت ؾ٘اص پ ml 1/0 تَػط MHBاص  ml 20حذٍد ، ًبًَ رسات ًقشُهَاخِْ  قج  اص صهبى 

°C  37  ػشػت، دس حب  ّوضدى ثب  rpm200-180  ٕثِ تب ؿَد گشهبگزاسOD600  ثشػذ.  45/0-5/0دس حذٍد 
 تا هَاد هَسد آصهَى ضشايط تیواس دّي 4-1-2-6

  ،هَسد ثشسػٖ ًوًًَِقشُ ًبًَ رسات هشاخؼِ ؿَد( ح پَ٘ػت تِْ٘ ؿذُ دس آصهبٗـگبُ ) ثِ  ثَهٖ ًقشُ ًبًَرسات

ثش اػبع حدن ٍ  1ثب تَخِ ثِ خذٍ  ؿوبسُ  ثبٗذهتفبٍت ت٘وبسّبٕ ذ. ًهتفبٍت تِْ٘ ؿَ ّبٕ دس غلظت

تِْ٘  ml 5ػَػپبًؼَ٘ى کلَئ٘ذٕ ًبًَ رسات ًقشُ، هح٘ط کـت ٍ ػَػپبًؼَ٘ى ثبکتشٗبٖٗ دس حدن ًْبٖٗ 

 هشاخؼِ ؿَد. ت پَ٘ػت ؿًَذ. دس هَسد ًبًَ رسات پَدسٕ ثِ 

 
 ًسثت تشکیثات هَسد ًیاص تشاي ّش آصهَى -:1خذٍل 

 1 1ٍ3 2 3 4 5 

 0 05/0 25/0 50/0 25/1 (ml) 2ًبًَ رسات ًقشُ 

 50/2 50/2 50/2 50/2 50/2 (ml)ػَػپبًؼَ٘ى ثبکتشٕ 

      
 هشاخؼِ ؿَد.  "ث"پَ٘ػت  ّبٕ کٌتش  هثجت ٍ هٌفٖ ثِ  ًوًَِثشإ سٍؽ کبس ٍ ؿشاٗط  1
 هشاخؼِ ؿَد. "ت" پَ٘ػتثِ پَدسٕ ثشإ سٍؽ کبس ٍ ؿشاٗط کلَئ٘ذٕ ٍ ػَػپبًؼَ٘ى ًبًَ رسات ًقشُ  2
ثشاثش  1هقذاس هح٘ط کـت هَسد ً٘بص کِ تَػط تَل٘ذ کٌٌذُ پ٘ـٌْبد ؿذُ ثشإ تَل٘ذ هحلَ  ، 1وبسُ ؿ آصهَىًوًَِ دس  3

( هقکبدٗش ٗکؼکبًٖ اص   ml 5هح٘ط کـت طَسٕ تٌظ٘ن ؿذُ اػت کِ دس هحلَ  ًْبٖٗ )حدن . دس هَسد ثقِ٘ ت٘وبسّب اػت

هقطکش  هح٘ط کـت ثب هقبدٗش هتفکبٍتٖ اص آة  اص  g 0525/0 ثبٗذهح٘ط کـت هَخَد ثبؿذ. ثش اٗي اػبع دس توبم ت٘وبسّب 

ثکشإ   ml 45/2، 1ؿکوبسُ   آصهکَى ثکشإ   ml 50/2ثشإ ت٘وبسّبٕ هختلف ػجبستٌکذ اص:   هقطش تشک٘ت ؿَد. اٗي هقذاس آة

. 5ؿکوبسُ   آصهکَى ثکشإ   ml 25/1 ، 4ؿکوبسُ   آصهکَى ثشإ  ml 00/2 ، 3ؿوبسُ  آصهَىثشإ  ml 52/2 ، 2ؿوبسُ  آصهَى

  س خذٍ  آهذُ اػت.خضئ٘بت ؿشاٗط د
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 1گزاسي گشها    4-1-2-7

سٍٕ  C37°دس دهبٕ ػبػت  18 ثِ هذت ثبٗذ اًذ  ؿذُآهبدُ  1ّب کِ ثش اػبع خذٍ   ًوًَِظشٍ  حبٍٕ  

 20ثِ هذت  C4°دس دهبٕ ثبٗذ ّب  ًذ. پغ اص اٗي هذت ًوًََِؿ گشهبگزاسٕ rpm  200-180ػشػت ثبّوضًٖ 

آثذٍػت  µm 3هبٗغ سٍٖٗ ثب اػتفبدُ اص ف٘لتش  ثبٗذػپغ . ؿًَذ ػبًتشٗفَط rpm 8500دس ٍ  4دق٘قِ 

((
2
PTFE ثب اػتفبدُ اص سٍتبسٕ تب  ثبٗذ . حدن هبٗغ ف٘لتش ؿذُؿَد ف٘لتشmL 5/0  کبّؾ پ٘ذا کشدُ ٍ دس

د. پَدس ثذػت آهذُ ثشإ هشاح  ثؼذ دس َفشٗض دساٗش خـ  ؿ دػتگبُ ٍ ثب اػتفبدُ اص -C50°ًْبٗت دس دهبٕ 

 د. ًَگْذاسٕ ؿ -C20°دهبٕ 

 

4-2  

 ّیذسٍلیض ديَاسُ سلَلي

اػ٘ذ کلشٗذسٗ   mL 10ثب  اص پَدس ثذػت آهذُ اص هشحلِ قج  mg 3/0 ، ثبٗذػبصٕ هـت هٌظَس ّ٘ذسٍل٘ض ٍ   ثِ

 پغ اص خٌ  ؿذى، هحلکَ  . دَسفحکغ ؿ ºC 111تحت دهبٕػبػت  21ً٘تشٍطى ثِ هذت  هَلاس تَػط گبص 6

ثکبقٖ  ػپغ ثبٗذ . دَؿ کاملاً خشکخحء  دسٍ  ºC 04كب  ؿذُ ٍ دس دهبٕ µm 45/0ثب اػتفبدُ اص كبفٖ  ثبٗذ

 6/6-8/6دس هحکذٍدُ   ّ٘ذسٍاکؼک٘ذ پتبػک٘ن  هکَلاس   4/0آى ثب اػتفبدُ اص  pHآة ح  ؿذُ ٍ  mL 20هبًذُ دس 

هتبًَ  خـک    mL 3. ثبقٖ هبًذُ دس دَؿ کاملاً خشکٍ تحت خحء  ºC 04ًوًَِ دس دهبٕ ػپغ .دَؿتٌظ٘ن 

 دق٘قکِ  دس  10( ح  ؿذُ ٍ ثشإ حز  ثبقٖ هبًذُ ًو  ثِ هکذت  ػَلفبت هٌ٘ضٗن ثذٍى آةة گ٘شٕ ؿذُ ثب )آ

rpm 0444 ثِ هشخغ =  گشدد کاملاً خشکٗب َّإ خـ  ً٘تشٍطى  َػط گبص ت سٍٖٗ ٍ هحلَ  ؿذُ  ػبًتشٗفَط

 .>ِ ؿَدهشاخؼ11ؿوبسُ 

 ديَاسُ سلَلي ساصي هطتق     4-3

آلذًًٍَ٘تشٗ  اػکتفبدُ   ػبصٕ هـت سٍؽ ثبٗذ اص فشاس اص ًوًَِ خـ  ؿذُ،  ٘ذ ثِ ؿک تجذٗ  هَساه٘  اػثشإ 

ٕ  هـکت  خْکت   .>هشاخؼکِ ؿکَد   ؿکوبسُ 9ثِ هشخکغ  ]د َؿ  mg/ml 32اص هؼکش  هـکت  کٌٌکذُ حکبٍٕ      ػکبص

پ٘شٗکذٗي:هتبًَ    هحلَ  )دٕ هت٘  آهٌَ٘( پ٘شٗذٗي دس-4هحلَ   mg/ml 40ّ٘ذسٍکؼ٘  آه٘ي ّ٘ذسٍکلشاٗذ، 

اػکتبًذاسد   )ثِ ػٌَاى اٌَٗػ٘تَ -هَ٘ mg 05/0گش  ٍاکٌؾاص اٗي  ml 15ثِ . گشدد هٖاػتفبدُ  1ثِ  4 دس ًؼجت

اص  ml 3/0 ،خـک  ؿکذُ هشحلکِ قجک      اص ًوًَِ mg 3ثِ ثبٗذ  آصهَى ّبٕ ثشإ تِْ٘ ًوًَِ .دَؿاضبفِ داخلٖ( 
ٍ  صدُ ّکن ؿکذٗذاً  ثبً٘کِ   30ذت ٍ دسة آى کبهحً ثؼتِ ٍ ثِ ه هحلَ  هؼش  حبٍٕ اػتبًذاسد داخلٖ اضبفِ ؿذُ

خىاک  در دماا  طااا    باید  ومًوٍسپس . ودًشگرمادَی   C 04 - °C 01°دس دهبٕدق٘قِ  30ػپغ ثِ هذت 

بٍ ماد    زدٌ شدٌ ي ديبارٌ پس طز بسته در آن َم طستیک بدين آب طفسيدٌ شدٌ يطویدرید  ml 1شدٌ ي بٍ آن 

بارط  آماادٌ    .دًشا افکضٍدُ  د  کلريمتان  ml 0شدٌ ي بٍ آن خىک  باید ومًوٍديبارٌ . دًشگرمادَی  دقیقٍ 04

 ػپغٍ  M 1اػ٘ذ کلشٗذسٗ   ml 1 تًسط َر بار يبار  3ومًوٍ  GC-MSساز  ومًوٍ برط  تسریق بٍ دستگاٌ 

ml 1  فاز آلی )پااییىی  در   .ؿَدکبهحً حز   ػَلفبت هٌ٘ضٗن ثذٍى آةآب شستٍ شدٌ ي باقی ماودٌ آب تًسط
                                                 
1 Incubation  
2 Polytetrafluoroethylene 
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=ثکِ هشخکغ   ؿکَد  دٕ کلشٍهتکبى حک    هخلکَ    µl 200ي در  طتمسفر ویتريشن خشک شادٌ در ي  C 01°دهبٕ

 . هشاخؼِ ؿَد> 11ؿوبسُ

 خشهيسٌدي  طیف -کشٍهاتَگشافي گاصي 4-4

 VF-1ms کشٍهبتَگشا  گبصٕ هدْض ثِ ػتَى غ٘ش قطجٖدػتگبُ اص  ثبٗذ هـتقبت هَساه٘  اػ٘ذاسصٗبثٖ ثشإ 

(CP8924)   َقطش داخلٖ هتش 30ثِ ط ،(id )mm 25/0  ضخبهت ف٘لن ٍµm 25/0    1:30دس ًؼکجت تضسٗک 

 د:َتحت ثشًبهِ دهبٖٗ صٗش اػتفبدُ ؿ

ثکِ   C/min 10°ًگْذاؿکتِ ؿکذُ ٍ ػکپغ ثکب ػکشػت       C 90°دس دق٘قکِ   1ِ هکذت  ثدهبٕ اٍلِ٘  -الف 

 د. َدس ّو٘ي دهب ًگْذاسٕ ؿدق٘قِ  3سػبًذُ ؿذُ ٍ  C 250°دهبٕ

ِ  10ػ٘ؼتن ًَٗ٘ضاػَ٘ى تکب   ّب آلَدگٖ ّبٕ حح  ٍ پ٘  ّبٕ ثشإ حز  پ٘  -ب  خکبهَؽ ًگکِ    دق٘قک

SIMد ٍ ػپغ ثشإ آًبل٘ض هقبدٗش ثؼ٘بس کن دس حبلت َداؿتِ ؿ
ِ  10ثِ هکذت   1  m/zدس هحکذٍدُ   دق٘قک

 د. َاػتفبدُ ؿ 1.000-50

 د. َتٌظ٘ن ؿ C 200°دهبٕ هٌجغ َٗى ػبص دس توبهٖ هشاح  سٍٕ  -ج 

ًت٘دِ  3ٍ  2ؿک  د. َاػتفبدُ ؿاػتبًذاسد داخلٖ  ثِ ػٌَاى اٌَٗػ٘تَ -َ٘ثشإ ثْجَد ک٘ف٘ت آًبل٘ض کوٖ اص ه

 دّذ. اٌَٗػ٘تَ  سا ًوبٗؾ هٖ-آًبل٘ض هَساه٘  اػ٘ذ ٍ هَ٘

 

 
 هحلَل استاًذاسد GC-MSآًالیض کشٍهاتَگشام  – 2ضکل 

 

 

 

                                                 
1 - Selected ion monitoring 
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 .)ب( ٍ هَساهیک اسیذ )الف( هیَ ايٌَسیتَل GC-MSآًالیض خشهي  ّاي طیف – 3ضکل 

 

 تدضيِ ٍ تحلیل ًتايح ٍ تفسیش       5

 

کِ  هحلَ اٗي . دَؿثش اػبع سٍؽ ؿش  دادُ ؿذُ آهبدُ ثبٗذ ( µg/ml 1.000) هَساه٘  اػ٘ذ ؿبّذهحلَ  

 µg/ml 1.000-1تب سػ٘ذى ثِ غلظت ًْبٖٗ دس هحذٍدُ  ثبٗذ اٌَٗػ٘تَ  اػت -حبٍٕ اػتبًذاسد داخلٖ هَ٘

شإ اكح  کشدى ػطح صٗش پ٘  هَساه٘  اػ٘ذ ٍ حز  اٌَٗػ٘تَ  ث-ػطح صٗش پ٘  هَ٘ .گشددسق٘  

ثبس هَسد اسصٗبثٖ  3ثبٗذ ّبٕ آهبدُ ؿذُ  غلظتؿَد. ّش ٗ  اص  هٖخطبّبٕ ًبؿٖ اص تضسٗقبت هتفبٍت اػتفبدُ 

 . ؿَداػتفبدُ  1ؿوبسُ فشهَ  اص  هَساه٘  اػ٘ذثشإ اكح  ػطح صٗش پ٘   گ٘شًذ.قشاس 

  ًگ٘ي ػطح صٗش پ٘  هَساه٘  اػ٘ذه٘ب                              

 ؿذُ ;  پبػخ اكح                                                               1فشهَ  ؿوبسُ 

  اٌَٗػ٘تَ -هَ٘ه٘بًگ٘ي ػطح صٗش پ٘                                

 

اص ٗ  . ًتبٗح حبكلِ دَؿٖ هغلظت هتؼبس  آى سػن حؼت ًوَداسٕ ثش اػبع ػطح صٗش پ٘  اكح  ؿذُ ثش 

 کوتشٗي حذ قبث  اًذاصُ گ٘شٕ کوٖ ٍ اػت. کوتشٗي حذ قبث  تـخ٘ق اسائِ ؿذُ  2دس خذٍ  ؿوبسُ ًوًَِ 

ثشاثش ػ٘گٌب  صٗش پ٘  اكح  ؿذُ ًؼجت ثِ ًَٗض هحبػجِ ؿذُ اػت. ثشإ  10ٍ  3ثش اػبع ثب اٗي سٍؽ 

سد آًبل٘ض قشاس گ٘شًذ ٍ ػپغ ًتبٗح ػ٘گٌب  ثِ ًَٗض ثبس هَ 3 ثبٗذّب  غلظتّش ٗ  اص  ،LOD ٍ LOQهحبػجِ 

 ثَد. ± 0128/0اًدبم ؿذُ ػِ تکشاس  اًحشا  اػتبًذاسد دس  ثشسػٖ ؿًَذ.

 : ًتايح هحاسثات کوي ٍ اعتثاس سٌدي2خذٍل 

LOD (µg/ml) 1 

LOQ  (µg/ml) 3/3 

LDR  (µg/ml) 1.000  3/3تب 

rضشٗت ّوجؼتگٖ )
2) 9950/0 

 



11 

 

 ًوًَِ ًاًَ رسات ًقشُ هَىآصسٍش         6

 پَ٘ػتثِ ثَهٖ  ًقشُ )ثشإ آگبّٖ اص ؿشاٗط ًبًَ رساتثَهٖ  ًقشُ هَسد ثشسػٖ ٍ ًوًَِ ًبًَ  ًقشًُبًَ هحلَ  

ًبًَ  فؼبل٘تهتفبٍت تِْ٘ ؿًَذ. هقذاس  ّبٕ ٍ دس غلظت 1ثش اػبع خذٍ  ؿوبسُ تَاى  سا هٖ، هشاخؼِ ؿَد( ح

ه٘  اػ٘ذ حبك  اص دَٗاسُ ػلَلٖ ت٘وبس دٗذُ دس هقبٗؼِ ثب ه٘ضاى رسُ هَسد ثشسػٖ ثش اػبع هقذاس هَسا

آٗذ. ػطَ  قبث  قجَ  اص تَاًبٖٗ  هٖثذػت ثَهٖ ًقشُ هَساه٘  اػ٘ذ حبك  اص دَٗاسُ ػلَلٖ ت٘وبس دٗذُ ثب ًبًَ 

ًوًَِ . ٍ فؼبل٘ت ٍ ٗب ػو٘ت ثش اػبع تَاف  ث٘ي طشف٘ي تَل٘ذ کٌٌذُ ٍ هلش  کٌٌذُ تؼ٘٘ي خَاٌّذ ؿذ

 ًوًَِ هَسد ثشسػٖ ثبؿذ. ًقشُ حبٍٕ حح / حبه  ًبًَ  ثبٗذش  هٌفٖ کٌت

ّبٕ  سٍؽثؼ٘بس پ٘چ٘ذُ ثبؿٌذ،  ّب دس ؿشاٗطٖ کِ ه٘ضاى تَل٘ذ هَساه٘  اػ٘ذ ثؼ٘بس ًبچ٘ض ثبؿذ ٍ ٗب ًوًَِ

 .ثشإ افضاٗؾ حؼبػ٘ت سٍؽ قبث  اػتفبدُ ّؼتٌذ SIM خشهٖ هتَالٖ ٍػٌدٖ  ط٘ف
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 الف پیَست

 (ي)اطلاعات 

 اسپکتشٍهتشي خشهي -کشٍهاتَگشافي گاصي

 

  کشٍهاتَگشافي گاصي      1 -الف

اثش )هبًٌذ ّلَ٘م( اص دسٍى ػتًَٖ حبٍٕ  ثّٖبٕ گبصٕ سا اص طشٗ  ػجَس ٗ  گبص حبه   ًوًَِخذاػبصٕ هخلَ   

إ ثب قبثل٘ت کٌتش   گشهخبًِسٍى ػبصد. ػتَى د هٖپزٗش  اهکبىفبص ػبکي داسإ توبٗحت ؿ٘و٘بٖٗ هتفبٍت 

 گ٘شد.  هٖسٗضٕ ؿذُ دهب قشاس  ثشًبهِدق٘  ٍ 
 

  خشهيسٌدي  طیف      2 –الف

کٌذ. اٗي  هّٖب ٍ ػٌبكش سا ثِ تؼذاد ثبسّبٕ َٗى حبك  اص آًْب هحبػجِ  هَلکَ سٍؿٖ اػت کِ ًؼجت خشم  

ّب ٍ  َٗىگش، ؿکؼتي اٗي  تدضِٗٗب  ّبٕ تَل٘ذ ؿذُ دسٍى ثخؾ آًبلاٗضس ثِ َٗىؿتبة دادى سٍؽ اص طشٗ  

  ػبصد.  هٖؿٌبػبٖٗ تشک٘جبت سا هوکي  ،ّبٕ تَل٘ذٕ آؿکبسػبصٕ َٗى

 

  ضذُگضيٌص يَى آضکاس ساصي      3-الف

ّبٕ تَل٘ذٕ  ّبٕ ًوًَِ ّذ  اػت. دس اٗي سٍؽ تٌْب ٗ  ٗب چٌذٕ اص َٗى ٍٗظگَٖٗى اًتخبة ؿذُ ٗکٖ اص  

ّوشاُ   هٖدّٖ اػپکتشٍهتشٕ خش پبػخاٗي سٍؽ ثب افضاٗؾ حؼبػ٘ت کلٖ ؿًَذ.  هٖتشک٘ت هَسد ًظش هطبلؼِ 

تَاى اص  سٍؽ هٖدّذ. ثشإ اخشإ اٗي  هٖاػت ٍ ثب کبّؾ صهبى ط٘ف گ٘شٕ صهبى هطبلؼِ سا کبّؾ 

 اػتفبدُ کشد.  1اػپکتشٍهتشٕ خشهٖ هتَالٖ

 

  هتَالي خشهي سٌدي طیف      4-الف

MS ٍ ٗب   MS/MSاٗي سٍؽ ثِ  
ٍ دس آى چٌذٗي ثبس هشاح  اػپکتشٍهتشٕ خشهٖ ثِ  شٍ  اػتً٘ض هؼ 2

کِ پـت ػش ّن ٍ هتَالٖ قشاس ّبٖٗ  ػٌح ط٘فتَاى اص  هٖؿًَذ. ثِ اٗي هٌظَس  هٖكَست هتَالٖ تکشاس 

فبدُ ًوَد. اٗي تسا داسد اػػٌدٖ  ط٘فکِ ثبلقَُ تَاى چٌذٗي ثبس ػٌح  ط٘فاًذ اػتفبدُ کشد ٍ ٗب اص ٗ   گشفتِ

ّبٕ ثؼ٘بس ًبچ٘ض  غلظتَد حذاق  غلظت قبث  هـبّذُ ٍ هطبلؼِ ٍ ؿٌبػبٖٗ تشک٘جبت دس سٍؽ ثشإ ثْج

 ؿَد.  هٖاػتفبدُ 

 

 

 

 

                                                 
1 -  MS/MS 
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 ب  پیَست

 (ي)اطلاعات

 استاًذاسد داخلي

اٗکي سٍؽ هؼوکَلا دس   ؿَد.  هٖسٍؽ اػتبًذاسد داخلٖ ثِ هٌظَس ثْجَد ٍ افضاٗؾ دقت هطبلؼبت کوٖ اػتفبدُ 

هختلف ثب  ّبٕ بدُ هَسد ثشسػٖ ًوًَِ ٍ ٗب ًت٘دِ فؼبل٘ت دػتگبُ دس ه٘بى تکشاسؿَد کِ ه هطبلؼبتٖ اػتفبدُ هٖ

ثکش اٗکي اػکبع    خطبٖٗ هَاخِ اػت کِ کٌتش  ػبه  اٗدبد خطب ٍ حز  آى ثؼ٘بس ػخت ٍ ٗب ًب هوکي اػت. 

ٖ سٍؽ اػتبًذاسد داخلٖ ثشإ کبل٘جشاػَ٘ى ٗب اػتبًذاسد ػبصٕ اػتفبدُ  . دس اٗکي سٍؽ ثکشإ هٌحٌکٖ    ؿکَد  هک

ػ٘گٌب  حبك  اص ًوًَِ تقؼ٘ن ثش ػ٘گٌب  حبك  اص اػتبًذاسد داخلٖ  ،اص ًوًًَِبؿٖ ػتبًذاسد ثدبٕ ػ٘گٌب  ا

. ثٌبثشاٗي ػَاه  اٗدبد خطب سٍٕ ًوًَِ ثب ػَاه  اٗدبد خطب سٍٕ هبدُ اػتبًذاسد داخلٖ ٗکذٗگش ؿَد هٖاػتفبدُ 

اسد داخلٖ تشک٘جٖ اػت ثؼ٘بس ؿجِ٘ ثِ هبدُ هبدُ اػتبًذ. ؿَد هٖسا حز  ٍ  اثش خطبٕ غ٘ش قبث  کٌتش  حز  

ِ  ٍ  ى هبدُ ً٘ؼتبّو کِ دق٘قبً ،هَسد هطبلؼِ تْ٘کِ ٍ ثشسػکٖ    ،ثِ سٍؿٖ ٗکؼبى ٍ دس کٌبس ًوًَِ هکَسد هطبلؼک

 . ؿَد هٖ
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  ج پیَست

 (ي)اطلاعات

 دس آصهايطگاُ تَهيتْیِ ًاًَرسات 
 

 3/0، )ًقکشُ  ً٘تکشات  ًوک  هحلکَ  آثکٖ    lµ 1250 ،بٖٗخْت ػٌتض ًبًَ رسات ًقشُ اص سٍؽ اح٘بٕ ؿ٘و٘

تب خَؿک٘ذى   ّن صدى حتتسػبًذُ ٍ  ml 500ثِ حدن  اص پلٖ ٌٍٗ٘  الک  1/0%  هحلَ  آثٖ  ml 50ٍ  (هَلاس

ٍ دهکبدّٖ  ثِ ؿک  قطشُ قطکشُ اضکبفِ   تشٕ ػذٗن ػ٘تشات  10هحلَ  %  ml 10ؿَد. ػپغ  حشاست دادُ هٖ

ًوًَِ حبك  آٗذ.  هٖهحلَ  صسد خبکؼتشٕ سًگ ٍ حبٍٕ ًبًَ رسات ثذػت ق٘قِ د 20. پغ اص ؿَد دادُ هٖاداهِ 

ؿذُ ٍ پ٘ؾ اص اػتفبدُ هدذد ثکِ دهکبٕ هحک٘ط    ػشد دس حوبم آة ٍ ٗخ  دق٘قِ 10دس دهبٕ هح٘ط ٍ دق٘قِ  5

 12ثکِ هشخکغ   تَل٘کذٕ پک٘ؾ اص اػکتفبدُ ثشسػکٖ ؿکًَذ، )      ّبٕ ًوًَِ UV-Visالگَٕ اػپکتشٍفتَهتشٕ . ثشػذ

تْ٘کِ   ًقشُ ًبًَ رساتاًذاصُ . ؿَد هٖاػتفبدُ  TEMاص سٍؽ ؿٌبػٖ  سٗختثشإ هطبلؼبت ؿک  ٍ (. ؿَدهشاخؼِ 

اٗکي رسات ثکش    اًذاصُگ٘شد.  هٖهَسد هطبلؼِ قشاس   ;nm 8/623HeNeهدْض ثِ ل٘ضس  DLSؿذُ پ٘ؾ اص کبسثشد ثب 

. دس اداهکِ  ؿکَد  هٖهحبػجِ ( RIضشٗت اًکؼبسؿبى )ٍ  nm 8/623آًْب دس  (ɛ) اػبع ه٘ضاى خزة ًَسٕ راتٖ

ِ  ٍ ؿؼتـکَ ثکب آة ثک٘ي     rpm 10.000هشحلِ ػکبًتشٗفَط   4ًبًَ رسات ثب اػتفبدُ اص  آهکبدُ هلکش     ،ّکش هشحلک

اثکشات  ( ًوًَِ ه٘کشٍکشٗؼتبلٖ ٍ پَدسٕ ؿک  ثِ هٌظَس کبّؾ XRDهطبلؼبت کشٗؼتبلَگشافٖ )ؿًَذ. ثشإ  هٖ

ٖ سات، ثش سٍٕ كفحبت آلَهٌَ٘٘هٖ دٍساًٖ قکشاس  ًبًَ ر ،ٍ ثْجَد آهبسگ٘شٕ اثؼبد ٖح٘تشخ ٕش٘خْت گ گ٘کشد.   هک

، ت  فبم ػبص ثبًَِٗ ٍ تبثـکگش  1ػٌ٘ت٘ل٘ـيهدْض ثِ آؿکبسػبص  پَدس کغٗاؿؼِ ا پشاؽًتبٗح اًکؼبس دس دػتگبُ 

Cu Ka1  ثبA° 5406/1λ=  ٍ ( ُدس هحذٍدɛ2 )80-1      ٖاص ًوًَِ قشاس گشفتکِ ثکش سٍٕ ًگْذاسًکذُ آلَهٌ٘٘کَه

 12ؿکوبسُ  ثکِ هشخکغ   ّؼکتٌذ، )  nm 19-16تبٗح ًـبى دادًذ ککِ اًکذاصُ رسات دس هحکذٍدُ    ً خوغ آٍسٕ ؿذ.

 ٖفٌف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ ًوًَِ ٍ اػتبًذاسد ًبًَ رسات ًقشُ ثب اػتفبدُ اص گضاسؿبت  ّبٕ ػبٗش ٍٗظگٖ .هشاخؼِ ؿَد(

ISO  ،ّکبٕ ف٘ضٗککٖ    ثشسػٖ .>هشاخؼِ ؿَد 20ٍ  19ثِ هشاخغ =قبث  هطبلؼِ ّؼتٌذDLS  ٍUV-Vis   ٍٕثکش س

( اًدبم ػبػت 18)حذاکثش طٖ  آصهَىقج  ٍ ثؼذ اص اػتفبدُ اص آى ٍ دس طَ  صهبى  ثبٗذ ثَهٖ هبدُ ًبًَ رسُ ًقشُ

حکبکٖ اص   آصهکَى قج  ٍ ثؼذ اص اًدکبم  ثَهٖ  ًقشُ رسُ هقبٗؼِ آهبسٕ ًتبٗح ثذػت آهذُ ثش سٍٕ ًوًَِ ًبًَ گ٘شد. 

دس طکَ    بت٘خلَك يٗاهطبلؼِ پبٗذاس ٍ فؼب  ثَدُ اًذ ٗب خ٘ش.  آصهَىاٗي هطلت اػت کِ رسات دس طَ  اًدبم 

ّبٕ هختلف پبػخ ٗکؼبًٖ اٗدبد  دس سٍصّب ٍ آصهبٗـگبُ ًقشُ ثَهٖکِ ًبًَرسات  يٗاکٌذ کِ  هٖ ي٘تضو آصهَىّش 

ذ اص ثبٗک غ٘ش قبث  اػتفبدُ ثَدُ ٍ ػبػت  24تِْ٘ ؿذُ دس آصهبٗـگبُ پغ اص  ًقشُ ثَهٖ ًوًَِ ًبًَ رسات .کٌٌذ هٖ

 ؿًَذ. ث٘ي ثشدُ

تَل٘ذ ؿذُ ثِ اٗي سٍؽ کلَئ٘ذٕ ٍ کشٍٕ اػت. اٗي ًوًَِ تب صهبًٖ کِ ًوًَِ  ثَهٖ آصهبٗـگبّٖ ًقشُ ًبًَ رسُ: -1يادآٍسي 

 هشخغ دٗگشٕ هؼشفٖ ًـذُ اػت ثشإ هطبلؼبت اػتفبدُ خَاّذ ؿذ.  

ٖ خَاّذ ثَد ککِ هشخکغ خذٗکذٕ تَػکط هشاخکغ      اػتجبس ًبًَ رسُ ثَهٖ هؼشفٖ ؿذُ دس اٗي اػتبًذاسد تب صهبً -2يادآٍسي  

  اسائِ ؿَد. ISOداخلٖ ٍ ٗب 

 گ٘شًذ.    هّٖبٖٗ ّؼتٌذ کِ هَسد هقبٗؼِ ٍ اسصٗبثٖ قشاس  ًوًَِ، ًوًَِ/آصهَىًوًَِ ًبًَ رسُ هَسد هطبلؼِ دس ّش  -3يادآٍسي 

                                                 
1- Scintillation 
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 ت پیَست

 (ي)اطلاعات

 آهادُ ساصي سَسپاًسیَى ًاًَرسات ًقشُ

 

 3دس هح٘ط کـکت تْ٘کِ ؿکذُ ثکب آة دٍ ثکبس تقط٘کش، هطکبث  خکذٍ           ثبٗذپَدس  ًبًَرسات ًقشُ ثِ ؿک 

اص ًبًَ رسات پَدسٕ دسٍى هحلَ  هح٘ط کـت ٍ اطوٌ٘کبى  ّوگي ػَػپبًؼَ٘ى ؿًَذ. ثشإ تِْ٘ ػَػپبًؼَ٘ى 

اص ػَػپبًؼَ٘ى ثبکتشٗبٖٗ  ml 25ػپغ اػتفبدُ ؿَد.  W 350التشاػًَ٘  ثب تَاى حوبم اص ّوگي ثَدى آى اص 

 تِْ٘ ؿذُ اضبفِ ؿَد. ًقشُ ػَػپبًؼَ٘ى ًبًَ رسُ ثِ 

هلش  ؿذُ ٍ پغ اص آى ثشإ اػتفبدُ  ػبػت 24طٖ ثبٗذ ًقشُ ػَػپبًؼَ٘ى ًبًَ رسات  ،دس کلِ٘ هشاح 

 هٌبػت ً٘ؼتٌذ. 

 تاس تکشاس اًدام ضًَذ( 3کذام دس ضشايط  تیواس )ّش -3خذٍل 

 5 4 3 2 1 ضواسُ ًوًَِ

 0 005/0 025/0 050/0 125/1 (mg) 2ًبًَ رسات ًقشُ 

 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 (ml)آة هقطش 

 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 (ml – 1Xهح٘ط کـت )

ٕ  اًحح  دس ه٘ضاى ػو٘ت ًبًَ رسات ًقشُ ًقؾ هْوٖ داسد. دس هَسد ثشخٖ فشهَلاػکَ٘ى  -يادآٍسي خکبف   ّکب

 هتغ٘ش ثبؿذ.   ،ًحح  ٍاثؼتِ ثِ صهبىؿًَذ، ً٘وِ ػوش پبٗذاسٕ ٍ ه٘ضاى ا هٖهبًٌذ اًَاػٖ کِ ثب ػ٘تشات حفبظت 
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 ث پیَست

 (ي)اطلاعات

 هٌفيکٌتشل ، کٌتشل هثثت ٍ ضاّذ ّاي ضشايط ًوًَِ

 

ّبٕ هثجت ٍ هٌفٖ ً٘ؼت. دس كکَست ً٘کبص اص    ّبٕ کٌتش  ّبٕ سٍصهشُ آصهبٗـگبّٖ ً٘بص ثِ تکشاس ًوًَِ آًبل٘ضدس 

 هٌفٖ اػتفبدُ ؿَد:هثجت ٍ  ّبٕ ّبٕ صٗش ثشإ اًدبم کٌتش  سٍؽ

 

  ضاّذ 1-ث

ؿَد. دس هکَسد ًکبًَ    اٗي کٌتش  ثش اػبع ًَع هبدُ هح٘طٖ ٗب حبه  ًبًَ رسات هَسد هطبلؼِ، تِْ٘ ٍ ثشسػٖ هٖ

 10 %اص پلٖ ٌٍٗ٘  الکک ،   1/0 %رسات  ثَهٖ پ٘ـٌْبد ؿذُ دس اٗي اػتبًذاسد، اٗي ًوًَِ هحلَ  آثٖ حبٍٕ 

ثَدُ ٍ آصهَى  1٘تشات ػذٗن اػت. ؿشاٗط اًدبم آصهَى هطبث  خذٍ  اص ً M 001/0اص تشٕ ػذٗن ػ٘تشات ٍ 

 ؿَد.  دس حب  ّوضدى ًوًَِ اًدبم هٖ ػبػت 18طٖ 

 سفکسین ) کٌتشل هثثت( 2-ث

 ػفکؼ٘ن.  µg/ml 16اص هح٘ط کـت حبٍٕ  ml 2کتشٗبٖٗ ٍ باص ػَػپبًؼَ٘ى ث ml 3 هقذاس 

 .اص هح٘ط کـت ml 2ٖٗ ٍ کتشٗبباص ػَػپبًؼَ٘ى ث ml 3هقذاس - هٌفيکٌتشل  3-ث

 هٌاسة تَدى سَسپاًسیَى تاکتشيايي کٌتشل  4-ث 

 ّبٕ اص َٗى ًقشُ کبهح هحلَ  تِْ٘ ؿذُ دس هح٘ط کـت آثٖ اص ًو  ً٘تشات ًقشُ ٍ دس غلظت آصهَىدس اٗي   

µM 3 ،1/0، 03/0، 01/0 ، 003/0  ُؿَد اػتفبدُ  ٖٗبٗثبکتش ذٗخذػَػپبًؼَ٘ى ثبٗذ ّش ثبس . ؿَد هٖاػتفبد، 

اػکت ٍ ًکِ   ًقکشُ   ّبٕ َىٗ ّبٕ غلظتٍاثؼتِ ثِ  ،آصاد ػبصٕ هَساه٘  اػ٘ذحبك  ؿَد کِ پبػخ  ٌبى٘اطو تب 

دس  ؿکذٗذ  شات٘٘کِ تغ ؿَد هٖثِ اٗي هٌظَس طشاحٖ ٍ اػتفبدُ کٌتش   يٗاّبٕ ثبکتشٗبٖٗ.  تفبٍت ه٘بى هح٘ط

 ٖ. غلظتک هَسد هطبلؼِ قشاس گ٘شًذ َىآصهآصاد ؿذُ دس طَ   احتوبلٖ ًقشُ ّٕب َىٗثِ  ت٘کـت ٍ حؼبػح٘ي 

ثکِ ػٌکَاى ٍٗظگکٖ کـکٌذگٖ     ٍ ؿذُ ثجت  ؿَد هٖآصاد  ذ٘اػ هَساه٘  50ثِ طَس ًؼجٖ % ًقشُ کِ دس آى  اص

(EC50
 اػت. µM 9/0حذٍد  آصهَىثشإ ًقشُ ٍ دس ؿشاٗط اٗي  EC50هقذاس  .ؿَد هٖ( ًقشُ دس ًظش گشفتِ 1

 

 

 

                                                 
1- Effective concentration 
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