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 خذا ًام تِ

 استاًذاسد اٗشاىآضٌاٖٗ تا ساصهاى هلٖ 

 نرٙٗش٣  ٚ سحم٥مربر  اؾرشب٘ساضز  ٔؤؾؿر١  ٔمرطضار  ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 1ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

 اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػٕ سٟٙب 3193 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا

ٖ  ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛاؾشب٘ساضز زض حٛظٜ سس٤ٚٗ ٘ٓرطاٖ ٔطاورع ٚ ٔؤؾؿربر    نربحت  ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾربظٔب

ٝ قٛز ٣ّٕٖ، دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ثرٝ قرطا٤ٍ س٥ِٛرس٢،     ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثبسٛػر

وٙٙرسٌبٖ،  نربحجبٖ حرك ٚ ٘فرٕ، قربُٔ س٥ِٛسوٙٙرسٌبٖ، ٔهرط        ١ب٘فٙبٚض٢ ٚ سؼبض٢ اؾرز ورٝ اظ ٔكربضوز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرف     

٘ر٤ٛؽ   قرٛز  در٥ف  زِٚشر٣ حبنرُ ٔر٣   ٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ٣ّٕٖ ٚ سرهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

ٚ  ٞب٢ ٔطثٌٛ اضؾربَ ٔر٣   ٘فٕ ٚ اًٖب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛاؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ٓطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاػٕ ش٢ درؽ اظ زض٤بفرز    قرٛز 

ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤رطاٖ اربح ٚ    ثٝ ،٣ّٔ ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت ١٘ٓطٞب ٚ د٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕش

 قٛز ٔٙشكط ٣ٔ

وٙٙرس   ٥٘ع ثب ضٖب٤ز يرٛاثٍ س٥ٗر٥ٗ قرسٜ س٥ٟرٝ ٔر٣      نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞب٢ ٖلالٝ وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ د٥ف

ٝ    ،٣ّ َطحزضو٥ٕشٝ ٔ ٖ   ٖٙرٛاٖ اؾرشب٘ساضز   ثطضؾ٣ ٚ زضنرٛضر سهر٤ٛت، ثر قرٛز  ثرس٤ٗ سطس٥رت،     اربح ٚ ٔٙشكرط ٔر٣    ّٔر٣ ا٤رطا

٣ّٔ اؾرشب٘ساضز ٔطثرٌٛ    ١سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش 9 ض٠اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضار قٛز وٝ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس سه ثٝ قٛز سكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اًٖب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساض
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙره  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،3

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غرصا٣٤  5ٖٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍ اؾز ٚ ثٝ 1

زض وكرٛض   9

ٞرب٢ ذربل وكرٛض، اظ آذرط٤ٗ      سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ يٕٗ سررٛػٝ ثرٝ قرطا٤ٍ وّر٣ ٚ ٥٘بظٔٙرس٢      وٙس  زض فٗب٥ِز ٣ٔ

 قٛز  ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٞب٢ ٣ّٕٖ، ف٣ٙ ٚ نٙٗش٣ ػٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ د٥كطفز

وٙٙسٌبٖ، حفرّ ؾرلأز    ط ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔه سٛا٘س ثب ضٖب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٍ  ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ٣ٕٖٔٛ، حهرَٛ ا٥َٕٙربٖ اظ و٥ف٥رز ٔحهرٛ ر ٚ ٔلاحٓربر       ظ٤ؿرش٣ ٚ الشهربز٢، اػرطا٢ ثًٗر٣ اظ     ٔحر٥

اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛ ر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ٖرب٣ِ اؾرشب٘ساضز، اػجربض٢    

ٗ    ثٝسٛا٘س   ؾبظٔبٖ ٣ٔوٙس إِّّر٣ ثرطا٢ ٔحهرٛ ر وكرٛض، اػرطا٢ اؾرشب٘ساضز وب ٞرب٢ نربزضاس٣ ٚ          ٔٙٓٛض حفرّ ثبظاضٞرب٢ ثر٥

ٞب ٚ ٔؤؾؿربر فٗربَ زض    وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖ ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖا٥ٙٗ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ   ٞٓوٙسثٙس٢ آٖ ضا اػجبض٢  زضػٝ

ٍ ٤ط٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚضٌٛا٣ٞ  ١ظ٥ٔٙ ٜ ظ٤ؿرش  ٔحر٥ ٞرب ٚ   ٣، آظٔب٤كرٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾربؼ يرٛاثٍ ٘ٓربْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔٚؾب٤ُ ؾٙؼف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙؼ٣ 

ٖ ٞب اُٖب وٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا٤ٍ  ظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤س نلاح٥ز ثٝ آٖ سأ٥٤س نلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ ٞرب  ٚ ثط ّٖٕىرطز آ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاؾٙؼ٣ ٚؾب٤ُ ؾٙؼف، س٥٥ٗٗ ٥ٖبض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحم٥مربر وربضثطز٢    وٙس  سط٤ٚغ زؾشٍبٜ ث٥ٗ ٣ٔ ٘ٓبضر

  اؾز ؾبظٔبٖثطا٢ اضسمبء ؾُح اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚب٤ف ا٤ٗ 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 استاًذاسد يٗکو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍ

 ّا آى ّإکلَخٍِ  ّا اًثَِّتا ًاًَاض٘ا ٍ  ٖٖ هَاجْٔ پَستتاسصٗا -کاسهَاجِْ دس هح٘ط»

(NOAA)» 
 ا هحل اضتغال:ٗسوت ٍ/ سئ٘س:

 قط٤ٗش٣، قٟبة

 )زوشط٢ ق٣ٕ٥ سؼع٤ٝ(
 ضقزٚاحس زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ  –ز ٣ًّٕٖٖٛ ٥ٞئ 

  

  دت٘ش:

 دٛض ق٥ؼب٣٘، ٔٗهٛٔٝ نبزل٣

 (ٔح٥ٍ ظ٤ؿز وبضقٙبؾ٣ اضقس)
ازاضٜ ورُ اؾرشب٘ساضز    -س٤ٚٗ اؾشب٘ساضزضئ٥ؽ ازاضٜ ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ س 

 ٥ٌلاٖ
  

  (ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب) اعضا:

 بٖ، ٔحٕسضيب٤آثبز

 (٥ٕ٣ق وبضقٙبؾ٣)
 قطوز د٤ٛٙسٌبٖ ثٟجٛز و٥ف٥ز -ٔس٤ط ٖبُٔ

  

 اثطا٣ٕ٥ٞ، ؾ٥سٜ ٔط٤ٓ

 نٙب٤ٕ غصا٣٤( وبضقٙبؾ٣ اضقس)
 قطوز وبٔذٛضٜ ذعض -ز٥فو٥ٙشطَ ؤؿئَٛ 

 
 

 

 دٛض، اِٟٝ ؾلا٣ٔا

 قٙبؾ٣( وبضقٙبؾ٣ اضقس ظ٤ؿز)

 ؾشبز فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ -وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ

 

 ثبلطظازٜ، آؾبٖ  

 ٤ساض(دب ؿز ٚ سٛؾ٤١ٗظ٥ٍٔح ٢شطوز)

 ا٢ٝ مر آة ُٔٙ زوقرط  -ٔٙربثٕ آة  ز٥ف٥ٚ و ؿز٤ظ٥ٍط ٔح٤ٔس

 ٥لاٖاؾشبٖ ٌ
  

 ػٛق٣ٙ، دط٤ؿب

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سؼع٤ٝ(

  ٥ٞؼبٖ   زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ  -آظٔب٤كٍبٜبضقٙبؼ و

  

 حؿ٣ٙ٥ ٘هت، ؾذ٥سٜ اوطْ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس نٙب٤ٕ غصا٣٤(

 نٙب٤ٕ غصا٣٤ ٘بزض٢ –ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز

 
  

 ظثسٜ، ٘ؿ٥ٓ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

 ٚاحس س٥ِٛس٢ ٤ِٛٝ -ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز

 وبٔطاٖ ٘ػاز، ٣ظِف  

 ق٥لار( وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 ٣ ا٤طاٖٞب٢ زاذّدطٚض٢ آةدػٚٞكىس٠ آثع٢ -وبضقٙبؼ

 
  

 قط٤ف٣ و٥بؾطا٣٤، ٔٗهٛٔٝ

 )زوشط٢ ق٣ٕ٥ آ٣ِ(

 آظٔب٤كٍبٜ دبضؼ ٔج٥ٗ آظٔب   –ٔس٤ط ٖبُٔ

 قط٤ٗش٣، فبَٕٝ  

 )زوشط٢ آِٛز٣ٌ زض٤ب(

 

  ٥ٞؼبٖ  ٚاحس زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ  –ز ٣ًّٕٖٖٛ ٥ٞئ
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  (ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب) :اعضا

 نبزق حؿ٣ٙ، نس٤مٝ

 )زوشط٢ ق٣ٕ٥ سؼع٤ٝ( 

 ا هحل اضتغال:ٗسوت ٍ/
 دػٚٞكٍبٜ نٙٗز ٘فز -ز ٣ًّٕٖٖٛ ٥ٞئ

 

 فطحٙبن قٟطؾشب٣٘، ِح٥ب  

 (ق٣ٕ٥ آ٣ِ وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 ا٘ؼٕٗ وبضقٙبؾبٖ اؾشب٘ساضز   –وبضقٙبؼ

 فطًٞٙ، ؾ٥ٕٝ  

 ا٢( )زوشط٢ ثٟساقز حطفٝ

 زا٘كٍبٜ ّْٖٛ دعقى٣ ق٥ٟس ثٟكش٣ -ز ٣ًّٕٖٛ ٥ٞئٖ

  

 فلاح اؾىٙسضدٛض، افك٥ٗ

 اضقس ث٥ِٛٛغ٢ زض٤ب()وبضقٙبؼ 

 زفشط ٔس٤ط٤ز دؿٕب٘س قٟطزاض٢ ضقز -وبضقٙبؼ

  

 ، ٔط٤ٓدؿٙس لٕبـ

 (ٔٗس٣٘ )زوشط٢ ق٣ٕ٥

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس  ٥ٞؼبٖ -ٔسضؼ

  

 ثبثب٣٤، فط٤جب ٌُ

 ا٢()زوشط٢ ثٟساقز حطفٝ

 زا٘كٍبٜ ّْٖٛ دعقى٣ سٟطاٖ -ز ٣ًّٕٖٛ ٥ٞئٖ

 ٔطار حم٣، ضاف٥ٝ  

 ِٛغ٢()زوشط٢ ٥ٔىطٚث٥ٛ

 آظٔب٤كٍبٜ دبضؼ ٔج٥ٗ آظٔب -ٔس٤ط ف٣ٙ

  

 ٥٘ب، ضاثٗٝ ٟٔٙبع

 قٙبؾ٣( )زوشط٢ ؾٓ

 و٥ٕش١ ٘ب٘ٛ ؾبظٔبٖ زأذعقى٣ -وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ

  

 ، فطحٙبظ٣ٔٛلط حؿٙ

 (٥هب٘ىٔ ٣ٟٔٙسؾ وبضقٙبؾ٣)

 لا٥ٖاؾشبٖ ٌ ٢ز آة ٚ فبيلاة قٟطوقط -بضقٙبؼو

  

 ٥ٔط ضٚقٙسَ، آٖٓ اِؿبزار

 ٝ(ق٣ٕ٥ سؼع٤ زوشط٢)

ٍ  -ٞب ضئ٥ؽ ازاضٜ أٛض آظٔب٤كٍبٜ ظ٤ؿرز   ازاضٜ وُ حفبْز ٔحر٥

 اؾشبٖ ٥ٌلاٖ
  

  ٍٗشاستاس:

 ؾ٥ف٣، ٟٔٛـ 

   )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔس٤ط٤ز زِٚش٣(

 

 ISIRI/TC229فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ  و٥ٕشٝ ف٣ٙ ٔشٙبْط -٘ب٤ت ضئ٥ؽ
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 ْشست هٌذسجاتف

 صفحِ عٌَاى

 ظ ٌفشبض ف٥د

 ح ٔمسٔٝ

 3 ثطزٞس  ٚ زا١ٙٔ وبض    3

 3 ٔطاػٕ اِعا٣ٔ    2

 2 انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف    1

 9 قٛاٞس ٚ ٔؿ٥طٞب٢ ٔٛاػٟٝ -NOAAٔٛاػ١ٟ دٛؾش٣ ثب     5

 9 و٥ّبر   5-3

 9 ٞب٢ ٔٙجٕ زأٙٝ   5-2

 4 ٔؿ٥طٞب٢ ٔٛاػٟٝ   5-1

 NOAA 38ض٤ٚىطز ٌبْ ثٝ ٌبْ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔٛاػ١ٟ دٛؾش٣ ثب     9

 38 و٥ّبر   9-3

 33 6 ٥ٔع اضظق٥بث١ّ3٣ ٔطح   9-2

 NOAA   32 قٙبؾ٣ ثط اؾبؼ سطو٥ت 6 اضظق٥بث٣ ٔربَط٠ ؾ3ٓٔطح١ّ اِف    9-2-3

ثرب   ٣ٔطسجٍ ثرب ٔٛاػٟرٝ دٛؾرش    ٢ٞب ؿه٤ض ٥ُدشب٘ؿ ٢ثطا 6٢ غطثبٍِط3ٔطح١ّ ة    9-2-2

NOAA  (ط٤٘بدص      ٘بٔحَّٛ )اُ٘ٗب 

31 

ثرط   ٣ٔرطسجٍ ثرب ٔٛاػٟر١ دٛؾرش     ٢ٞب ؿه٤ض ٥ُدشب٘ؿ ٢ثطا 6٢ غطثبٍِط3ٔطح١ّ ح   9-2-1

 ٣اؾبؼ ٖٙٛاٖ قغّ

39 

 39 6 ٔكبٞس٠ دشب٘ؿ٥ُ ٔٛاػ2ٟٝٔطح١ّ    9-1

 39 6 ٔكبٞس٠ سى٣ّ٥ٕ ضفشبض وبضٌط1ٔطح١ّ    9-5

 6NOAA 39 س٥٥ٗٗ ٔمساض 5ٔطح١ّ    9-9

 34 6 اضظق٥بث٣ ٚ ثبظٍ٘ط9٢ٔطح١ّ    9-9

 35 ٘ب٘ٛٔٛاز ٤ب ٔحهٛ ر ٘ب٘ٛدس٤سزٞٙسٜ( نٙب٤ٕ ٔطست ثب اؾشفبزٜ اظ  د٥ٛؾز اِف   )آٌب٣ٞ

 21 قٛز؟ زٞٙسٜ( اٍٛ٘ٝ آؾ٥ت دٛؾش٣ س٥٥ٗٗ ٣ٔ د٥ٛؾز ة    )آٌب٣ٞ

 29 (DREAMزٞٙسٜ( ضٚـ اضظ٤بث٣ ٔٛاػ١ٟ دٛؾش٣ ) د٥ٛؾز ح    )آٌب٣ٞ

 15   ٔٛاػٟٝ اظ َط٤ك ثّٕ غ٥طٖٕس٢  زٞٙسٜ( )آٌب٣ٞ    رد٥ٛؾز 

 14 ٞب٢ ٔٛاػ١ٟ دٛؾش٣ ثب ٘ب٘ٛشضار ٥ٌط٢ ثطضؾ٣ ا٘ساظٜ زٞٙسٜ( )آٌب٣ٞ    صد٥ٛؾز 

 55 ٘بٔٝ وشبة
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 گفتاسپ٘ص

 ٞب آٖ ٞب٢وّٛذٝٚ  ٞبٝ ا٘جٛٞثب ٘ب٘ٛاق٥ب ٚ  ٣اضظ٤بث٣ ٔٛاػ١ٟ دٛؾش -وبضٔٛاػٟٝ زض ٞٛا٢ ٔح٥ٍ»اؾشب٘ساضز 

(NOAA») ٖٙٛاٖ ا٣ِّّٕ ثٝ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٤ٛ٘ٗ٥ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ وٝ د٥ف

س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ،  9، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 9ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، ثٙس اضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝاؾشب٘س

سه٤ٛت قس  ا٤ٙه ا٤ٗ  35/32/3159ٔٛضخ  فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛو٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز  اػلاؾ١٥ ٞكش٥ٕٗٚ  ٞفشبززض 

ٚ سحم٥مبر نٙٗش٣ ا٤طاٖ،  اؾشب٘ساضزٝ لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ٔؤؾؿ 1اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠  اؾشب٘ساضز ثٝ

 قٛز  ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط ٣ٔ، ث3193ٝٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ؾبذشبض ٚ ق٠ٛ٥  -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 9اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ، قٕبض٠ 

 ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ زض ظ١ٙ٥ٔ د٥كطفز قٛ٘س  ثطا٢ حفّ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛ ر ٍٚ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

نٛضر ِعْٚ سؼس٤س٘ٓط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ وٝ زض نٙب٤ٕ، ّْٖٛ ٚذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 

ثطا٢ انلاح ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ سؼس٤س٘ٓط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٌٛ، ٔٛضز سٛػٝ 

 ٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ٓط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞلطاض ذٛاٞس ٌطفز  

ٚ س٥ٟٝ ٚ سرس٤ٚٗ قرسٜ   « ٔٗبزَ ٤ىؿبٖ»ضٚـ ثٝا٣ِّّٕ ظ٤ط  ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ

ٗ  قبُٔ سطػٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ إِّّر٣ ٔعثرٛض    ثبقس ٚ ٔٗبزَ ٤ىؿبٖ اؾرشب٘ساضز ثر٥

 اؾز6

ISO/TS 21623: 2017, Workplace exposure- Assessment of dermal exposure to nano-objects 

and their aggregates and agglomerates (NOAA) 
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 هقذهِ

 ٣بث٤ثب اضظ سمبثُوٙس  زض ٣ٔ ٣ٚ دٛؾز ضا ثطضؾ ٥ُ٣ٔح ٢ٞبٙس٤ٜآ  ب٥ٖٔ ٢ب٤، سٗبُٔ د٣ٛدٛؾش ٔٛاػ١ٟ ٣بث٤اضظ

  ٔٙرس اؾرز  بظ٥٘ٔٛاػٟرٝ  ٔشفبٚر اظ ٔلاحٓبر  ٢أؼٕٖٛٝثٝ  ،٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟ ٣بث٤، اضظسٙفؽ ٝ اظ َط٤كٔٛاػٟ

اظ اؾز وٝ  بفش٤ٝاظ ا٘ٛأ ٔٛاز ٌؿشطـ  ٢بض٥ثؿ ٢ثطا ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟ ٔٛضززض  د٥ىط٠ زا٘ف، ط٥اذ ٢ٞبزٞٝ ٣َ

 ٖ  ٖٙررٛاٖ ٔظرربَ، زض ثررٝ ٣٤ب٥ٕ٥ثررب ٔررٛاز قر  ٣دٛؾررش ٔٛاػٟر١  ٣بث٤رراضظ زضثرربض٠ ٘كررط٤برثرٝ  سررٛاٖ ٔرر٣ ػّٕر١ آ

 CEN/TR 15278،CEN/TS 15279 & ISO/TR 14294  اقبضٜ وطز 

ٔرٛضز اؾرشفبزٜ لرطاض     ٥ٕٚؾر  بؼ٥زض ٔم ٘ب٘ٛدس٤س ٚقسٜ  ؾبذشٝقسٜ/ ٣ب٘ٛٔٛاز ٟٔٙسؾ٘ ٔحهٛ رحبيط،  حبَزض

ٝ زاؾرلأز ا٘ؿربٖ    بثر قٙبذش٣  ظ٤ؿزاضسجبٌ سٛا٘س ٣ٔٔٛاز  ٤ٗا ثب ٣قغّ ٣دٛؾشٔٛاػ١ٟ   ط٘س٣ٌ٥ٔ ثبقرس    قرش

ٕ ػرصة دٛؾرز ٚ   /سٙفؽ ز٘جبَ ثٝ ه٥بسؿش٥ٕؾ ز٥ؾٕ ،٣دٛؾشٔٛي٣ٗ ٘بُّٔٛة قبُٔ اططار  ٠ثبِمٛاططار   ثّر

ثرب   دٛؾرش٣ ثربِم٠ٛ  ٔٛاػٟر١  اضظ٤ربث٣   ٢ضا ثطا اؾشب٘ساضز ضإٞٙب٣٤ ٤ٗزؾز ثٝ زٞبٖ اؾز  ا ك٤اظ َط غ٥طٖٕس٢

 زٞس ٣ٔاضائٝ ( NOAAٞب ) آٖ ٞب٢ وّٛذٝٚ  ٞب ا٘جٜٛٚ قسٜ  ؾبذشٝ ب٥اق ٘ب٘ٛ

 ٢ثطا ،M/461اؾز وٝ سحز ٔؼٛظ  ِعا٣ٔ قسٖلجُ اظ ا بس٣م٥سحمَطح  ه٤ غ٤اظ ٘شب ا٢ٔؼٕٖٛٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

قرسٜ   ٔٙشكرط اضٚدرب   ٥ٖٛؿر ٥سٛؾٍ وٕ ٚ٘ب٘ٛ ٚ ٘ب٘ٛٔٛاز اػطا  ٞب٢ ٢فٙبٚض ٥ٙ١زض ظٔ ٢ؾبظاؾشب٘ساضز ٢ٞبز٥فٗبِ

 ٤رب ٘ب٘ٛشضار ٔحهٛ ر  ثب دٛؾش٣ ٣قغّٛاػ١ٟ ٔ ٢ٞبؾبظٚوبضثط  ٢، ٔطٚضقسٖ لجُ اظ اِعا٣ٔ ك٥سحم ٤ٗاؾز  ا

ٝ    ٤ٗز  اٛق٣ػصة ٔ ب٤ زض٤بفز ظٔبٖ ٞٓاحشٕبَ قبُٔ  وٝ اؾز دس٤س٘ب٘ٛ ٔٛاػٟر١   ثط اؾبؼ قرٛاٞس ٔطثرٌٛ ثر

 ٘ب٘ٛشضار٘فٛش  ٢ضٚ سؼطث٣ قبُٔ وبض قسٖ، لجُ اظ اِعا٣ٔ مبر٥اظ سحم ٣اؾز  ثرك ٣قغّقس٠  قٙبذشٝ ٖٙب٤ٚٗ

 ٔٛاػٟر١ ٥ٔرعاٖ وٕر٣    ٣ؾرٙؼ  أىبٖ ثبض٠زض ٣ثٝ دٛؾز ٚ وبض اوشكبف ؾُح ه٤، ا٘شمبَ ٘ب٘ٛشضار اظ دٛؾز زض

  [6]-[4] ثٛز NOAA بث ٣دٛؾش
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ّا ِ اًثٍَّ  اض٘اتا ًاًَ ٖاسصٗاتٖ هَاجْٔ پَست -سکاهَاجِْ دس َّإ هح٘ط

 ( NOAA) ّا آى  ّإ کلَخٍِ

 کاستشد داهٌٔ ٍ ّذف   7

 ٞب٢ض٤ؿهدشب٘ؿ٥ُ  ٣بث٤اضظ ٔٙٓٛضثٝ ٔٙس،٘ٓبْ ىطز٤ضٚ ه٤إٞٙب٣٤ ثطا٢ اضائ١ ضٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، 

 ب٤ٔٛاز ٚ/ٚ اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛ س٥اظ سِٛ ٣وٝ ٘بق 3(NOAAٞب )آٖ ٞب٢  وّٛذٝٚ  ٞب ا٘جٛٞٝٚ  ب٥٘ب٘ٛاق بث سجٍٔط ٣قغّ

ٔرشّرف   ٢ٞرب ، لؿٕزٛاػٟٝٔ ٢طٞب٥ٔؿ ٣٤قٙبؾب ٢ثطاضا  ٣٤ضإٞٙب اؾشب٘ساضز، ٤ٗ  ااؾز دس٤س٘ب٘ٛٔحهٛ ر 

 غ٥طٖٕرس٢  ثّٕٚ  ٣ػصة دٛؾز، اططار ٔٛيٗاظ َط٤ك  ٔٛاػٟٝ ٠ٚ ٖٛالت ثبِمٛوٝ زض ٔٗطو لطاض ٌطفشٝ  ثسٖ

 وٙس ٣فطاٞٓ ٔ

ٝ  سٛؾٍ  NOAA ٢اظ ٔحهٛ ر حبٚ قغ٣ّ ٠اؾشفبز ٥ٗاٙٞٓا٤ٗ اؾشب٘ساضز،  ٝ  ،ا٢ افرطاز حطفر ٖٙرٛاٖ ٔظربَ   ثر

 ، أرب ثرطا٢  ٥ٌرطز  ضا زض٘ٓط ٣ٔ ٣٤زاضٚٔٛاز  ب٤ ٣ك٤ضاِٛاظْ آ ،٣اظ ٔحهٛ ر ٔطالجز قره آضا٤كٍطاٖاؾشفبز٠ 

   ، وبضثطز ٘ساضزٔكشط٤بٖ سؼ٤ٛعقسٜ ثب ا٤ٗ ٔحهٛ ر سٛؾٍ ٤ب ٖٕس٢ٔٛاػ١ٟ 

 ١ٔٛاػٟ دشب٘ؿ٥ُ ٣٤قٙبؾب زض ٤ٕٙ٣ٔشرههبٖ ا ؾب٤طٔحممبٖ ٚ  ،قغ٣ّثٝ ٔشرههبٖ ثٟساقز  اؾشب٘ساضز ٤ٗا

    وٙس٣وٕه ٔآٖ  1ثبِم٠ٛ ٢بٔسٞب٥ٚ د ٣2دٛؾش

 هشاجع الضاهٖ      5

 اضػبٔ زازٜ قسٜ اؾرز   ٞب آٖنٛضر اِعا٣ٔ ثٝ زض ٔطػٕ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚػٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ

  قٛز ٣ٔثس٤ٗ سطس٥ت، آٖ يٛاثٍ ػعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة 

ثٗرس٢ آٖ  ٚ سؼس٤س ٘ٓطٞرب٢   ٞبٝ ٥انلاحاضػبٔ زازٜ قسٜ ثبقس،  ا٘شكبضزضنٛضس٣ وٝ ثٝ ٔطػ٣ٗ ثب شوط سبض٤د 

اضػربٔ زازٜ قرسٜ    ٞرب  آٖثرٝ   ا٘شكربض ٥٘ؿز  زض ٔٛضز ٔطاػ٣ٗ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د  آٚض اِعاْثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

 اؾز  آٚض اِعاْثٗس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز  ٢ٞبٝ ٥انلاحٚ  ٘ٓط س٤سؼساؾز، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ 

 ػٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز6ااؾشفبزٜ اظ ٔط

2-1   EN 1540, Workplace exposure— Terminology 

2-2   ISO 18158, Workplace air— Terminology 

 

 

                                                 
1- Nano- Objects and their Agglomerates and Aggregates 
2- Potential dermal exposure 

3- Potential consequences 
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  7اصطلاحات ٍ تعاسٗف   3

   ضٚز٣ٔ6 وبضسٗبض٤ف ظ٤ط ثٝ زضا٤ٗ اؾشب٘ساضز انُلاحبر ٚ

3-7 

  کلَخِ

agglomerate 

وٝ ٔؿربحز ؾرُح    َٛض٢ ، ثٝا٘س قى٣ّ ي٥ٗف ٤ب ٘ؿجشبّ ل٢ٛ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔشهُ قسٜ وٝ ثٝاظ شضار  ٢أؼٕٖٛٝ

 زٞٙسٜ ثبقس   سه اػعا٢ سكى٥ُ ٔكبث١ ٔؼٕٛٔ ٔؿبحز سه ،ٞب ذبضػ٣ ٔٙشؼ١ آٖ

ٝ     ٣ وٝ وّٛذ٤ٝطٚٞب٥٘ -7ٗادآٍسٕ ٝ ٞؿرشٙس ، ٥٘طٚٞرب٢ ير٥ٗف٣   زاضز ٔر٣   ضا ٘عز٤ه ثرٝ ٤ىرس٤ٍط ٍ٘ر  ٢طٚٞرب ٥ٖٙرٛاٖ ٔظربَ، ٘  ، ثر

 ؾبزٜ  ٣ى٤ع٥ف زضٞٓ س٥ٙس٣ٌ ب٤ 2سضٚاِؽ٘اٚ

 قٛ٘س ٣ٔ س٥ٜ٘بٔ ٥ٝشضار اِٚ ،ٔٙكأ ٣ٚ شضار انّ قٛ٘س زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ ع٥٘ ٤ٝشضار طبٖ٘ٛٙٛاٖ ثٝ ،ٞب وّٛذٝ -5ٗادآٍسٕ 

     488858-3ا٤عٚ  -اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 5-1ثٙس 9ٔٙج6ٕ ظ٤ط

3-5 

  اًثَِّ

aggregate 

ٝ  ذٛضزٜ وٝ ٔؿبحز ؾُح ذبضػ٣ ٔٙشؼ١ آٖ ٔشكىُ اظ شضاس٣ ثب د٥ٛ٘سٞب٢ ل٢ٛ ٤ب ػٛـ ٠شض لبثرُ   َرٛض  ٞب ثر

  زٞٙسٜ ثبقس سه اػعا٢ سكى٥ُ ا٢ وٕشط اظ ٔؼٕٛٔ ٔؿبحز ؾُٛح سه ٔلاحٓٝ

 ب٤ر  ٣1وٛٚا ٘ؿر  ٢ٛ٘رسٞب ٥ٖٙٛاٖ ٔظربَ، د ٞؿشٙس، ثٝ ٢لٛ ٤٣طٚٞب٥٘زاضز،  ٣٣ٔ وٝ ا٘جٛٞٝ ضا وٙبض ٤ىس٤ٍط ٤ٍٝ٘طٚٞب٥٘ -7ٗادآٍسٕ

  ١٥ِٚ ثٝ ٞٓ اؿج٥س٠ لج٣ّنٛضر، شضار ا ذٛضز٣ٌ ف٥ع٤ى٣ ٤ب زض غ٥ط ا٤ٗ ذٛضزٖ ٚ ٌطٜ ٘ش٥ؼ١ ػٛـ ب٤ ٤٘ٛ٣

 قٛ٘س  قٛ٘س ٚ شضار ان٣ّ ٔٙكأ، شضار ا٥ِٚٝ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ ٖٙٛاٖ شضار طب٤ٛ٘ٝ ٥٘ع زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔٞب ثٝ ا٘جٛٞٝ -5ٗادآٍسٕ 

 8    48885-2ا٤عٚ  -اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 9-1ثٙس ظ٤طٔٙج6ٕ 9

3-3 

 تواس پَستٖحجن 

 dermal contact volume 

                                                 

ٚ   ttp://www.iso.org/obphٞب٢  ٌبٜ زض ٚة ٢ISO ٚ IEC وبض ضفشٝ زض اؾشب٘ساضزٞب انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف ثٝ -3

http://www.electropedia.org/ زض زؾشطؼ اؾز    
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   اؾزسٕبؼ زض  (9-1) ٣دٛؾشٔٛاػ١ٟ ؾُح ثب وٝ  ُٖبٔػطْ ٔبز٠ ب٢ٚ حؼٓ ح

ضا  ٔربزٜ حؼ٣ٕ اؾز وٝ وُ ػطْ  ث٥بٍ٘ط ،٢وبضثطز ٤ُز  اؾز ٚ ثٝ  ١٤ دٛؾش٣ آِٛزٜ ٣ اظحؼٕٔٗبزَ ثب حؼٓ  ٤ٗا -ٗادآٍسٕ 

 ٥ٌطز  زضثط٣ٔ

     8ٜانلاح قسCEN/TR 15278: 2006, 2.2 ثٙس ظ٤ط ،91ٔٙج6ٕ ٤بزآٚض٢  

3-4 

 غلظت هَاجْٔ پَستٖ

 dermal exposure concentration 

ثرط ػرطْ    ٣دٛؾرش  ٘ؿجز ػرطْ ٔٛاػٟر١   ب٤( 1-1) ٣سٕبؼ دٛؾش حؼٓٝ ( ث9-1) ٣دٛؾش ػطْ ٔٛاػ١ٟ٘ؿجز 

  اؾز  ١٤ دٛؾش٣ آِٛزٜٔٛػٛز زض 

 قٛز  ٣ٔ ب٥ٖٔٙبؾت ث ٢ٚاحسٞب ط٤ؾب ب٤ g / kg ب٤ g / l  ٔٛاػ١ٟ دٛؾش٣  ثطحؿت غّٓز ،زضنٛضر ِعْٚ -ٗادآٍسٕ 

   ]    ٜانلاح قسCEN/TR 15278: 2006, 2.4 ثٙس ظ٤ط ،1ٚض٢ 9ٔٙج6ٕ ٤بزآ

3-5 

  هَاجْٔ پَستٖ تاس

 dermal exposure loading 

 اؾز  (9-1) ٣دٛؾشٔٛاػ١ٟ  ؾُح ( ثط9-1) ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟػطْ ٘ؿجز 

آٖ  ٔؿربحز ثرط   و ١٤ دٛؾش٣ آِٛز٠ زض ٔٗط ثرف زض ٖبُٔػطْ ٘ؿجز ٖٙٛاٖ سٛاٖ آٖ ضا ثٝ ٣ٔ ،وبضثطز٢ ٤ُز ثٝ -ٗادآٍسٕ 

  وطز ب٥ٖثرف ث

    CEN/TR 15278: 2006, 2.5]    ثٙس 9ٔٙج6ٕ ظ٤ط

3-6 

 جشم هَاجْٔ پَستٖ

 dermal exposure mass 

 ( اؾز 1-1) سٕبؼ دٛؾش٣ حؼٓٔٛػٛز زض  ٖبُٔػطْ 

ُ اظ َط٤ك ٔمساض  ػطْ ٔٛاػ١ٟ دٛؾش٣، وبضثطز٢ز ٤ُ ثٝ -7 ٗادآٍسٕ  ، ؾرب٤ط  ٤رب زضنرٛضر يرطٚضر    g ٔٛػرٛز ثطحؿرت   ٖبٔر

  قٛز س٥٥ٗٗ ٣ٔ ٜزض  ١٤ دٛؾش٣ آِٛز٥ٌط٢  ٚاحسٞب٢ ا٘ساظٜ

 ٞب٢ ٔرشّف ٔٛاػٟٝ ث٥بٖ قٛز ٔشط ضابد ٚؾ١ّ٥ سٛا٘س ثٝ سٕبؼ، ٣ٔ ٣ٙٗ٤ ٔٛاػ١ٟ دٛؾش٣ فطا٤ٙسد٥بٔس  -5ٗادآٍسٕ 

 ]انلاح قسٜ CEN/TR 15278: 2006, 2.6ثٙس ظ٤ط ،91ٔٙج6ٕ ٤بزآٚض٢
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3-7 

 سطح هَاجْٔ پَستٖ

 dermal exposure surface 

 زاضز  ٚػٛززض آٖ  ٖبُٔوٝ ٤ه  دٛؾز ؾُح ٔؿبحز 

 قٛز ٣ٔ ثبظٕ٘ٛز  cm 2 طحؿتث ،دٛؾش٣ آِٛزٜ ١٤  ثٗس٢زٚ  ٕ٘ب٤فاظ َط٤ك  ٔٛضز ا٤ٗ ،وبضثطز٢ ٤ُز ثٝ –ٗادآٍسٕ

  CEN/TR 15278: 2006, 2.7]    ثٙس 9ٔٙج6ٕ ظ٤ط

  3-8 

 ساصُ چٌذًاًَ

 nanocomposite 

 اؾز  (31 -1) ٘ب٘ٛفبظاٙس  ب٤ ه٤، ػسافبظ ثب اٙس ٔبزٜ  ب٤زٚ  ٔرٌّٛ ٔشكىُ اظ ٢ػبٔس

  قٛز ضا قبُٔ ٣ٕ٘ ٢ٌبظ ٢٘ب٘ٛ فبظٞب -7 ٗادآٍسٕ

ٝ ا٘رس،   قرسٜ  ٥ُسكى  ٌصاض٢ ضؾٛة ١ٚاؾُ وٝ ثٝ بؼ٥٘ب٘ٛٔم ٢ٔٛاز ثب فبظٞب -5ٗادآٍسٕ  ٝ سٟٙرب٣٤  ثر ٛ  ثر  اٙسؾربظٜ ٖٙرٛاٖ ٔرٛاز ٘ب٘

  قٛ٘س  ٣ٔحؿٛة ٕ٘

 8    34152- 5 ا٤عٚ -اضز ٣ّٔ ا٤طاٖاؾشب٘س 2-5 ثٙس9ٔٙج6ٕ ظ٤ط

3-9 

 پذٗذًاًَ

 nano-enabled 

 دص٤ط اؾز وٝ فمٍ ثب فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ أىبٖ ٢ّٖٕىطزوبضا٣٤ ٤ب  ْٟٛض

ٛ    ٔحهٛ س٣اظ  NOAA )آظازقسٖ( ضٞب٤ف دشب٘ؿ٥ُ –ٗادآٍسٕ ثرب  دس٤رس زاض٘رس، ٔرطسجٍ    وٝ سٟٙب لبث٥ّز س٥ِٛرس ثرب سطو٥جربر ٘ب٘

  قٛز ٣ٔاضظ٤بث٣ ٔٛاػ١ٟ دٛؾش٣ ثطضؾ٣ 

 8    48885-3ا٤عٚ  -اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 39-2ثٙس 9ٔٙج6ٕ ظ٤ط

3-71 

 ًاًَهادُ

 nanomaterial 

( 35-1) ٘ب٘ٛٔم٥ربؼ ٤ب ؾبذشبض زاذ٣ّ ٤ب ؾبذشبض ؾرُح٣ آٖ   اؾز ا٢ وٝ ٞط ثٗس ذبضػ٣ آٖ ٘ب٘ٛٔم٥بؼ ٔبزٜ 

  اؾز
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 8    48885-3ا٤عٚ  -اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 5-2ثٙس 9ٔٙج6ٕ ظ٤ط

3-77 

 اًَضٖءً

 nano-object 

   اؾز (35-1) ٘ب٘ٛ ٔم٥بؼزض  ذبضػ٣ثٗس ٤ب ؾٝ زٚ  ،اظ ٔبزٜ ثب ٤هٔؼعا  ٞط ل١ُٗ

    ا٥ٙٗ ٖٕٛز ثط ٤ىس٤ٍط ٞؿشٙس ٞٓٚ  اَٚثٗس  اثٗبز ذبضػ٣ زْٚ ٚ ؾْٛ ثط  –ٗادآٍسٕ

 8    48885-3ا٤عٚ  -اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 9-2ثٙس 9ٔٙج6ٕ ظ٤ط

3-75 

 ًاًَرسُ

 nanoparticle 

َ ثرب  وٝ  (35-1) ٘ب٘ٛٔم٥بؼثب ١ٕٞ اثٗبز ث٥ط٣٘ٚ  (33-1) ق٣ء -٘ٛ٘ب ٜ ٚثّٙرسسط٤ٗ   َرٛ  ٢ٔحٛضٞرب  ٤ٗسرط وٛسرب

 سفبٚر ٘ساضز  ٣َٛض لبثُ سٛػٟ ثٝق٣ء ٘ب٘ٛ

ٛ  ٣٤ٞرب (، انرُلاح طاثرط اظ ؾرٝ ث  ف٥ٕٔٗرَٛ ثر  َٛضثٝٔشفبٚر ثبقس ) ٣َٛض لبثُ سٛػٟ اٌط اثٗبز ثٝ -ٗادآٍسٕ  ب٤ر  ا٥ِرب  ٔب٘ٙرس ٘ب٘

  زازٜ قٛز  ح٥ثٝ ٘ب٘ٛشضار سطػ ٘سسٛا٣ٔ ٛنفحٝ٘ب٘

     8   48885-2ا٤عٚ  -اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 5-5ثٙس 9ٔٙج6ٕ ظ٤ط

3-73 

 ًاًَفاص

 nanophase 

ٔبزٜ ثب  ه٤اظ ٕٞبٖ ٘ٛٔ زض  ف٥ع٤ى٣ ٔٙبَك ٔؼعا٢ ٢ػٕٕ ثطاانُلاح  ب٤ ٣٤ب٥ٕ٥ق ب٤ ف٥ع٤ى٣ ُٔٙم١ ٔؼعا٢

    اؾز  (35-1) ؼ٘ب٘ٛٔم٥بؾٝ ثٗس  ب٤زٚ  ه،٤ٌؿؿشٝ ثب زاقشٗ  ٔٙبَك

  زٞٙسضا سكى٥ُ ٣ٔ٘ب٘ٛفبظ  ه٤ ،ا٘سٌطفشٝلطاض  ٢ٍط٤ز فبظوٝ زض  ٣بئ٥٘ب٘ٛاق -ٗادآٍسٕ

 8 34152- 5ا٤عٚ  -اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 32-1 ثٙس9ٔٙج6ٕ ظ٤ط

3-74 

 ًاًَهق٘اس

 nanoscale 
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  اؾز nm388 سب  nm3  َٛض سمط٤ت اظثٝ ٌؿشط٠ ا٘ساظ٠

 قٛ٘س ٣زازٜ ٔ ٌؿشط٠ ا٘ساظٜ ٘كبٖ ٤ٗزض ا اغّتقٛ٘س، ٣ٕ٘ ٤بث٣ ثطٖٚ سطثعضي ٢ٞباظ ا٘ساظٜ وٝ ٣ذٛان -ٗادآٍسٕ

 8    48885-3ا٤عٚ  -اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 3-2ثٙس 9ٔٙج6ٕ ظ٤ط

3-75 

 اطشاف دّاى هٌطقٔ

 اطشاف دّاى هحذٍدٓ

perioral region 

perioral area 

 اؾز  زٞبٖ ُٔٙم١ اَطا 

 ٘بٔٝ ٔطاػٗٝ قٛز بةوش 9108ثٝ ٔٙجٕ قٕبض٠  –ٗادآٍسٕ

 

3-76 

  پَستٖ آلَدُقسوت لاٗٔ 

 skin contaminant layer compartment 

SCL 

سجر٥ط اظ  زض ٘ش٥ؼ١، ٖطق ٚ آة ايبف٣ دٛؾز اطث٣ا٘ؿبٖ وٝ  3(SC) دٛؾز قبذ٣  ١٤ ض٢ٚثرف ؾٝ ثٗس٢ 

  قٛز ٣ا٤ؼبز ٔ 5٘بلمٞب٢ ٛؾ٥زٌط٘ٛئٚ  1قسٖ دٛؾز قبذ٣قبُٔ ٔحهٛ ر  2(TEWL)  ١٤ اد٥سضْ

3 -77 

 داهٌٔ هٌثع

source domain  

SD 

  اؾز ح٥بر ١ذبل اطذ ١ٔطحّ ه٤ ٢ثطا ٜشض ا٘شكبض ٔكرهبر ٠وٙٙسس٥٥ٗٗوٝ  س٥ِٛس ؾبظٚوبض

ٔطاحُ ٔرشّف  ٣َضا  NOAA ا٘شمبَٔٙجٕ ٚ  ٛل٥ٗزشضار، ٔ ٠ا٘ساظ ٤ٕسٛظ ،ا٘شكبض ٘طخ ،ٔرشّف ٢ٞبؾبظٚوبض –ٗادآٍسٕ

   9118 وٙس ٣ٔٔكرم  (ٖٕط ب٤ٖٔحهٛ ر ٚ دب دب ٤ف ب٤، وبضثطز ٣زؾشٗ ٥٤دب ٞب٢ ضٚـ )ؾٙشع، اؾشفبزٜ اظ بر٥ح١اطذ

                                                 
1- Stratum corneum 
2- Transepidermal Water Loss  

3- Cornification  

4- Unshed corneocytes 
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 ضَاّذ ٍ هس٘شّإ هَاجِْ -NOAAهَاجْٔ پَستٖ تا     4

 کل٘ات   4-7

 ٛي٣ٗ دٛؾز سٗط٤فٔ اططاردٛؾز ٚ زض قٛاٞس ٘فٛش قغ٣ّ، دٛؾش٣ ٞب٢ ٔٛاػ١ٟ  زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ؾبظٚوبض

 قسٜ اؾز 

 ظ٤ط اؾز6 زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاضز NOAAثب  دٛؾش٣ٔٛاػ١ٟ  اضسجبٌ

 ؛٥هبسؾ٥ؿشٕ اططار٘فٛش ٚ  دشب٘ؿ٥ُ ثطا٢ -الف

 )دٛؾز(؛ ٔٛي٣ٗاطط دشب٘ؿ٥ُ ( ٚ SC) قبذ٣ دٛؾز ١٤  ٚؾ١ّ٥ ثٝػصة  -ب

  غ٥طٖٕس٢ ثّٕ -ج

 ّإ هٌثع داهٌِ   4-5

َٛض  ٕٞبٖسس٤ٚٗ قسٜ اؾز   دس٤سب٘ٛ٘ٔحهٛ ر ثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز ٚ  ٔٙبؾت ٥ٌ٠ط٘س -٤ه ابضاٛة ٔف٣ٟٔٛ ٔٙجٕ

 ٣دٛؾرش  ٔٛاػٟر١  ٢ثطا ٣ثب ابضاٛة ٔفٟٛٔ NOAAثب اظ َط٤ك اؾشٙكبق قغ٣ّ ٔٛاػ١ٟ  ٢ؾبظ ٔسَ ٢وٝ ثطا

ٔرشّرف،   ٢طٞب٥ٔؿر  ٣،دٛؾرش  ٔٛاػٟر١   اربضاٛة  زٞرس ٔر٣  ٛ٘س٥دٔٙجٕ ضا  ٢ٞب ٔفْٟٛ زأٙٝ ٤ٗا ،قسٜ سس٤ٚٗ

  9128 وٙس ٣ٔ ف٥ضا سٛنNOAA  ٣ ثبدٛؾش ٣آِٛزٌ ٢بٔسٞب٥ددشب٘ؿ٥ُ ٚ  ٤ٝدب ٢ٞب ؾبظٚوبض

 آظاز ٢3ٞبٞٛا٤ٚعٔرشّف احشٕب٣ِ ٝ ٔب٥ٞز ؼ٥ٚ زض ٘ش ضٞب٤فٔرشّف  ٢ٞب ؾبظٚوبض ،(SDٔٙجٕ ) ٞب٢زأٙٝ

  ٔطسجٍ اؾز NOAA ح٥بر ١اطذٔطاحُ  ثب ٤ٗٚ ثٙبثطا وٙسٔٙٗىؽ ٣ٔضا  قسٜ

- SD 1 6ٖٙٛاٖ  ثٝ، 2٘بدب٤ساض ا٘شكبض ب٤ ا٢ ٜ، ٔٙجٕ ٘مُٝسٛزٔٛاز  آٚض٢ػٕٕ( لجُ اظ ٙشع)ؾ س٥سِٛ ١ٔطحّ ٣َ

 ٤ٗسٛا٘س ضخ زٞس  زض ا ٣ٔ ٣اسفبل ٞب٢ضٞب٤فاسهب ر ٚ  ك٤اظ ضاوشٛض، ٘كز اظ َطا٘شكبضٞب٢ حبنُ ٔظبَ 

 ذٛاٞٙس قس  ٥ُٗ سكىٍٕٞٗ ٚ ٘بٍٕٞ ٞب٢ وّٛذٝٔٛاضز، ٘ب٘ٛشضار ٌؿؿشٝ ٚ 

- SD 2 6 ْ٣٘ؿجَٛض ثٝ٘ب٘ٛشضار ، ا٢ قس٠ سٛزٜٝ ؾبذش٘ب٘ٛٔٛاز  ٢ٞب دٛزضٚ حُٕ  ا٘شمبَٔحهٛ ر،  ؾبذزٍٞٙب 

 ؿٝ،٥و ٥١سرّ/ا٘ساذشٗ و٥ؿٝ/وطزٖ و٥ؿٝثطزاقز،  ،٢آٚض ػٕٕ ٣َٔظبَ  ٢س، ثطا٘س آظاز قٛٙسٛا٘ ٣ٔ ٢وٓ ا٘طغ

زض  د٥ف اظ ا٤ٗٞب ٛزض، دٞطاٙس  ط٥ٜٞب ٚ غ سؾبظٜٙازض  ت٥سطو/طاوٙفد ،٢ط٥ٌ ٚظٖ ،ثطزاقشٗ ثب لبقك ٝ،٥سرّ

اوظط شضار آظاز  ٗ،٤ثٙبثطا  اؾز بظ٥٘ ٔٛضز قسٖ شضارػسال٢ٛ ثطا٢  ق٣ثط ٢طٚٞب٥٘ٚ  ٞؿشٙس وّٛذٝ ١ٔطحّ

 ذٛاٞٙس ثٛز  ٞبوّٛذٝقسٜ، 

SD 3-َ 6ضٞب٤ف ا٘شٓبض سٛاٖ  ٣ٔهط ، ٔ آٔبز٠ٔحهَٛ ٘ب٘ٛ  ه٤اؾشفبزٜ اظ  ١زض ٔطحّ ب٤ كشط٥ث فطاٚض٢ ٣

 ثب  ضا زض وبضثطزٞب٢ ظ٤ط زاقز6 ٣٘ؿج َٛض ثٝ ٢ا٘طغثب  فدطاوٙ ح٥ٗ

                                                 
1- Aerosols 

2-Fugitive emission   
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 ض٤ع٢لبِت/٢ٌط رشٝض٤ ٔب٘ٙس(، 29%>) ثؿ٥بض غ٥ّّ٘ب٘ٛشضار  ٢( حب٤ٕٚ)ٔب ب٤ ٢ػبٔس، دٛزضب٢ ٞ ٚاؾٍ -

 فطا٤ٙسزض سٛا٘ٙس  ٣سط ٔ ل٢ٛ ق٣ثط ٢طٚٞب٥وٝ ٘ ػب٣٤ اظ آٖوطزٖ   ٔرٌّٛ/ظزٖٞٓ ثٝ، فطظوبض٢)ػز(  ،٣م٤سعض

   ضخ زٞس؛ قسٖ شضار اظ ٞٓػسإٔىٗ اؾز  ،ٚػٛز زاقشٝ ثبقٙسثب   ٢ا٘طغثب  وٙفدطا

 ب٤ٞب  اؾشفبزٜ اظ دٛقفٍٞٙبْ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ، ثٝ(9%<)وٓ  ٣٘ؿجَٛض ثٝ غّٓزثب  آٔبز٠ ٔهط ٔحهٛ ر  -

اػعا٢ َٛض َٕٔٗٛ اظ ثٝ ٕ،٤فبظ ٔب اػعا٢ ط٥دؽ اظ سجر ٕىٗ اؾزٔا٘ساظٜ ٘ب٘ٛ ٞٛا٤ٚعٞب٢ ،ٞب ٔحَّٛدبقف 

  سكى٥ُ قٛ٘س قسٜ، سطو٥ت

- SD 4َ 6ف٤ٚ ؾب ثبٖض قىؿشٗ وٝ ٣٤ٞب ز٥آٖ، فٗبِ ح٥بر ٣٘ب٤بد ١ٔطحّ ب٤اؾشفبزٜ اظ ٔحهَٛ  ١ٔطحّ ٣ 

ٖٙٛاٖ ٔظبَ ، ثٝقٛ٘س٣ٔ NOAA ضٞب٤فٔٙؼط ثٝ  قٛز ٣ٔ وبض ٞب٢زض ٔحُ دس٤سشضار ٘ب٘ٛ ٣٤ٟ٘بٔحهٛ ر 

 ،ظ٣٘ٙجبزٜٖٙٛاٖ ٔظبَ ؾثٝثب  ) ٢ثب ا٘طغ ٢وبض ق٥ٗة( ٔب ب٤ ٣زؾش ظ٣٘ ؾٙجبزٜ ٗ،٥٤دب ٢ا٘طغ ٣س٥٤ٌاِف( ؾب

قٛ٘س  زض  ٣قبُٔ ٔضا ٔب٘ٙس ؾٛظا٘سٖ  ٢ ثب زٔبثب  ٢ٞبفطا٤ٙس(  ط٥ٜٚ غ قى٣ٙؾًٙثطـ،  ،٢حفبض ،٣ظ٘ ؾًٙ

 ٘ب٘ٛشضار ٢وبض ق٥ٗٔٛضز ٔب ذٛاٞٙس قس ٚ زض حص  ٞٛا٤ٚعٞب٢ اٙسػع٣٤ بز٤، ثٝ احشٕبَ ظضٞب٤فنٛضر 

 ،بضارٚ سطاوٓ ثر 2ٌصاض٢ ٞؿشٝدؽ اظ  ٣حطاضس ٞب٢فطا٤ٙس ٣َوٝ،  ا٤ٗ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ 3ثبفزٔحهٛض ثٝ 

  سكى٥ُ قٛ٘سس ٙسٛا٘ ٣ٔ ٘ب٘ٛشضار

 ٣آِٛزٌ ا٘شمبَ فطا٤ٙس ثبٕٞطاٜ ( ضٞب٤ف عا٥ٖٚ ٔ ت٥قىُ، سطو ،ؾبظٚوبض ٔب٘ٙس) ضٞب٤ف فطا٤ٙس، فطا٤ٙس ٤ٍقطا

س  و٣ٙٔ ٥٥ٗسٗضا ( ٙس٤ٜا٘شمبَ اظ ؾُٛح آ  ب٤اظ ٞٛا  1(ٟ٘كز) ٘كؿز ٓ،٥سٕبؼ ٔؿشم ك٤دٛؾز )اظ َط

ٔحهَٛ ثب دٛؾز  ٥ٓسٕبؼ ٔؿشم ثٝسٛا٘س ٔٙؼط  ٣ٔ ٣ٔحهٛ ر ٔطالجز قرهاظ  قغ٣ّ ٠اؾشفبز ٗ،٤ثطاٖلاٜٚ

 ثب ؿ٤ٝدٛؾز زض ٔمب ٢اظ ٘ب٘ٛٔٛاز ثط ضٚ ط٥ٜٚ غ ا٘جبقزشضار،  ٠ا٘ساظ ٤ٕزض سٛظ ط٥٥سغ ٔب٘ٙس) غ٥٥ط قىُسقٛز  

 ٣َ ب٤( ٥ٓسٕبؼ ٔؿشم ب٤)ٔب٘ٙس ا٘شمبَ  ٔٛاػٟٝ فطا٤ٙس ب٤ضٚـ  ٥ّ١ٚؾثٝ ٥َٓٛض ٔؿشمسٛا٘س ثٝ ٣( ٔضٞب٤ف

 ضخ زٞس  زض ٞٛا حًٛضظٔبٖ 

 ٢ٞبفطا٤ٙساظ َط٤ك ( ثسٖ) ٔٛاػٟٝؾُح  ، اٝ ػطْ ٤ب ٔؿبحز٣دٛؾش غّٓز ٔٛاػ١ٟاٝ  ،ٔٛاػٟٝ ٥ٔعاٖ

 ٤ٍٔٛاز ٚ قطا ٢ٞب ٔكرهٝ، ظٔبٖ ٔٛاػٟٝ ٗ،٤ا ثط   ٖلاٜٚٔٛاػٟٝ س٥٥ٗٗ ذٛاٞس قسٚ  ضٞب٤ف ٣اؾبؾ

  طز٥سٛػٝ لطاض ٌ ٔٛضز س٤دٛؾز ثب ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥ف

 ّإ هَاجِْهس٘ش   4-3

ا٘شمبَ ٚ ٞؿشٙس  ٞب ززؾ ٔٛاػ١ٟ ثسٖ، ٢ٞب لؿٕز ث٥كشط٤ٗ زٞس وٝ ٣٘كبٖ ٔ ٔجش٣ٙ ثط ٔكبٞسارُٔبِٗبر 

سٕبؼ  ب٤ ثطزٞٛا ٢ٞبٞٛا٤ٚع ٘كؿز، ٞطاٙس .[15]-[13] غبِت اؾز ٔٛاػ١ٟ ط٥ٔؿ ،٘ب٘ٛشضار اظ ؾُٛح آِٛزٜ

( ضا آِٛزٜ ٣كب٥٘ٞب ٚ د بٖسب٘ٙس ؾثسٖ )ٔ ٢ٞب لؿٕز ط٤سٛا٘س ؾب ٣ٔ ٥٘ع NOAA ٢ثب ٔحهٛ ر حبٚ ٥ٓٔؿشم

ا٘شمبَ  ٣٤وٝ وبضا زاز٘كبٖ  ،ا٘ؼبْ قسٜ ٔمسٔبس٣ ك٥اظ سحم ك٣ثرٖٙٛاٖ ثٝ وٝ  ٣كٍب٤ٞآظٔب ٞب٢ ٖٛوٙس  آظٔ

٘كبٖ  ،ٞط ا٘ساظٜثب شضار  ٢اؾز ٚ ثطا ٣ىط٥٘ٚشضار ٔ ٠اظ ا٘ساظ كشط٥ثطاثط ث 18 ت٤سمطَٛض ثٝ ٜا٘ساظ٘ب٘ٛشضار 

 .[6] [4] شضار( وٕشط اؾز ٠ا٘ساظ ٔحبؾج١ا٘شمبَ )دؽ اظ  ٠، ثبظزشٓ سجس٣ّ٤ ث٥كشطثب ٍِبض٤ ٢ضزازٜ وٝ ثبضٌصا

                                                 
3- Matrix-bound nanoparticles   

4- Nucleation 

1- Deposition 
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ٔٛ  ٢ٞب ى٥َٛسطاوٓ فِٛ ٥٘ع ٚ SCوٝ يربٔز  ٣٤اظ آ٘ؼباؾز،  اظ ا٥ٕٞز ذبن٣ ثطذٛضزاض، ٔٛاػٟٝٔحُ 

ضار اظ ٘ب٘ٛش ٛي٣ٗ٘فٛش ٚ اططار ٔدشب٘ؿ٥ُ  ثب سٛػٝ ثٝوٝ  ،ٔشفبٚر اؾزثسٖ  ٢ٞب ٔىبٖزض  ٣َٛض لبثُ سٛػٟ ثٝ

دٛؾز ٚ ظٔبٖ سٕبؼ،  ٤ٍدٛؾز، قطا ٢ِٛٛغ٤ع٥ٖلاٜٚ ثط ف .[19]-[16]ٟٔٓ اؾز  دبضأشط ه٤، دٛؾز ك٤َط

 قٛز ٣ٔ ز٥ُِ سٕبؼ زؾز ثب زٞبٖ ٥٘ع ٔطثٌٛثٝ زٞبٖ ضاٜاظ ٘بذٛاؾشٝ  ٔٛاػ١ٟدشب٘ؿ٥ُ  ٝث ٣سٕبؼ ٚالٗ ٔحُ
[20.]   

بؼ ٌعاضقبر اؾشفبزٜ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز ٚ ثط اؾ ،٣ٚ ٖٙٛاٖ قغّ ٣ثرف نٙٗش ك٤اظ َط ٔٛاػ١ٟ دٛؾش٣ ض٤ؿه

سٛاٖ اظ  ٣ضا ٕ٘ ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟاظ ؾُح  ٢ا ٘كب٘ٝ چ٥(  ٞقٛزٔطاػٗٝ  اِف ٛؾز٥اؾز )ثٝ ددس٤س ٘ب٘ٛٔحهٛ ر 

 ٢وبض ٔح٥ٍٔٛػٛز زض دس٤س ٘ب٘ٛ رٚ ٔحهٛ  NOAA، ثط اؾبؼ قىُ ٞطاٙساَلاٖبر ٔٛػٛز اؾشرطاع وطز  

زض ٔحُ وبض ٚ  ٣دٛؾشٔٛاػ١ٟ ٚلٛٔ  دشب٘ؿ٥ُ اظ٘ٝ ٘كب ٥ٗاِٚزاقشٗ  قسٜ سٛؾٍ وبضٌط، ا٘ؼبْ ٢ٞب ز٥ٚ ٘ٛٔ فٗبِ

 قٛز دص٤ط ٣ٔأىبٖ ،دشب٘ؿ٥ُ ض٤ؿه ٕٞطاٜ

 ١٤ ؾُح٣ ٚ ثٝ  وٙٙس٘فٛش  SCثٝ  سٛا٘ٙس٣ٔ قطح ظ٤ط ثٝ ٔرشّف ٢ٞبضٚـ ٥ّٝٚؾثٝدٛؾز  ٢٘ب٘ٛشضار ضٚ

 ثطؾٙس6دٛؾز ٤ب اد٥سضْ 

 اؾز؛ NOAAسطاٚـ ٘فٛش ٚ  ٢ضٚـ ثطا ٤ٗاحشٕب  وبضآٔسسط ٔٛ، وٝ ٢ٞبى٥َٛغسز ٖطق ٚ فِٛ ك٤اظ َط -الف

 ٜس٤ز ت٥آؾ ٚي٥ٗز دٛؾز زض ب٤( nm 5<وٛاه ) بض٥ثؿ NOAA ٢ثطا فمٍوٝ  ،٣ؾِّٛ ٥ٔبٖ ط٥ٔؿ -ب

 اؾز  ط٤دص أىبٖ

 قسٜآظازٞب٢  ٤ٖٛٔٙبؾت ثبقس، أب ٕٔىٗ اؾز ٔطثٌٛ ثٝ  ،اؾز س٥ثٗ NOAA ٢ثطا ؾ٣ِّٛ زضٖٚ ط٥ٔؿ -ج

 )فّع( ثبقس 

٘فٛش وٙٙس، زض   ؾبِٓدٛؾز ثٝ س ٙسٛا٣٘( nm 5ٔ<وٛاه ) بض٥زٞس وٝ سٟٙب شضار ثؿ٣س ٔٛػٛز ٘كبٖ ٔقٛاٞ

قٛ٘س  ٘فٛش ٣دٛؾز ؾبِٓ ػصة ٕ٘اظ َط٤ك  nm 59 اظ ف٥ث ٠ثب ا٘ساظ٘بٔحَّٛ  ط٤دصٚاوٙفط٥وٝ شضار غ ٣حبِ

 ٕٔب٘ٗز اظ ٚضٚز ثٝ زطوٝ زض آٖ ّٖٕى ٔكبٞسٜ قسز٤سٜ  آؾ٥ت دٛؾزفمٍ زض ٔشٛؾٍ  ٠ا٘ساظ ٠زض ٔحسٚز

 ػ٤ٜٚ، ث2ٝٞب٣ؿ٥ّٚ ٔ 3ٞبذٛظ٥ْٖٚٙٛاٖ ٔظبَ ِ، ثٝ٘طْ/ط٤دصاُ٘ٗب  NOAAلطاض ٌطفز   ط٥سحز سأط ،دٛؾز

، ثب دص٤طقىُ سغ٥٥ط بض٥ثؿ ٢ٞبذٛظ٥ِْٚ طا٤قٛ٘س، ظ ػسا ٢ثٙسَجمٝ ٤ٗسٛا٘ٙس اظ ا٣ٔ ،اطث٣ ٢وطٚ ٢ؾبذشبضٞب

سٛا٘ٙس اظ ٣ٔ ،قب٢ٖط٤دصّٖز اُ٘ٗب ثٝ، nm288  سب nm 388 ٚزٞب زض حس آَٖٕٔٗٛ  ٣اؾٕ ٠ٚػٛز ا٘ساظ

 8 21سط فكطزٜ قٛ٘س 9ه٤ثبضثؿ٥بض  SC س٥ذ٥ِ ٤١زٚ   ك٤َط

ثربض، لُطار  ٥ٔٗبّٖٖز  ثٝ ب٤( ط٥ٜ، دبقف ٚ غظزٖٚؾ١ّ٥ ٞٓثٝزض ٔحُ وبض ) ٤ٕٔب حهٛ رحُٕ ٔ ٍٞٙبْ

سٛا٘ٙس ٣ٔ ٣ضاحش لُطار ثٝ ٤ٗٔبزٜ، ا ض٤زفطاثٝ  ثب سٛػٝقٛ٘س   ٥ُسٛا٘ٙس سكى٣ٔ NOAA ٢حبٚ بؼ٥٘ب٘ٛٔم

 ف٤افعا ٥ٔٗبٖ فطا٤ٙسّٖز سٛا٘ٙس زض ََٛ ظٔبٖ ث٣ٝٔ ٣شثٕب٘ٙس ٚ ح ٣زض ٞٛا ثبل ٣ٔسر َٛ ٘ثٝ ب٤ثربض قٛ٘س 

 ٥ٕ٥ب٣٤ق ت٥دٛؾز(، سطو وطزٖ ٔطَٛة ١ؼ٥)زض ٘ش ثب دٛؾزلُطار  ٤ٗا سٕبؼ ٍْٞٙب 8 922 ٤بثٙسحؼٓ 

 س٤لُطار، ثب ٣اثٗبز انّ دٛؾز، نطفٙٓط اظ ٜٔكرهبر ػصة اظ ضاٛؾز ٚ ثٝ د ٣٘ آٖضؾبت٥ذٛال آؾ ٕ،٤ٔب

                                                 
1-Liposome 
2- Micelle 
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 ٔب٘ٙسػبٔس ) NOAAسٛا٘س ٣وٝ ٔ ٤ٕٔب دبقٙس٣ٌاظ  ق٣٘ب بؼ٥ثٝ لُطار ٘ب٘ٛٔم س٤ثب  طز٥ٌ لطاضٔٛضز سٛػٝ 

 قٛز  ػ٤ٜسٛػٝ ٚ وٙس،حلاَ آظاز ط٥دؽ اظ سجرضا ( ٢فّع ٢ٞبٕ٘ه

 ٠ٔب٘س٣ثب ثبل ٣٘ب٘ٛشضار وطثٙ ب٤( ط٥ٜٚ غ Ni ،Cr ،Co) (س٥فّعار )اوؿ ٘ب٘ٛشضار ٔٛاػٟٝ ثبزض نٛضر 

سحط٤ه ٚ اِشٟبة دٛؾش٣ )ٔب٘ٙس  ٣دٛؾشٔٛي٣ٗ سٛا٘س اططار ٣ٞب ٤ٖٛٔ ضٞب٤ف دشب٘ؿ٥ُ ،٢فّع ٢عٚض٥وبسبِ

 ٔسر ٘ؿجشب َٛ ٣٘، ٥ٌط٢ ثٝ ػب٢ ثب ٔٛ ٢ٞبى٥َٛثٝ فِٛ NOAA٘فٛش زض نٛضر ، وٙس ؼبز٤( ااظ سٕبؼ ق٣٘ب

حبَ ٗ ٤ا، ثباؾزا٘شٓبض ٔٛضز اظ ٘ب٘ٛشضار  ٣ا٘ٛأ ذبن زض ٔٛضز ظا حؿبؾ٥زسٕبؼ ثب ٔٛاز   بثس٣٤ٔ ف٤افعا

 8 923زض ا٤ٗ ٔٛضز ٚػٛز ٘ساضز  زض ُٔبِت ٣ّٕٖ ٢بز٤ظاَلاٖبر 

 ٚ ضَٛةثب وبض ب٘ٙس ٔطسجٍ ثب وبض )ٔ ٤ٍقطا ط٤ٚ ؾب ٞب٢ لج٣ّث٥ٕبض٢ّٖز آٖ ثٝ ت٥ٚ آؾ SC ٣ىذبضا٤ٍ

( د٥ٛؾز ة ٔطاػٗٝ قٛزٞب )ثٝ اظ ػّٕٝ دطؾكٙبٔٝ ،٢٘ٓط ٣بث٤اضظ ٢ٞبثب ضٚـ ٣ضاحشثٝسٛا٘س ٣( ٔس٥٣ٌقذطا

ضفش١  ٥ٔعاٖ آة اظ زؾز ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٔب٘ٙس ،دٛؾز ػساؾبظ٢ ٣ى٤ع٥ف ظ٤ؿز ٢ٞب٢ط٥ٌقٛز  ا٘ساظٜ ٣بث٤اضظ

  ا٘سذٛث٣ سج٥٥ٗ ٘كسٜ ثٝٞب ثبقس، أب ضٚـ س٥ٔفسٛا٘س ٣ٔ(، زض ٔحُ وبض TEWL) ثرف ذبضػ٣ دٛؾز

سٕبؼ زؾز ٚ زٞبٖ ٔٛػٛز  ك٤اظ َط NOAA زٞب٣٘ٔهط   دشب٘ؿ٥ُ ٣بث٤اضظ ٢ثطا ٢ازازٜ چ٥حبيط ٞ حبَزض

 شٕب٤عٔشٗبض  ٔ ٣٤ب٥ٕق٥ٔٛاز  ثب NOAA زٞب٣٘ٔهط   ٠وٙٙس٥٥ٗاؾز وٝ ٖٛأُ سٗ ٤ٗ  فطو ثط اؿز٥٘

 ٣ثؿشٍضز ظ٤ط ٔٛاثٝ  ٥ٓطٔؿشم٥سٕبؼ غٚؾ١ّ٥ اظ َط٤ك ثّٕ غ٥طٖٕس٢ ثٝ ٝٔٛاػٟٝ و ٣ٔٗٙ ٤ٗاثٝ ؿشٙس،٥٘

  زاضز6

 ؛ق٣ء ب٤زؾز  ض٢ٚٔبزٜ  ٣ػطٔ ضثب -

  ؛)٘ؿجز( اَطا  زٞبٖ ١٘بح٥ثٝ  ق٣ء ب٤ا٘شمبَ اظ زؾز  وبضا٣٤ -

 ؛ )٘ؿجز( ثٝ زٞبٖ اَطا  زٞبٖ ٥ٝا٘شمبَ اظ ٘بح وبضا٣٤ -

 ؛)٘ؿجز( زض سٕبؼ ط٥ػؿٓ زضٌ ب٤ؾُح زؾز  -

  اَطا  زٞبٖثب  ق٣ء ب٤ ٣زؾش سٕبؼ سٛاسط -

 NOAAم تِ گام تشإ اسصٗاتٖ هَاجْٔ پَستٖ تا سٍٗکشد گا   5

 کل٘ات  5-7

ٔٛاضز ظ٤ط نٛضر  ثب سٛػٝ ثٝا٥ِٚٝ ٤ه اضظ٤بث٣ غطثبٍِط٢  اظ َط٤كثب٤س  NOAAاضظ٤بث٣ ٥ٔعاٖ ٔٛاػ١ٟ دٛؾش٣ ثب 

 دص٤طز6

 ؛ٞب قٙبؾب٣٤ ٔربَطٜ -

 قٙبؾب٣٤ ا٤ٗ وٝ اٝ وؿ٣ ٚ اٍٛ٘ٝ زض٥ٌط اؾز؛ -

 ؛٥ٌطا٘ٝالسأبر د٥ف٥ٌط٢ ثطا٢ سه٥ٕٓٚ ٞب ض٤ؿه٥بث٣ قاضظ -

 ؛ب ا٥ٕٞزثٞب٢ طجز ٤بفشٝ -
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  ضٚظضؾب٣٘ثٝزض نٛضر ٥٘بظ، ٚ  ض٤ؿهثبظٍ٘ط٢ اضظ٤بث٣  -

ٔٙٓٛض اضظ٤بث٣ قطا٤ٍ وبض، ٤ه ض٤ٚىطز ٌبْ ثٝ ٌبْ  ثٝ زض ٔح٥ٍ NOAAثٝ اضظ٤بث٣ ٔٛاػ١ٟ دٛؾش٣ ثب   ثبسٛػٝ

 قٛز6ٔٛاضز ظ٤ط ثب٤س اضائٝ  ٕٞطاٜ سٕطوع ثٝ ٔٙسزض ٤ه ضٚـ ٘ٓبْ وبض ٔح٥ٍ

 ؛ضٞب٤ف دشب٘ؿ٥ُٔجش٣ٙ ثط ٔٛاػ١ٟ  دشب٘ؿ٥ُ -

 ٣ دٛؾش آؾ٥ت دشب٘ؿ٥ُ -

 قطا٤ٍ ب٤قٛز وٝ آ ٔكرم س٤، ثبٌبْ  دؽ اظ ٞط قٛز٣ٌٔبْ ثٝ ٌبْ اضائٝ  ١ّاظ ٔطح ٣وّ ٢، ٔطٚض3زض قىُ 

  اٌط قٛز٤ب ٣ٕ٘ قٛز٣ٔحؿٛة ٔ ٤ٕٗ، ااضظ٤بث٣ فطا٤ٙسح٥ٗ  ٠قس٢آٚضػٕٕ اؾبؼ اَلاٖبر وبض ثط ح٥ٍزض ٔ

  ا٘ؼبْ قٛز س٤ثب ٣بث٤اضظ ٢، ٌبْ ثٗسكٛز٘زض ٘ٓط ٌطفشٝ ا٤ٕٗ  ز٥يٗٚ

 

 NOAAجْٔ پَستٖ تا اٗاتٖ هَسصشد گام تِ گام تشإ اتاصًگشٕ سٍٗک -7ضکل 

ا٘ؼبْ آٖ ثرف  ٢ثطا ٢اثعاض ٥ٗاٙٚ ٞٓ ٜ اؾزسقاضائٝ  ط٤زض ظ ٢كشط٥ث بر٥اظ ٔطاحُ، ػعئ ه٤ٞط  ٢ثطا

زض  ٣ؾُح ٍ٘طا٘ 1ٚ  2، 3 ٢ٞبزض قىُ «٣٤اطا٘ ضإٞٙب» ٢ٞبً٘اؾز  ض حبَ اػطازض  ٣بث٤ذبل اظ اضظ

ضا ٘كبٖ ثب (  ٣ٔشٛؾٍ ٚ لطٔع7 ٍ٘طا٘ 7٣ ٍ٘طا٣٘٘بض٘ؼ ،وٓ ب٤ ٣ٍ٘طا٘ )ؾجع7 ثسٖٚ ض٤ؿه (دشب٘ؿ٥ُ)ضاثُٝ ثب 

 ؾلأش٣ ض٤ؿه، NOAA بث ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟقٛز وٝ ا٤ٗ سٛا٘س ٔٙؼط ثٝ ٣ٔ ىطز٤ضٚ ٤ٗ  ٞط ٌبْ زض ازٞس٣ٔ

  بثس٣٤( ازأٝ ٔق٥بث٣اضظ) 9 ١ٔطحّسب ٚ دؽ اظ آٖ  ساضزطاٖ ٘وبضٌ ٢ثطا

 ٘اتٖض: ه٘ض اسص7هشحلٔ      5-5

 NOAA ضٌاسٖ تشاساس تشک٘ة اتٖ هخاطشٓ سنض٘: اسص7 الف هشحلٔ    5-5-7

 ٞب٢ ٔكرهٝ/ت٥ثط اؾبؼ سطو ؾلأش٣ ٞب٢ض٤ؿهاحشٕبَ ( ثطٚظ ع٥)ٔ ٥١اِٚ ٣بث٥قاضظ٤ه قبُٔ  ١3 اِفٔطحّ

NOAA  اضائٝ قسٜ اؾز  ٣وّ ٣بث٤اضظ ٢ثٗسٔطح١ّ ٚ  ٣بث٥قاضظ ٤ٗا ٠َطحٛاض ، ٕ٘ب2٢زض قىُ  اؾز 
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 6سٛػٝ قٛزثٝ ٔٛاضز ظ٤ط  س٤ثب

NOAA      -  زضٔبس٥ز اِشٟبة ٚ  ب٘ٙس)ٔ ٣دٛؾشٛي٣ٗ سٛا٘س اططار ٣ٔٞب ٤ٖٛٔ ضٞب٤ف دشب٘ؿ٥ُ اٖٛ  ،٢فّع

 ؛وٙس ؼبز٤ا ظاز٥حؿبؾ ب٤ ٣( ٚ ػصة فّعار ؾٕدٛؾش٣

NOAA      - ٣دٛؾشٛي٣ٗ سٛا٘س اططار ٣ٔٔٞب ٤ٖٛ ضٞب٤ف دشب٘ؿ٥ُ اٖٛ ،٢فّع عٚض٥وبسبِ ٠ٔب٘س٣ثب ثبل 

 ؛وٙسا٤ؼبز  ٣( ٚ ػصة فّعار ؾٕزضٔبس٥ز دٛؾش٣اِشٟبة ٚ ب٘ٙس )ٔ

NOAA       -   سط اظ ثب ا٘ساظ٠ ثعضيٞب ؿ٥ُٞب ٚ ٔذٛظ٥ْٚٞب، ِ آٖ ٢ط٤دصاُ٘ٗب  ٥ُزِ ، ث3ٝغ٥طنّت /دص٤طاُ٘ٗب

nm 5 ٔ؛ٙسوٙ٘فٛش  ؾبِٓ دٛؾزاظ َط٤ك  ٙسسٛا٣٘ 

 ،ٔؼعا اق٥ب ٘بٖ٘ٛٙٛاٖ  ثٝسٛا٘س ٣اؾز وٝ ٔ ٔحَّٛ ب٤ ٥ٖٛأِٛؿ NOAA ٢حبٚ ٤ٕٔب بؼ٥٘ب٘ٛٔم لُطار       -

 ؛ُٖٕ وٙس ،حلاَ ط٥دؽ اظ سجر ب٤ ٥ٓنٛضر ٔؿشم ثٝ

  2ظا ػٟفظا، ٔٛاز ٔٛاز ؾطَبٖ ٔب٘ٙس ،٣ٔٛاز ؾٕ ط٤ؾب -

اؾز   ٢يطٚض 3اِف  ١اظ ٔطحّ ك٣ٖٙٛاٖ ثر ثٝ سطف٥ث ٣بث٥ق، اضظ«ثب  ربَط٠ٔ»ثب  NOAAٚػٛز  نٛضر زض

ثطا٢  ٢C 12، زٔبٔب٘ٙس) ٣ى٤ِٛٛغ٤ع٥ٔطسجٍ ف ٤ٍزض قطا ٣زض ٖطق ٔهٖٙٛ ظاز٥حؿبؾ ب٤ ٣ٔٛاز ؾٕ ا٘حلاَ

  طز٥لطاض ٌ ٣ٔٛضز ثطضؾ س٤( ثبٞبزضػٝ حطاضر زؾز ٕٞب٘ٙس٢ ثب

 
                                                 

1- None- rigid  

1- Mutagenic substances 
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 ٣ٍ٘طا٘ ب٤ چ٥ٞ ٣ٔٗٙ اؾز6 ؾجع ثٝ ض٤ؿه( دشب٘ؿ٥ُزض ضاثُٝ ثب ) ٣زض ؾُح ٍ٘طا٘ فبٚرس ٠زٞٙس ٘كبٖ ٣ضٍ٘ ٢ٞبفّف -ٗادآٍسٕ

  ثبقس٣ٔثب   ٣ٍ٘طا٘ ٢ٔٗٙب ٔشٛؾٍ اؾز ٚ لطٔع ثٝ ٣ٍ٘طا٘ ٢ٔٗٙب ثٝ ٣وٓ، ٘بض٘ؼ

 ّإ تعذٕگامٍ NOAA ٘اتٖ اٍلِ٘ تشاساس تشک٘ة ضکلٖ اسص ٓطشحَاس -5ضکل 

 ًاهحلَل NOAAتا  ٖپَست هَاجْٔهشتثط تا  ّإسٗسک پتاًس٘ل ٕتشا ٕ: غشتالگش7بهشحلِ   5-5-5

 (شٗپزًااًعطاف)

 NOAAثب  ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟٔطسجٍ ثب  ٞب٢ض٤ؿهاحشٕبَ  ٢ثطا ٢غطثبٍِط ظْ اؾز ٔطثَٛٝ،  ٢ٛٞب٤ؾٙبض ٢ثطا

ؾبؼ ثطا س٤ثب ٢غطثبٍِط ٤ٗ( ا٘ؼبْ قٛز  اع٥)ٔ ٥ٝاِٚ ٣بث٤اضظ٤ه ثط٘ب١ٔ ( ثب اؾشفبزٜ اظ ط٤دص٘ب اُ٘ٗب ) ٘بٔحَّٛ

  نٛضر دص٤طز 1زض قىُ  ٘كبٖ زازَٜطح 

ٔرشّف  ٞب٢ؾٙبض٤ٛزض  NOAA ٔٛاػٟٝ ثباظ  ق٣٘بٞب٢ ض٤ؿهدشب٘ؿ٥ُ  ٣بث٤اضظ ٢ثطا ٣ٔفٟٛٔ ٣ٔسِ 1 قىُ

 ٢غطثبٍِط فطا٤ٙسؾبزٜ اظ ٔطاحُ ٔطثٌٛ ثٝ  ٣وّ ٢ٕ٘ب ه٤، ذٌُٛ قىُ ٤ٗا اخزٞس  زض ؾٕز ٣ضا ٘كبٖ ٔ

سٛا٘س ٣ٔٔٙجٕ  ٢بٞوساْ زأٙٝ اثشسا ا٤ٗ قىُ اقبضٜ ثٝ ا٤ٗ زاضز وٝ زضس  ٞز٣اضائٝ ٔ ٞب ضاض٤ؿهدشب٘ؿ٥ُ 

 ضٞب٤ف )ٞب٢( ؾبظٚوبض قسٜ ٔجش٣ٙ ثطآظاز NOAA ٔكرهبرٔٙجٕ ثب  ٢ٞبزأٙٝ ٤ٗٚ اضسجبٌ ا قٛز ط٥زضٌ

 ط٥٥ٔطثٌٛ ثٝ سغ دشب٘ؿ٥ُ ثٝ ؾُح دٛؾز ٚ NOAA ا٘شمبَ ٣انّ ٞب٢ؾبظٚوبض، ؾذؽ  اٍٛ٘ٝ اؾزٔطثَٛٝ 

NOAA ٝضا ثب سٛػٝ ثٝ  ٣دٛؾشٔٛاػ١ٟ  دشب٘ؿ٥ُ، قىُ ٤ٗا ٢ثرف ثٗس زٞس  ٣ٔ٘كبٖ ضا  ٠ آٖثٝ ا٘ساظ ثب سٛػ

 ت٥شضار زض سطو ٥١اِٚ ٠ا٘ساظ ٣ٙٗ٤) شضارسمط٤ج٣  ٠ثٝ ا٘ساظبسٛػٝ زٞس  ث ٣ثسٖ ٘كبٖ ٔ ٚ ٔٛل٥ٗز ٔٛاػٟٝؾُح 

 ب٤دٛؾز زض ٘فٛش  ب٘ؿ٥ُدش دٛؾز، ٤ٍ( ٚ قطا٢فّعط٥غ ب٤ ٢)فّع NOAA(، ٘ٛٔ ا٘شمب٣ََ  ٣احشٕبِ طار٥٥ثب سغ

زض  فمٍقٛز وٝ  ٣، فطو ٔٔؿشٙسار ٔٛاػٟٝ ٣بث٥قز  ثط اؾبؼ اضظقٛثطآٚضز  سسٛا٘ ٣ٔ ٣ٚلٛٔ اططار ٔٛيٗ

سحز  ضٞب٤ف ٥ٗح ٥ٝاِٚ ٠ا٘ساظ ٤ٕٞٛا، سٛظػط٤بٖ وٓ اظ  ٣٘ؿجَٛض  ثٝ NOAAغّٓز  ،٥ٓٔؿشم ٘كؿزنٛضر 

 nm28 سط اظ وٓشضار  ٠ثب ا٘ساظ NOAAحًٛض  ُدشب٘ؿ٥ ،ز٥ٚيٗ ٤ٗا زض .[5],[4]لطاض ٘رٛاٞس ٌطفز  ط٥سبط

   ٌطزز ٣ٔ دٛؾز ك٤اظ َط NOAA ٥ٓ٘فٛش ٔؿشمدشب٘ؿ٥ُ ٔٙؼط ثٝ دٛؾز،  ٤ٍثٝ قطا ب سٛػٝوٝ ث ٚػٛز زاضز

 ٣دٛؾش ٔٛي٣ٗ سٛا٘س اططار ٣ٖٕسٜ ٔ ٞب٢ ض٤ؿهقٛز ٚ  ٣ٕ٘زض٘ٓط ٌطفشٝ  ٣٘فٛش دٛؾش ٛٞب،٤ؾٙبض ط٤ؾب ٢ثطا

 ٔب٘ٙس ط،٤دص اُ٘ٗب  NOAAوٝ  سق٥ثبقس  سٛػٝ زاقشٝ ثب ثّٕ غ٥طٖٕس٢ ب٤ ٢ فّع٢ٞب ٤ٖٛ ضٞب٤فاظ  ق٣٘ب

  ا٘سقسٜ ٔؿشظ٣َٙطح  ٤ٗااظ ٞب ذٛظ٥ْٚٞب ٚ ِؿ٥ُٔ

 بض٥دٛؾز ثؿ ط٥ٔؿ اظ ق٣٘ب NOAA)ػصة(  ٣زاذّ ٔٛاػ١ٟ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز،  1وٝ زض قىُ  َٛض ٕٞبٖ

 ٤ٗاط٥  زضغافشس زض دٛؾز اسفبق ٣ٔ دبض٣ٌزض اطط  ب٤وٛاه  بض٥ثؿ NOAA ٢ثطا ٜٖٕسَٛض ثٝذبل اؾز ٚ 

 اؾز  ثّٕ غ٥طٖٕس٢ اظ ق٣٘ب NOAAػصة  ان٣ّ ٔٛاػٟٝ، ط٥ٔؿ ،نٛضر

زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز   س٤ثب ٣ثحطا٘ ٢ٞب ٚ ا٘ساظٜ ٔٛاػٟٝ حشٕب٣ِا ٞب٢فطا٤ٙس اظ( ٣ج٥اؾشفبزٜ اظ َطح، )سطو ٍٞٙبْ

 ٣قغّ ٖٛأُقٛز ٚ  «٘فٛش ٖسْ ب٤دٛؾش٣  ع٥٘فٛش ٘با»ٔٙؼط ثٝ  ٢غطثبٍِط ١ٔطحّ ٤ٗوٝ ا ٣زض نٛضس

 ٢بظ٥٘ ٢ثٗس ١ثٝ ٔطحّ ٌبْ، ض٤ٚىطز ٌبْ ثٝ(، زض زقٛٔطاػٗٝ 3ح  ١ّٔطحثٝ ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس ) ضؾبٖ آؾ٥ت

  ؿز٥٘
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اؾشفبزٜ  ٞب٢ ثبِمٜٛٔٛضز ض٤ؿهزض  ٣زض ؾُح ٍ٘طا٘ فبٚرزازٖ س ٘كبٖ ٢ثطا «ضإٞٙب٣٤اطا٘ »  ضً٘اظ ، 1زض قىُ  -7ٗادآٍسٕ 

 ٣ثب  اؾز  آث ٣ٍ٘طا٘ ٔٗٙب٢ ٚ لطٔع ثٝ ٔشٛؾٍ  ٣ٍ٘طا٘ ٣ٔٗٙ ثٝ ٣، ٘بض٘ؼوٓ اؾز ٣ٍ٘طا٘ ب٤ ٍ٘طا٣٘ ثسٖٚ ٣ٔٗٙ ؾجع ثٝقٛز6  ٣ٔ

زض  (دٛؾززض  ٤بزض ٔٙجٕ ) NOAA قىُزٞس وٝ وساْ  قٛز سب ٘كب٣ٖٔ( زض َطح اؾشفبزٜ ٣افم ٌٛذُزٚ ٔطحّٝ ) ٢ثطا

 زؾشطؼ ٞؿشٙس 

 NOAAزض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز  زض ٔٛضز  ٣ثحطا٘ ٢ٞب ٚ ا٘ساظٜ ٣احشٕبِ ٔٛاػ١ٟ ٢ٞبفطا٤ٙس ٣سٕبٔقٛز  سٛن٥ٝ ٣ٔ

 ز٘جبَ قٛز  ٞبط٥ٔؿ ٠ا٘ساظ ٥ٗاٙ ٚ ٞٓ «٢فّع NOAA » ط٥ٔؿثٟشطاؾز  ،٢فّع

 ،٣َٛض وّ ثٝ  اؾز حطاضرٚ  ف٤ؾب طٚٞب،٥فكبض، ٘قبُٔ  ضٞب٤ف ٢ٞب ؾبظٚوبضثط  )٘فٛش( ؾب٤ط ٖٛأُ سبط٥طٌصاض -5ٗادآٍسٕ 

  ضٚز ٣ٔثب   ع٥٘ NOAA ضٞب٤ف دشب٘ؿ٥ُ، ٚػٛز زاضزثب   حطاضر/طٚٞب٥٘/فكبضاٙب٘چٝ وٝ  قٛز ٣ٔفطو 

.[6] [4] اؾز ٣سؼطث ٢ٞب ثط اؾبؼ زازٜ ٣ثحطا٘ ٠ا٘ساظ ٠قس كٟٙبز٥دٞب٢ ثٙس٢زؾشٝ -3ٗادآٍسٕ 
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 هشاحل دس فشاٌٗذ غشتالگشٕ

 

 (ًاپزٗش )اًعطاف ًاهحلَل NOAAهشتثط تا هَاجْٔ پَستٖ تا  ّإ احتوال سٗسک  شتالگشٕ تشإغطشحَاسٓ  -3ضکل 
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ساس عٌَاى هَاجْٔ پَستٖ تش ا هشتثط تا ّإ سٗسک پتاًس٘ل: غشتالگشٕ تشإ  7ج  هشحلٔ   5-5-3

 ضغلٖ

ثب اؾشفبزٜ اظ  NOAAثب  ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟٔطسجٍ ثب  ٞب٢ ض٤ؿه دشب٘ؿ٥ُ ٢ٔطثَٛٝ، غطثبٍِط ٢ٛٞب٤ؾٙبض ٢ثطا 

 ٔٛاضز ظ٤ط ثبقس6 ثط اؾبؼ س٤ثب ٢غطثبٍِط ٤ٗا٘ؼبْ قٛز  ا س٤ثب( ع٥)ٔ ٥ٝاِٚ ٣بث٤اضظ

 ؛NOAA بث ٣دٛؾشٔٛاػ١ٟ ثب  ٔطسجٍ ٣قغّ ٤ٖٗٙبٚ -

ٔطاػٗٝ  3)ثٝ ػسَٚ  ٣دٛؾش آؾ٥ت ٢ثب  ض٤ؿهثب  ٣قغّ ٤ٗ، ٖٙبNOAAٚ ثب ٣ٔٛاػ١ٟ دٛؾشزضنٛضر  -

  قٛز(؛

ًاًَهَاد )غ٘ش  ضذٓضٌاختِ ّإ تا کاستشٕ تالا تشإ آس٘ة پَستٖ دس تخصّإ  سٗسک عٌاٍٗي ضغلٖ تا -7جذٍل 

 جاهع(

 هحصَلاتص ًاًَهَاد/ّاٖٗ ا هثال عٌَاى ضغلٖ تخص

ٔطالجز 

 ثٟساقش٣

 اٙسؾبظٜ٘ب٘ٛ ضظٚ فٗ/بض٥ز٘سا٘ذعقه/زؾش

 زاضٚٞب٢ زاضا٢ ٘ب٘ٛ ٔٛاز دطؾشبضٞب

ٔطالجز 

 قره٣

 طٞبك٤ٍآضا

 ك٤٣ِٛاظْ آضافطٚقٙس٠ /ٌطٞبف٤آضا

 ٣ا٘ٛأ ٔحهٛ ر ٔطالجز قره

 ٣ا٘ٛأ ٔحهٛ ر ٔطالجز قره

 ٚؾبظ ؾبذز

 

 ٣٘مبقبٖ ؾبذشٕب٘

 

 ٞب ٞب، ضً٘ دٛقف

 ٞبٔلار ثشٗ ط٥وبضٌطاٖ سٕٗ

 وطزٖ ع٥سٕ

 

 ٞب وٙٙسٜ دبن

 

 زافٕ ٌطز ٚ غجبض ٢ٞب وطزٖ ٚ دٛقف ع٥سٕ

 ذٛزضٚ

 

 ( ذٛزضٚٝ)ثس٘ضاٖ وبط٥سٕٗ   

 

 ٞب اٙسؾبظٜ٘ب٘ٛٞب،  ضً٘ ،ٞبيس ظً٘

قٛز، ثٝ ٌعاضـ ٔهط  ٔحهٛ ر ٘ب٘ٛٔٛاز ٤ب ٘ب٘ٛدس٤س ٤ب ٔٛاػٟٝ ثب  ٞب ٌعاضـ ٣ٔ ٞب٢ دٛؾش٣ ظ٤بز٢ ثطا٢ آٖ وٝ ث٥ٕبض٢ ٣قغّ ٤ٖٗٙبٚ -٤3بزآٚض٢

NOAA 8 94 قٛز ٣ٔثب  ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاػ١ٟ دٛؾش٣ ٔطسجٍ  ض٤ؿه دشب٘ؿ٥ُغ٣ّ ثب ثطا٢ ٖٙب٤ٚٗ ق 

 ٖپَستهَاجْٔ  پتاًس٘ل  ٓهطاّذ :5هشحلٔ    5-3

( ٚػٛز غ٥طٖٕس٢ ثّٕ ب٤) ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟ دشب٘ؿ٥ُوؼب ٘كبٖ زٞس وٝ  س٤ضفشبض وبضٌط ثب سى٣ّ٥ٕ ٔكبٞسار

 ثسٖ اؾز زض ٔٗطو  ٢ٞب ٔٛاز ٚ ؾُٛح ٚ لؿٕز ثب ٞب سٕبؼ سىطاض ١٘كب٘ ٥ٗاِٚ ،ٔكبٞسار ٤ٗزاضز  ا
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 ه٤ اظ َط٤ك ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟ دشب٘ؿ٥ُ ٣بث٤اضظ ٢سٛا٘س ثطا ٣ٔ 3(DREAM) ٔٛاػ١ٟ دٛؾش٣ ٣بث٤اضظ ضٚـ

 ب٤ٞب  ضٚـ ط٤ؾب ٥ٗاٙ ٚ ٞٓ 9158 قسٜزض فطْ ؾبزٜ  ب٤ 918زض فطْ وبُٔ آٖ  ب٤ ٢ٔكبٞسار ؾبذشبض ىطز٤ضٚ

ٚ  اػٟٝٔٛ ٣انّ ٢ٞبفطا٤ٙس ٣٤ثط قٙبؾب DREAMضٚـ   ضٚزوبض ثٝ ،زض زؾشطؼ اؾز ٣٤ وٝٞب ٔسَ

 زض DREAM ضٚـ زض ٔٛضز كشط٥  اَلاٖبر ثثبقس٣ٔٔشٕطوع وٝ زض٥ٌط اؾز، ثسٖ  ٣انّ ٢ٞب لؿٕز

 ٔطاحُ، ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ٣دٛؾشٔٛاػ١ٟ  دشب٘ؿ٥ُ ،ٔكبٞسار ٤ٗآٚضزٜ قسٜ اؾز  اٌط ثط اؾبؼ ا د٥ٛؾز ح

  قٛزا٘ؼبْ ٣ٔ 1ةٚ  1اِف

 سفتاسکاسگش تکو٘لٖ ٓ: هطاّذ3 ٔهشحل   5-4

ٔحبفّ ٚ زؾشىف ِجبؼ  ب٤ٔٙبؾت اظ ِجبؼ وبض ٚ/ ٠اؾشفبز ٣ثطضؾ ٢ثطا س٤ثب ا٢ سٜٔكبٞ ٣بث٤ضظا٤ه  -الف

ٔساْٚ فطاسط اظ  ٠، اؾشفبزثسٖ سٜ ٘كس٠ق٥دٛؾُح  وٙشطَ ،دٛقف ٔٙبؾتٔٙبؾت قبُٔ  ٠  اؾشفبزطز٥ا٘ؼبْ ٌ

، ٞب ثط٤س٣ٌٚػٛز  ثب سٛػٝ ثٝ س٤دٛؾز ثب ز٥ٚيٗ ٗ،٤اثطٜٚ  ٖلا9248ٔٙبؾت اؾز س٤ٛٗى ٚ  ْٚب٤ف قغ٣ّ

٥بث٣ قٞب٢ اضظ ضٚـقٛز   ٣ثطضؾ ٣ٚ ذكى ٣ذٛضزٌ قسٖ، سطن٥ٓ، يرقسٖ دٛؾشٝ/سطقحسٛضْ،  ،٢طٔعل

ٔطاػٗٝ قٛز(  ة ٛؾز٥)ثٝ دقسٜ انلاح 2(HECSI) زؾز ٢قبذم قسر اٌعٔبٖٙٛاٖ ٔظبَ،  ثٝ٘ٓط٢ 

ثبقس  آٖ ٘ب٘ٛشضار اظ دٛؾز زض اضسجبٌ ثب احشٕبَ ػصة  ٕٔب٘ٗزّٖٕىطز  ٣ثب٤اضظ ٢اثعاض ؾبزٜ ثطا ه٤سٛا٘س  ٣ٔ

TEWL ٢ط٥ٌٜ ا٘ساظ ٍط،٤ز ٤ٙ١ٌع
ٚػٛز زض ٔٗطو  ٣(  اٌط ؾُٛح دٛؾشقٛزٔطاػٗٝ  ة ٛؾز٥اؾز )ثٝ د 1

  س٥ٔطاػٗٝ وٙ 5اِف ١، ثٝ ٔطحّذ٣ّ٥ ظ٤بز اؾزػصة ثطا٢ دٛؾز  ٕٔب٘ٗزاذشلاَ زض  دشب٘ؿ٥ُ ٚ زاضز

  ثب وبض ضٚز سٛا٘س ثٝ ٣ٔ 9258 زض ٔٙجٕ قٕبض٠ قسٜسٛن٥ف، ضٚـ اَطا  زٞبٖ ٞب٢ سٕبؼ ٢ٞب٘ٝ٘كب ٢ثطا -ة

، اظ ٚ ثطٖىؽ ٞب ؾُٛح ثٝ زؾز )اظ ا٘شمبَ فطا٤ٙس(، غ٥طٖٕس٢ ثّٕثٙبثطا٤ٗ )ٚ  اَطا  زٞبٖ ٢ٞب سٕبؼسٛػٝ ثٝ 

زض ٔٛضز  كشط٥اَلاٖبر ثٟٔٓ ٞؿشٙس   (اَطا  زٞبٖ ١٘بح٥آِٛزٜ ثٝ  اق٥بٚ اظ  اَطا  زٞبٖ ٘بح٥ٝٞب ثٝ  زؾز

ضا  5(IEAT) غ٥طٖٕس٢ ٔٛاػ١ٟ ٣بث٤ٚ اثعاض اضظ 9208 غ٥طٖٕس٢ ثّٕٚ  ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟ ىذبضا٤ٝ ٣ٔسَ ٔفٟٛٔ

  ضا اػطا و٥ٙس 5ة١ ، ٔطحّاَطا  زٞبٖ ٢ٞب سٕبؼ دشب٘ؿ٥ُ زض نٛضر ٔكبٞسٜ وطز  د٥ٛؾز ر سٛاٖ زض ٣ٔ

 NOAA تع٘٘ي هقذاس  : 4 ٔهشحل    5-5

اٌطاٝ  ،قٛز زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٌٔبْ ثٝ ٌبْ  ض٤ٚىطز ٤ٗزض ا ثب اضظـ  سى٣ّ٥ٕفٗب٥ِز ه ٤ NOAA ؾبظ٢ و٣ٕ

  زاضز  ٣ٔٛاػٟٝ ثؿشٍ ٔؿ٥طثٝ  ؾبظ٢ و٣ٕ  ٘ٛٔ اِعا٣ٔ ٥٘ؿز

ثٝ  بظ٥دٛؾز ٘ ك٤ػصة اظ َط دشب٘ؿ٥ُ ٥ٙ١زض ظٔ NOAA بث ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟ ؾبظ٢ و٣ٕٚ  ٤بث٣ٝٔكره -الف

 ٣ىطٚؾىٛد٥ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٔ )ثٝ قٙبؾب٣٤ ٞب٢ ٚ ضٚـ 9(ثطزاض٢  ٤ٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ) كطفش٥ٝدثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

 اظ ٙب٥ٖإَ ٢ثطا قٙبؾ٣، ض٤رزا٘ساظٜ ٚ  ثب سٛػٝ ثٝ  زاضز قسٜ اظ دٛؾز(ثطزاقشٝ ٢ٞب اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣اِىشطٚ٘

 دشب٘ؿ٥ُ(  اٌط قٛزٔطاػٗٝ ع  ٛؾز٥)ثٝ د وطز اؾشفبزٜ ٣بث٤ٔٙبؾت اضظ ٢ٞب ضٚـسٛاٖ اظ ٣ٔ ،اَلاٖبر و٥ّس٢

                                                 
1- Dermal Exposure Assessment Method 

2- Hand Eczema Severity Index 

Transepidermal water loss -3 

4- Ingestion Exposure Assessment Tool 

5-Tape lifting  
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 ك٣ضٚث ٣اِىشطٚ٘ ٣ىطٚؾىٛد٥قسٜ اظ دٛؾز ٕٞطاٜ ثب ٔثطزاقشٝ ٢ٞب ، اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝٚػٛز زاضز ٣فٛش دٛؾش٘

(SEM)3 س٥٥ٗٗ ٔكرهبر ٢ثطا NOAA ٚ٣٤ب٥ٕق٥ ت٥سطو ٚ قٙبؾ٣ ض٤رزدٛؾز اظ ٘ٓط ا٘ساظٜ،  ٢ثط ض 

قسٜ اظ دٛؾز ثطزاقشٝ ٢بٞ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 2(EM) ٣اِىشطٚ٘ ٣ىطٚؾىٛد٥ٔ ٥ُٚ سحّ ٤ٝحبَ، سؼعٗ ٤اقٛز  ثب ٣ٔ ٥ٝسٛن

 اؾز  ع٥ابِف ثطاٍ٘ بض٥حبيط ٞٙٛظ ثؿ زضحبَ ثطزاض٢ ثب ٘ٛاض اؿت ٤ٝ ه٥ثب سىٙ

  ١٘بح٥ ب٤)ٞب( ٚ/ زؾز ٣ػطٔ ثبض ا٢ اظ ، ٘كب٘ٝاَطا  زٞبٖ ٞب٢ سٕبؼاحشٕبَ  زضنٛضر -ب

 ٢وٝ زض اؾشب٘ساضزٞب شساَٚٔ )ظزا٤ف( حص  ٢ٞب سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٣ضا ٔ اَطا  زٞبٖ

 CEN / TS 15279 ٚ ISO / TR 14294 ٜؾُح  ٠وٙٙس دبنزؾشٕبَ اظ  ٥ٗاٙ   ٞٓ، اضظ٤بث٣ ٕ٘ٛزقسٜقطح زاز

 اؾشفبزٜ وطز  ٣ؾُحآِٛز٣ٌ  بضثٖٙٛاٖ قبذه٣ اظ  ثٝسٛاٖ  ٣ٔ

 ح١ّٔطثٝ ) قٛز ٣حُ ٔ ٣وٝ زض ٖطق ٔهٖٙٛثب   زاضا٢ ٔربَط٠ NOAAٔٛضز  زض، قٛز ٣ٔ ٥ٝسٛن

زض ٔحُ وبض ثب اؾشفبزٜ اظ ( ضا ط٥ٜٞب ٚ غٞب، اثعاض ٕىز٥ؾُٛح )٘ ٣ِٛزٌآ ٥ٔعاٖ(، قٛزٔطاػٗٝ 3اِف

٥بث٣ قاظ اضظ ك٣ٖٙٛاٖ ثر ثٝقٛز  ٣ٔ ٥ٝسٛن ٗ،٤اثط   ٖلاٜٚس٥وٙ ٣بث٥قؾُح اضظوٙٙس٠  دبن ٢ٞب زؾشٕبَ

 ،As ،Cr ،Co ٢ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثطا، ثٝأىبٖ )زضنٛضر ظ٤ؿش٣ دب٤فاظ  زٜٔٛاز ثب اؾشفب ٤ٗازاذ٣ّ  ٔٛاػ١ٟ ض٤ؿه،

Ni دب٤ف وٝ زض نٛضر  سق٥ُِفب سٛػٝ زاقشٝ ثب .[29] -[26] قٛز ا٘ؼبْ ،وبضٌطاٖ زض ٔٗطو ٢زض ازضاض( ثطا

، ٞطاٙس ٚػٛز ٘ساضز  ٣( سفبٚس٣اؾشٙكبل ب٤ ٣زٞب٘ ،٣)دٛؾش ٔٛاػٟٝ ٔؿ٥طٞب٢( سٕبْ ٣ؾٟٓ )٘ؿج ٥ٗث ،ظ٤ؿش٣

  قٛز ٣ٔ ؾلأز زض ٘ٓط ٌطفشٝ ه٥بسؿش٥ٕؾاَلاٖبر زض ضاثُٝ ثب اططار  ٤ٗا

 اصًگشٍٕ ت ض٘اتٖاسص: 5 ٔهشحل   5-6

 ١ثط٘بٔ ه٤ ٥ُ، سكىٞب ض٤ؿه ٢ثٙس ز٤قبُٔ اِٚٛ ٤ٗ  ازاضا٢ ا٥ٕٞز اؾز ض٤ؿه ٣بث٤اضظ ١ؼ٥٘ش اضظق٥بث٣

 ٣ضؾب٘ ( ٚ اَلأثٛزٖٔطسجٍ)زض نٛضر  ٣بس٥ّٖٕ ١ٞب ٚ ثط٘بٔ بفش٤ٝ ٢ؾبظ، ٔؿشٙسض٤ؿهوبٞف  ٢ثطا بس٥٣ّٖٕ

 ٣ٔب٘ٙس  ٔٗطف ٣ٔ ٣وبض ثبل ٢ٞب اظ ٔحُ ٣سٗساز وٕ ٗ،٤ثطااؾز  ٖلاٜٚ ٚ السأبر غ٤ثٝ وبضٌطاٖ زض ٔٛضز ٘شب

 س٤ثب ض٤ؿه ٣بث٤اضظ ٗ،٤قٛز  ثٙبثطا س٤َطار ػسبرٔثٝ ٔٙؼط سٛا٘س  ٣ٔ س٤ػس ضٚـ وبضٞب٢ٔٛاز ٚ  عار،٥سؼٟ

 NOAAثب  ٣سٕبؼ دٛؾش ٣بث٤اضظ ٔب٘ٙسقٛز،  ضؾب٣٘ضٚظ ٚ زض نٛضر ِعْٚ ثٝ ثبظٍ٘ط٢ ٥ٗٔٗ ٣زض فٛانُ ظٔب٘

  ( زثبظذٛض ١م)حّ

 

 

 

 

 

                                                 
1- Scanning Electron Microscopy 

2- Electronic Microscopy 
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 پَ٘ست الف

 دٌّذُ( )آگاّٖ

 پذٗذهحصَلات ًاًَ اٗهشتثط تا استفادُ اص ًاًَهَاد  عٗصٌا

ٚ  كرشط ٥ث ٞب زض آٖ وٝ ٣نٙٗش ٢ٞب اظ ثرف ٣وّ س٤ز ه٤زؾز آٚضزٖ ثٝ ٢ثطا  ٘ب٘ٛدس٤رس ٔحهرٛ ر   ٘رب٘ٛٔٛاز 

 ٣إِّّٗ ٥ٚ ث ٣ّٔ ٞب٢ ثبظٍ٘ط٢ ٚ ٞب ٘ٓطؾٙؼ٣ ٣٤قٙبؾب ٢ثطا ٔؿشٙسار ٢ػؿشؼٛ ،قٛ٘س ٣ٔٚ اؾشفبزٜ   س٥سِٛ

ٝ  اظ ثرف ٣زض ثطذ NOAA ظاؾشفبزٜ ا ،ٔؿشٙسار ٤ٗ  ثط اؾبؼ اا٘ؼبْ قسٔٛيٛٔ  ٤ٗا سحم٥مبر ٖٙرٛاٖ   ٞب )ثر

ٚ  كر٣ ٤، ِٛاظْ آضاٞب ٚ وفف ٔٙؿٛػبر، ٞب ، ؾبذز ٚ ؾبظ، ؾُٛح ٚ دٛقف٣ثٟساقشاِىشط٥٘ٚه، ، ICT/  3ٔظبَ

زٞرس   ٣٘كبٖ ٔر  ،ؾب٤ط٤ٗ ثب ؿ٤ٝزض ٔمب ٢ا َٛض ٌؿشطزٜ( ث٢٢ٝ ؾٛاضذٛزضٚ/ٔطثٌٛ ثٝ ذٛزضٚ ،٣ٔطالجز قره

 سط ذٛاٞس ثرٛز  ٥فث ع٥ٞب ٘ ثرف ٤ٗزض اٞؿشٙس،  NOAA زض ٔٗطواحشٕب ُوٝ سٗساز وبضٌطاٖ )ثٝ َٛض ثبِمٜٛ( 

948  

 (ً٘ستکاهل  فْشست) پذٗذٗا هحصَلات ًاًَ هشتثط تا استفادُ اص ًاًَهَادّا صٌاٗع -7جذٍل 

 هحصَل صٌعتتخص/
 

 

 

 

 فٙبٚض٢ اَلاٖبر ٚ اضسجبَبر/اِىشط٥٘ٚه

(، ٚؾب٤ُ نفحٝ ٕ٘ب٤فقبُٔ ) ٞبضا٤ب٘ٝ، اِىشطٚسى٥ٙه، اِىشط٥٘ٚهلُٗبر 

 (ICT) اِىشط٥٘ٚى٣، فٙبٚض٢ اَلاٖبر ٚ اضسجبَبر

 ، ٥ٔىطٚاِىشط٥٘ٚهٞبحؿٍط

 ٚ ٔٛاز ٔغٙب٥َؿ٣ ٞب ٔغٙب٥َؽ

 وٛا٘ش٣ٔٛ ٔحبؾجبر

 ( ٥ِش٥ٓ -٤ٖٛٞب )ثبَط٢

 ٞباطا٘

 

 

 

 

 

ٞب٢ ؾجع/ثط٘بٔٝ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛظ٤ؿز/ا٘طغ٢ ٚ ٔح٥ٍ

 وبضثطز٢ ا٘طغ٢

 

 

 

 

 

 (ط٤دصس٤سؼس) ٢ا٘طغ

 ٥ّ٣ؾٛذز فؿ ٢ٞبطٌٚب٥ٜ٘

 ٚ ا٘شمبَ ٤ٕسٛظ ،٢ا٘طغ ٢ؾبظط٥ٜشذ

 آة ١٥سهف ٚ ٣٤ظزإ٘ه ،وطزٖدب ٤ٝ

 ٌط٢ حؽ

 ٞٛاثٝ  ا٘شكبضٞبوبٞف /ؿز٤ظ٥ٍٔح ثٟجٛز

 ٌط٢ع٥وبسبِ

 ه٥ِٛٚشبئفش

 ٢٘ٛض ٢ٞبٚ زؾشٍبٜ ه٥ادش

 ٚ ؾجع ٥ٗ٣َج ٔحهٛ ر

 

                                                 
1- Information and Communications Technology  

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Information_and_communications_technology
https://en.wikipedia.org/wiki/Information_and_communications_technology


 7397سال: )چاج اٍل(75657ٓضواساستاًذاسد هلٖ اٗشاى 

28 

 

 هحصَل تخص/صٌعت

 

 

 ٣فٛسٛ٘ ٢ٞبزؾشٍبٜٚ  ه٥فٛسٛ٘

 ٣ه٥سكر ٢ٞبٚ زؾشٍبٜ ٔبز٠ حبػت ،٘بلُ زاض6ٚ ٘ب٘ٛدعقى٣ ٔطالجز ثٟساقش٣

 ٣دعقى ٢ٞبوبضثطز ٢ٔٙؿٛػبر ثطا

 ٢ٞٛا٘ٛضزٞٛافًب/ ٢ٞٛافًب/ٞٛا٘ٛضز

 

 

 

 

 ؾبذز ٚ ؾبظ

 ؾبذشٝ ف٥ثشٗ دنلاح ثشٗ/اثشٗ ٔطَٛة/٥س سِٛ/ثشٗ/ٕب٥ٖؾ

 فٛ ز

 اٛة

 3 )آؾ٥بوبض٢( فطظ ٞب٢ زؾشٍبٜ

 ؾبذز ٚ ؾبظ وبضثطزٞب٢

 ك٤ٖب ٔٛاز

 ٚ ضً٘ ٞب دٛقف

 ؾبذزط٤ظ

 ٣ؾبذشٕب٘ ٚثٙب٣٤ ٔهبِح 

 - ؾًٙ

 

 ٞبؾُٛح ٚ دٛقف

  ٣(، انلاح ؾُح دٛقف ؾُحٞب)ضً٘ ٞب دٛقف

 ضً٘ س٥سِٛ

 (ؾب٤ط) بٞ وٙٙسٜ ثطاق

 وٙٙسٌبٖضٚوف/٘مبقبٖ

 ٚ ؾطا٥ٔهق٥كٝ س٥ِٛس وبضثطز/ ق٥كٝؾطا٥ٔه ٚ 

 زفب٣ٖا٥ٙٔش٣/ ا٥ٙٔش٣/زفب٣ٖ

 ٞبوبسب٥ِعٚض -ق٣ٕ٥ دب٤ساض نٙٗز ق٥ٕ٥ب٣٤

 )س٥ِٛس(  ٥ٕب٣٤ق٥ ب٤ٕنٙ

 ٔٛاز غصا٣٤ ثٙس٢، فطاٚض٢، ا٣ٕٙ٤ ٚ ثؿشٝس٥ِٛس ٣٤غصا ٗزنٙ

 سغص٤ٝ

 

 ٘ؿبػ٣

 ٔٙؿٛػبر

 ٞب وفف

 وفف ط٥سٕٗ ٢ٞبغبظٜٔ

 ٔٙؿٛػبر س٥ٕعوبض٢

 

 /ٔطالجز قره٣ِٛاظْ آضا٤ك٣

 

 

 يس آفشبة ٢ٞبوطْ

 (س٥)سِٛ ٣ك٤آضاِٛاظْ 

 ٣ٚ ٔحهٛ ر ٔطالجز قره ٣ك٤آضاِٛاظْ 

 ٚضظق٣ 

 

 

 ٞب ِجبؼ/وفف 

 عار٥سؼٟ/وب ٞب/٣ِٛاظْ ٚضظق
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 هحصَل صٌعتتخص/

 - ادش٥هٞب/ؾبٖز

 وبغص )س٥ِٛس( نٙٗز وبغص

 ٔطوت ٚ سٛ٘ط)س٥ِٛس(  ثٙس٢ح ٚ ثؿشٝاب

 ٔه٣ٖٛٙ ٞب ٚ ٔٛازس٥ِٛس دلاؾش٥ه ٞبدلاؾش٥ه

 ٔه٣ٖٛٙٔٛاز  ٞب/زض دلاؾش٥هٞب اٙسؾبظٜ

 ٔحهٛ ر س٥ٕعوٙٙسٜ س٥ٕع وطزٖ

 افكب٘ٝٞٛا/ ٠ذٛقجٛ وٙٙس

 

 

 

 

 /ذٛزضٚبظ٢ؾذٛزضٚ

 ٢ٔٛسٛض ١٥٘مّ ٤ُٚؾبذٛزضٚ/ ُٗبرلذٛزضٚ/

 ط٤سب س٥سِٛ

 ذٛزضٚ ١ثس٘ ط٥سٕٗ

 ذٛزضٚ ٞب٢ س٥ٕٗطٌبٜ

 ٞبؾبظ ضٚاٖ

 سب٤ط

 ع٤َز/ؾٛذز

 ذٛزضٚ ٠دٙؼط

 وٕه فٙط

 ٣ذطزٜ فطٚقسؼبضر/ ٣فطٚق سؼبضر/ذطزٜ

 - فّع٢ ب٤ٕنٙ

 (آ٥ٔع٢ ٘ٝ ٚ ثب٘ )قبُٔ ضً٘ذب ذب٘ٝ ٚ ثب٘

 ذب٘ٝؿبظ٢ ثٟ –٣ٔحهٛ ر ذبٍ٘

 بٞب٥ٖٔحهٛ ر حفبْز اظ ٌٞب/وف آفز وكبٚضظ٢

 ٞبوٛز

  شةبػثَط اَ

 ٢وكبٚضظ

 

 

 

 ٘ب٘ٛٔٛاز ؾبذزس٥ِٛس/

 دٛزض س٥سِٛ

 ٘ب٘ٛٔٛاز ؾبذز

 (ٞب ٔٛاز )ٚاؾُٝؾبذز 

 ٞب ٚ ضٍ٘سا٘ٝ ٞب ضً٘ ؾبذز

  n.e.c ٣ٔٗس٘ دب٤ٝ ٣٤ب٥ٕ٥ٔٛاز ق ط٤ؾب ؾبذز

 ٥ٝاِٚ اقىبَزض  ه٥دلاؾش ؾبظ٘سٌبٖ

 َٛضو٣ّ()ثٝ سحم٥ك ٚ سٛؾٗٝ  َٛضو٣ّ( )ثٝ سحم٥ك ٚ سٛؾٗٝ 

 

 

 ٔشفطلٝ

 

 

 ٔشفطلٝ

 بفز٤ثبظ/ٌصاض٢ ٞٓ

 ٣ذبٍ٘ ِٛاظْ

  ثچٝ ٞب٢وب 

 قسٜ ز٤سمٛ ٠اٙسؾبظ
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 هحصَل تخص/ صٌعت

 ٞب اٖاوؿ٥س ٣آ٘ش 

 ٞبػبشة
 1- Milling machines 
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 پَ٘ست ب

 دٌّذُ()آگاّٖ

 ؟ضَد هٖ ع٘٘يت آس٘ة پَستٖ ِچگًَ

 کل٘ات  7-ب 

ثبقرس   ٣زٞبظ٥ر أش ٢ٞبؾبٔب٘ٝ ب٤ٞب ٘بٔٝ سٛا٘س قبُٔ دطؾف٣ٔ ثطضؾ٣ اك٣ٕاظ َط٤ك ؾز دٛ ز٥ٚيٗ ٣بث٤اضظ

 (HECSI) زؾرز  ٢اٌعٔرب قربذم قرسر   ، 9308 (NOSQ-2002) 3ه٤٘ٛضز دٛؾز  ٣قغّ ١٘بٔ ٔب٘ٙس دطؾف

2ٛاؾىٛضٔٙ، [32] [31]
1اٚؾٙبثبضٚنزؾز  ٢قبذم قسر اٌعٔب، 9318 

 (OHSI) 9318  ٚزؾز  ٢اٌعٔب أش٥بظ

5 ٣قغّ ٢ٞبطثبٍِط٢غ ٢ثطا
(HEROS) 9338  ٜٚ٣ىر ٤ع٥ف ظ٤ؿرز  ٢ٞبقبذماظ  ٢سٗساز ٗ،٤اثط ٖلا  ٝ ٔٙٓرٛض   ثر

ض٘رً   ٣وٕر  ٢ط٥ر ٌ دٛؾرز ٚ ا٘رساظٜ   ضؾرب٣٘ آةاظ ؾُح دٛؾز،  TEWLدٛؾز، ٔب٘ٙس  ز٥ٚيٗ ٥ٙ٣ٖ ٣ثطضؾ

 8 94 طز٥سٛا٘س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض٣ٌٚػٛز زاضز وٝ ٔدٛؾز 

 ٔكبٞسٜ ز٢افطا٘نٛضر ثٝوٝ آ٘چٝ زض وبضٌطاٖ  قٛزسٛػٝ  ،دٛؾش٣ آؾ٥تؾُح  ٥٥ٗسٗ ٍٞٙبْ قٛز٣ٔ سٛن٥ٝ

 ثٟشرط  طا٤ر قٛز، ظ ٥ٕٗٓ زازٜس زض ؾُح ٌطٜٚ ٣دٛؾش آؾ٥ت ٣بث٤اضظ٤ه ثٝ  ٥َٓٛض ٔؿشمسٛا٘س ث٣ٕٝ٘ ،قٛز٣ٔ

ٛ     ٥ٓٔؿشمَٛض ثٝدٛؾز ٕٔىٗ اؾز  ٣سهبزف ٢ٞبت٥وٝ آؾ سٛػٝ زاقزاؾز   ٢ٔطثٌٛ ثرٝ وربض ثبقرس  اظ ؾر

وٙس  س٥ضا زض ؾُح ٌطٜٚ سِٛ ٢سٛا٘س اَلاٖبر اضظقٕٙس٣ٔ ٢زافطا٘قسٜ زض ؾُح س٥سِٛ ٢ٞبٜزاز ت٥سطو ٍط،٤ز

ٖ ٖٙٛاٖ ٔظبَ سب ثٝ زقٛ ط٥ٜشذ/نٙٗز طجز ب٤ٔكبٞسار زض قطوز ٚ/ ٤ٗقٛز وٝ ا٣ٔ ٥ٝسٛن ؼ٥ٝٚ زض ٘ش  ثشرٛا

  زؾز آٚضزٝزض ؾُح ٌطٜٚ ضا ث ٣ضٚ٘س ٖٕٛٔ

 ًاهِ اص پشسص إًوًَِ   5-ب

زؾرز   ٢قرسر اٌعٔرب  ا٥ِٚر١  قسٜ اؾرز ورٝ قربذم     كٟٙبز٥زض ٔحُ وبض د ٣اذشلاَ دٛؾش ٥٥ٗٔٙٓٛض سٗ ثٝ

(HECSI) [32]  ضا ( ٣ٌ دٛؾزقس ٚ دٛؾشٝ ذٛضز٣ٌ سطنوٙٙسٜ ) ه٤سحط ٢ٞبسٟٙب ػٙجٝ ثشٛاٖ سب انلاح قٛز

  ثٝ آٖ افعٚز ٥ٙ٣ٖلأز ثبِ ه٤ٖٙٛاٖ ثٝ ضا «٣ذكى»ٚ زض ٘ٓط ٌطفز 

 ٥ٓ(، وف زؾز، دكز زؾز، ٔچ زؾز( سمؿر ٞب٘ٛنػع  ، اٍ٘كشبٖ )ثٝبٖاٍ٘كش) ٘ٛن  ٥ٝزؾز ثٝ دٙغ ٘بح ٞط

 قٛز ٣ٔ

٣ٌ قرس  ٚ دٛؾشٝ ذٛضز٣ٌ سطن) آؾ٥ت دٛؾش٣ٔطثٌٛ ثٝ  ٥ٙ٣ثبِ ٔزٔٙبَك، قسر ؾٝ ٖلا ٤ٗاظ ا ه٤ٞط  ٢ثطا

 قٛز٣6ٔ ثٙس٢ٝ زضػ ٥ِٚٝا بؼ٥( ثط اؾبؼ ٔمدٛؾز ٣ٚ ذكى

 ف؛٥ذف ٢ٕبض٥ث -الف

 ٔشٛؾٍ؛ ٢ٕبض٥ث -ب

                                                 
1- Nordic Occupational Skin Questionnaire 

2-Manuscore 

3- Osnabrück  

4- Hand Eczema Score for Occupational Screening 
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  س٤قس ٢ٕبض٥ث -ج

، 78  8 %) قرٛز  زازٜ ٣ٔ 5سب  8 بظ٥( أشٚؾٗز) س٤ٜز ت٥آؾ ١ُٔٙمثٝ )ٔؼٕٛٔ ٞط زٚ زؾز(،  ٘بح٥ٝٞط  ٢ثطا

 ( 99 % سب 388 % 7 5، 93 % سب 99 % 7 1، 29 % سب 98 % 7  2،  73 29 %   سب 3 %

ٔؼٕٛٔ دٙغ  ُوقٛز  ٣يطة ٔ ٘بح٥ٝآٖ  ٥ٙ٣ٔؼٕٛٔ ٖلائٓ ثبِزض  ٘بح٥ٝٞط  ٚؾٗز ٢زؾز آٔسٜ ثطاثٝ أش٥بظ

 اؾز  ط٥ٔشغ 348سب  8اظ  وٝ زٞس٣ضا ٘كبٖ ٔ 3(SDSI) ٣دٛؾش اذشلاَ أش٥بظقبذم  ،٥ٝ٘بح

 (SDSI) ٖپَست اختلال اص٘دست آٍسدى ضاخص اهتتِ ٕپَست تشا تٍ٘ضع اهت٘اصدّٖ -7-جذٍل ب

  اًگطتتتتتتاى اًگطتاىًَک  ًاحِ٘علائن تالٌٖ٘/

 غ٘شاص ًَک()تِ

 هچ دست پطت دست کف دست

      (F)ذٛضز٣ٌ سطن

      (S)قس٣ٌ دٛؾشٝ

      (Dذكى٣)

      (F+S+Dٔؼٕٛٔ)

      (Exٔحسٚزٜ)

 (AS)٘بح٥ٝ أش٥بظ

 ٔحسٚزٜ × ٔؼٕٛٔ

AS اٍ٘كشبٖ٘ٛن ASٖاٍ٘كشب ASوف زؾز ASدكز زؾز ASزؾز ٔچ 

 

اذررشلاَ  أش٥رربظقرربذم 

 (SDSI) ٣دٛؾش

AS اٍ٘كشبٖ٘ٛن+ ASٖاٍ٘كشب+ ASوف زؾز+ ASدكز زؾز+ ASزؾز ٔچ 

 

ٔشٛؾرٍ زض ورُ ورف زؾرز ضاؾرز،       ٣ٚ ذكى قس٣ٌ دٛؾشٝ ،زض دكز ٞط زٚ زؾز س٤قس ٞب٢ ذٛضز٣ٌ سطنثب  ٢وبضٌط :هثال

SDSI 20  ز ض( ضا زا348)اظ 

 عولٖهثال   –5-جذٍل ب

)تتِ   اًگطتاى اًگطتاىًَک  ًاحِ٘  علائن تالٌٖ٘/

 غ٘شاص ًَک(

 هچ دست پطت دست کف دست

 8 8 8 1 8 (F) ذٛضز٣ٌ سطن

 8 8 2 8 8 (S) قس٣ٌ دٛؾشٝ

 8 8 2 8 8 (D) ذكى٣

 8 8 5 1 8 (F+S+D) ٔؼٕٛٔ

 8 8 2 5 8 (Ex) ٔحسٚزٜ

 (AS) أش٥بظ ٘بح٥ٝ

 ٔحسٚزٜ ×ٔؼٕٛٔ 

8 8 4 32 8 

 اذررشلاَقرربذم أش٥رربظ 

 (SDSI) ٣دٛؾش

28  78  +4  +32  +8+8   

                                                 
1- Skin Disruption Score Index 
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 (TEWL) اپ٘ذسم ه٘ضاى آب خاسج ضذُ اص لاٗٔگ٘شٕ اًذاصُ   3-ب

ٗ  وٙس ٚ اظ زؾرز ٣دٛؾز وٕه ٔ حفبْش٣ وبضوطزثٝ  ٢بز٤سب حس ظ (SC)١٤ قبذ٣ دٛؾز   اظ ٤ر١   آة ضفرش

 ٤ٗر ا  9348اؾرز  ػب٘ساضاٖ  SC ١٤ زض ثسٖ  اظ ضفشٝ زؾزاظآة سٟبػ٣ٕ ط٥غ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ه٤( TEWL) اد٥سضْ

 طجرز  8 936قسٜ اؾرز   كبٞسٜٔ ٣دٛؾش آؾ٥تٚ ثب  3 9358 (AD) ه٥آسٛد ز٥ٔٛيٛٔ زض افطاز ٔجشلا ثٝ زضٔبس

TEWL ٝثبقس، أب ٣ك ٤ٔٗطساسبق ٚ  ٢زٔب ط٥قسر سحز سبط ثTEWL ٕٔىرٗ اؾرز   ٜ،قرس وٙشطَ ٤ٍزض قطا 

ٝ  ب٤ر ثربظ   ١ٔحفٓؾبٔب١٘  ه٤سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ٣ٔ ٢ط٥ٌ  ا٘ساظ9378ٜثبقس  ٣دٛؾش آؾ٥ت ٌط ٘كبٖ ا٘ؼربْ   ثؿرش

 قٛز 

 ٤ٝسٟٛ بٔب١٘ؾ ه٤زٔب ٚ ضَٛثز آٖ ثب وٝ زض ٤ه اسبق  min38  ٔسر ثٝ س٤ثبٔٛضز٘ٓط  ٢ثبظٚ ٢ط٥ٌلجُ اظ ا٘ساظٜ

ٓ  C 21سرب   ٠C28 زض ٔحرسٚز  س٤ر زٔب ثب ٥ٌطز سب ثٝ ٔح٥ٍ ٖبزر وٙس  لطاض ،قسٜطبثز ُٔجٛٔ ٚ  قرسٜ سٙٓر٥

ا٥ِٚٗ دكز  ب٤ؾبٖس لؿٕز ػ٣٤ّٛ  ٢ثط ضٚ س٤ثب TEWLقٛز   حفّ 59 % بس 18 % ٠زض ٔحسٚز ٣ضَٛثز ٘ؿج

 سغ٥٥طدرص٤ط٢ ضٚـ  ٤ٗر ا ز٤ٔحسٚز  لطاض زٞسزض سٕبؼ  s 39 حسٚزضا  دٛؾز ،٤ِِٝٛه  ثب اؾشفبزٜ اظ ،اٍ٘كز

 قسٜ اؾز  طفش٤ٝ٘طٔبَ دص ١زأٙ ط٤ٔمبز فمساٖافطاز ٚ  ٥ٌٗؿشطزٜ ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Atopic Dermatitis 



 7397سال: )چاج اٍل(75657ٓضواساستاًذاسد هلٖ اٗشاى 

29 

 

 پَ٘ست ج

 (دٌّذُآگاّٖ)

 (DREAM)  سٍش اسصٗاتٖ هَاجْٔ پَستٖ

 ٣وٕ ٥ٕ٘ٝ ثٝ ضٚـ ٣٤ب٥ٕ٥ٔٛاز قثب  ٣دٛؾش ٥ٔعاٖ ٔٛاػ١ٟ ٣بث٤اضظ ٢ثطا ٔكبٞساس٣ضٚـ  ه٤ DREAM ضٚـ

ٖ  3سض٤اقٙب ٣اظ ٔسَ ٔفٟٛٔ زلزثٝ DREAM ضٚـ 8 938 اؾز  ٣بث٤ر وٙرس ٚ اضظ ٣ٔر  ٢ط٥ٚر د 9128 ٚ ٕٞىربضا

ٜ ٤دب٤ره  ٔرسَ زض   ٤ٗزٞس  ا ٣ٔكبغُ اضائٝ ٔ ب٤ ف٤ْٚب ٢ثٙسدٛؾز ضا ثب أىبٖ ضسجٝ ٥١اِٚ ٔٛاػ١ٟ اْ  زازٜ  ٍرب

اؾرز  زض   ٣بث٥قر ٚ ثرف اضظ ٢ٔٛػٛزفٟطؾز قبُٔ زٚ ثرف،  DREAM ضٚـ قٛز ٣اػطا ٔ 2اوؿؽ -اؼ

ثٝ قٛ٘س )٣ٔ ٢ثٙسزؾشٝ ٣انّ ٔبغَٚقف  زض ٔطثٌٛ ٠وٙٙسٗ ٥٥سٖٗٛأُ ، DREAM ضٚـ ٢لؿٕز ٔٛػٛز

ٕ سٜ اظ وٙٙٗ ٥٥ٖٛأُ سٗ اطط ٣(  اَلاٖبر زض ٔٛضز ػٟز ٚ ثعضٌٔطاػٗٝ قٛز 3-حػسَٚ  ٚ  ٔمرب ر  ٢آٚض ػٕر

 ٢ٞبفطا٤ٙرس  اظ َط٤رك  DREAM ضٚـ ٔرٛضز اؾرشفبزٜ زض   ٞب٢ ٔبغَٚاؾز  سى٥ُٕ قسٜ ثب لًبٚر ٔشرهم 

 ٤ٗر ا ٔب٥ٞرز ٔكربٞساس٣  سط ثرب  ٣ّٖٕ ٢ا٥ٜٛق ثٝ ٘كسٜ اؾز، أب ف٤سٗطٚيٛح  ثٝ ن٣ّا ٣زض ٔسَ ٔفٟٛٔ ا٘شمبَ

ٖ   هبحجٝضٚ٘س ٚ ٔ ٠ثب ٔكبٞس قغ٣ّثٟساقز ٔشرهم  ه٤  اؾزٔسَ ؾبظٌبض  اَلاٖربر قرطوز،    ،ثرب وربضٌطا

ٝ ٔحربفّ ٚ ٔرسر    ٢ٞرب ِجربؼ  ،٣ثٟساقرز قرهر   ٍ،٥ٔح ٣ع٥ٌز اؾشفبزٜ، دبؤكرهبر ٔٛاز ٔٛض    ضا ٔٛاػٟر

 ٢ٞبلؿٕز ٔٛاػٟٝ ضا زض ٤ٕٚ سٛظذبل ٔٛاػٟٝ  ط٥ٔؿ ه٤ «قسر»ٚ  «احشٕبَ»وٙس  ٔحمك، ٣ٔ ٢آٚضػٕٕ

 ظ٘س ٣ٔ ٥ٗٔرشّف ثسٖ سرٕ

 اجضاءدس  DREAM ّٕاگشٍُ ٓکٌٌذي٘٘تععَاهل  –7-جذٍل ج

 ضشح هاطٍل

 اَلاٖبر و٣ّ زض ٔٛضز قطوز ٚ ٘بْط زقطو ٔبغَٚ

 ظزا٢ زض ٚاحسٞب٢ آِٛز٣ٌٚػٛز ٔٙجٕ ٚ  ١٤ آ ٤ٙس٠ ؾُح  فٗب٥ِز ٚاحس ٔبغَٚ

 ٞب٢ ف٥ع٤ى٣َج٣ٗ٥، ٤ٚػ٣ٌ ا٘شكبض ٖبُٔ ٔبغَٚ

ٔؿررررر٥طٞب٢  ٔٛاػٟٝ ٔبغَٚ

 ٔٛاػٟٝ

 احشٕبَ ٚ قسر ٔؿ٥طٞب٢ ٔٛاػٟٝ

 

 )ٔحبفّ( ٔهط  ٚ زضػ١ سبط٥ط دٛقف ثطآٚضز دٛقف

 ََٛ ٔسر وبض  وبض غَٚٔب

 ، ثٟساقز وبضٌطاٖ، ٔٛاػ١ٟ ٔؿشٕطٞب ضا٘ٙسٜ قغ٣ّ ٔبغَٚ

 ه٤ر  ٔشكرىُ اظ  ٢ٔٛػرٛز فٟطؾز اؾز  ثرف  ٣بث٥قٚ ثرف اضظ ٢ٔٛػٛزفٟطؾز قبُٔ  DREAM ضٚـ

، ٚاحرس قسٜ اؾز6 قطوز،  ٥ٓسٙٓ ٔبغَٚقف  زض ٣نٛضر ؾّؿّٝ ٔطاسجاؾز وٝ ثٝ ٢ا ٤ٝٙ٘بٔٝ اٙس ٌعدطؾف

ٛ  ٣ٔدط  ح٥ٗ وبض ٤ب دؽ آٖوبضٌطاٖ  ٠٘بٔٝ دؽ اظ ٔكبٞس   دطؾفٔٛاػٟٝٚ ، قغُ، وبض ٖبُٔ حربَ،  ٤ٗ  ثربا زقر

                                                 
1-Schneider 

2-MS-Access 
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ٝ  زؾز آٚضز  دطؾف ٔهبحجٝ ثب وبضٌطاٖ  ثٝ اظ َط٤كاَلاٖبر ضا سٛاٖ  ٣ٔ ،جبقس٘ ط٤دص وٝ أىبٖ ٣ٍٞٙبٔ ٝ  ٘بٔر  ثر

 6سٛػٝ زاضز ط٤ٖٛأُ ظ

 (؛ا٘شمبَ، ٘كؿز (، ٥ٕٓبؼ ٔؿشم)س ا٘شكبضدٛؾز )ٔٛاػ١ٟ  ٢ٞبفطا٤ٙس( I( ٚ قسر )Pاحشٕبَ ) -

 ثسٖ؛اظ ٘ٝ لؿٕز  ٔطثٌٛ ثٝ ٖٛأُ -

 (؛CLPFِجبؼ ) ٤١  -

 (؛EJٖبُٔ ) ٣٤ب٥ٕ٥ٚ ق ٣ى٤ع٥ٔكرهبر ف -

 ( WTوبض ) ا٘ؼبْ ٤ه وُ ظٔبٖ اظ زضنس -

ثرط اؾربؼ    DREAM ٞب٢زض ٚاحرس  قرسٜ  سٕبؼ دٛؾش٣ ٔحمرك سٕبؼ ٚ  دشب٘ؿ٥ُ عا٥ٖٔ ،٣بث٥قثرف اضظ زض

اؾربؼ   ثرط  ٣دٛؾرش  ٔٛاػٟر١  دشب٘ؿ٥ُ قٛز  ثطآٚضز ٣ٔحبؾجٝ ٔ ٢ٔٛػٛزفٟطؾز  زضقسٜ  ٢آٚض اَلاٖبر ػٕٕ

 ٥ْٚف١ قغ٣ّوٙٙسٜ زض ؾُح ٗ ٥٥ٖبُٔ سٗ 11 ٢اؾز ٚ ثطا ٔٛاػٟٝ ط٥ٞط ٔؿ «قسر»ٚ  «احشٕبَ»ٔحهَٛ 

 ( ٔطاػٗٝ قٛز 2 -ثٝ ػسَٚ حانلاح قسٜ اؾز )

٥ٔعاٖ  DREAM ضٚـ قٛز  ٣حبؾجٝ ٔٔ ٣ٚالٗ ٔٛاػ١ٟٔحبفّ،  ٢ٞب ِجبؼ ٚ زؾشىف زض ٘ٓط ٌطفشٗدؽ اظ 

اضائٝ  DREAM ٣بث٥قاظ ثرف اضظ ٕ٘ب٢ و٣ّ 3-حقىُ زض   ظ٘س ضا سر٥ٕٗ ٣ٔ ٘ٝ ثرف ػساٌب٘ٝ ثسٖ ٔٛاػ١ٟ

ازغربْ   ٣اثرعاض زؾشطؾر  ٤ره  زض  ط٤ر ظ ٣بث٥قٚ اضظ ٢ٔٛػٛزفٟطؾز ٞط زٚ ٘بٔٝ    ثب اؾشفبزٜ اظ دطؾفقسٜ اؾز

  قٛز ٣ٔ

 هاطٍلّش  ٌٌذٓک اص عَاهل تع٘٘ي ًوإ کلٖ -5-جذٍل ج

 هٌطقٖدل٘ل  تٌذٕ دستِ هعشف

 ٔؿ٥طٞب٢ ٔٛاػٟٝ -ٔٛاػٟٝ ٔبغَٚ

ٚ دٛؾرز   ِجربؼ ٘كط ثرٝ   -3

 ٝ ٚض٢  ثررسٖٚ دٛقررف؛ غَٛرر

 ٖبُٔدٛؾز زض 

 ٔحشُٕغ٥ط

 وبض(ٔسر ََٛ  3 %>)

 ث٣ًٗ اٚلبر

 (  ٔسر وبضََٛ  38 سب % 3 )%

 َٛض ٔىطض ثٝ

 (ٔسر وبضََٛ  98 سب % %38 <)

 ثٝ َٛض ٔساْٚ

 (ٔسر وبضََٛ  98 %<)

ٝ    زفٗبر ٗسازافعا٤ف س  سٕربؼ ٔٙؼرط ثر

  قٛز ٣ٔ ؾُٛح ثب سط ٔٛاػٟٝ

( ٖبٔررُ)7 ٔمررساض  قررسر -2

 ٘كط

 ٔمساض وٓ

 ثرك٣ اظ ثسٖ( 38 %>)

 ٔمساض ٔشٛؾٍ

ُ افعا٤ف ٔمساض  ٔٙؼرط ثرٝ ؾرُٛح     ٖبٔر

 قٛز ٣ٔ ثب سط ٔٛاػٟٝ

 

- 

 

 ثرك٣ اظ ثسٖ( 98 سب % 38 )%

 ٔمساض ظ٤بز

 ثرك٣ اظ ثسٖ 98 %<) 

- 
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 هٌطقٖدل٘ل  تٌذٕ دستِ هعشف

ٔؿررر٥ط ٞرررب٢  قررربذم -1

(، EREٔٛاػٟررٝ ثررطا٢ ٘كررط)

ا٘شمررربَ  ( ٚ ERD)٘كؿرررز 

(ERT) 

ERE 

ERD 

ERT 

ؾررُٛح زض  ٘كررط ٔررٛضز ٘ٓررط،ٔررسَ زض 

، قرطٚٔ  ا٘شمبَٚ  ٘كؿز ثب سط اظ  ٔٛاػ١ٟ

 قٛز ٣ٔ

ض٢ٚ  ٘كؿرررز احشٕررربَ  -5

 دٛقف ٚ دٛؾز ثسٖٚ ِجبؼ 

 ٔحشُٕغ٥ط

 (ٔسر وبضََٛ  3 %>)

 ث٣ًٗ اٚلبر

 (  ضٔسر وبََٛ  38 سب % 3 )%

 َٛض ٔىطض ثٝ

 (ٔسر وبضََٛ  98 سب % 38 %<)

 َٛض ٔساْٚ ثٝ

 (ٔسر وبضََٛ  98 %<)

ٔٙؼرط ثرٝ    سٕربؼ  سٗساز زفٗبر افعا٤ف

 قٛز ؾُٛح ثب سط ٔٛاػٟٝ ٣ٔ

ض٢ٚ ِجبؼ  ٘كؿز قسر  -9

 ٚ دٛؾز ثسٖٚ دٛقف

 ٔمساض وٓ

 ثسٖ(اظ  ك٣ثر 38 % >)

 ٔمساض ٔشٛؾٍ

 (اظ ثسٖ ك٣ثر 98 سب % 38 )%

 ٔمساض ظ٤بز

 (اظ ثسٖ ك٣ثر 98 %<)

ُ ٔمساض افعا٤ف  ٔٙؼرط ثرٝ ؾرُٛح     ٖبٔر

 قٛز ثب سط ٔٛاػٟٝ ٣ٔ

ثٝ ِجبؼ ٚ دٛؾرز   ا٘شمبَ -9

ثررسٖٚ دٛقررف6 سٕرربؼ ثررب   

   زٞس ؾُٛح ٤ب اثعاض ضخ ٣ٔ

 ٔحشُٕغ٥ط

 (ٔسر وبضََٛ  3 %>)

 ث٣ًٗ اٚلبر

 (  ٔسر وبضََٛ  38 سب % 3 )%

 َٛض ٔىطض ثٝ

 (ٔسر وبضََٛ   98 سب 38% %<)

 اَْٚٛض ٔس ثٝ

 (ٔسر وبضََٛ  98 %<)

ٔٙؼرط ثرٝ    سٕربؼ  سٗساز زفٗبرافعا٤ف 

 قٛز ؾُٛح ثب سط ٔٛاػٟٝ ٣ٔ

 ٥ٔرررعا6ٖ ا٘شمررربَقرررسر -9

 ؾُح سٕبؼ ٤ٙس٣ٌآ 

 ثسٖٚ آِٛز٣ٌ

 أىبٖ آِٛز٣ٌ

 ؾُح سٕبؼ ٪98≥

 اظ ؾُح سٕبؼ ٪98 <

افعا٤ف آ ٤ٙس٣ٌ ٔٙؼط ثٝ ؾُٛح ثب سط 

 قٛز ٔٛاػٟٝ ٣ٔ

 ؾُح ثسٖ فبوشٛض  -4

 

 

 795/8 ؾط 

 799/8  ثبظٚ

 91/8ؾبٖس 7 

 59/8ٞب 7  زؾز

 22/3ػ7ّٛ  ١سٙٓ ٥٘

 22/3دكز 7  ١سٙٓ ٥٘

 51/2ثسٖ 7  ٥٤ٗلؿٕز دب

 ، ثٝ قىُ سمؿ٥ٓ يط٤ت ؾُح٣ اظ ثسٖ
ؾُح ٤ه ثرف ٔؼعا ثط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾُح 

 قٛز ٘ٝ ثرف ثسٖ سٗط٤ف ٣ٔ



 7397سال: )چاج اٍل(75657ٓضواساستاًذاسد هلٖ اٗشاى 

25 

 

 هٌطقٖدل٘ل  تٌذٕ دستِ هعشف

 39/3دب 7  ؾبق

 91/8دب 7 

 ٖبُٔ ٔبغَٚ

 ػبٔس ف٥ع٤ى٣ حبِز -5

 ٔب٤ٕ

 ٌبظ -ثربض

 ٗربر ٤ػبٔرسار ٚ ٔب  ١ؿر ٤ٔمب ٢ٞب ٖٛآظٔ

زٞررس،  ٣ضا ٘كرربٖ ٔرر  ٙبلًرر٣ٔش غ٤٘شررب

فرطو  زاض٘س   ٤ه يط٤تٞط زٚ  ٤ٗثٙبثطا

٘ؿرجز ثرٝ    ٗربر ٤ٚ ٔب ارػبٔس ،قٛز ٣ٔ

ؾرُٛح ثرب سط   ٔٙؼط ثرٝ  ثربضٞب ٚ ٌبظٞب 

  قٛ٘س ٔٛاػٟٝ 

 ٘ٓطٔٛضز  اػعا٢ فٗبَ 58 ٪< غّٓز -38

 ٘ٓطٔٛضز  اػعا٢ فٗبَ 58 % سب 3 %

 ٘ٓطٔٛضز  ػعا٢ فٗبَا 3 ٪>

 ػرعء غّٓرز   ف٤ثب افعا ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟ

 بثس٤ ٣ٔ ف٤فٗبَ زض ٔبزٜ افعا

 ٘مُر١ (6 ٗبر٤)ٔب ط٥سجر -33

 ػٛـ

<C˚98  

C˚98 سب C˚398  

> C˚398   

 ٣ٔٛاػٟرٝ دٛؾرش  ٔٙؼط ثرٝ  فطاض  ٗبر٤ٔب

 قٛز ٣ٔ حص  ف٤افعااظ  ق٣٘بسط ٗ ٥٤دب

 وٓ )ٔب٘ٙس آة( (ٗبر٤)ٔب ٌطا٘ط٢ٚ -32

 (سطو٥جبر ٘فش٣س ٔشٛؾٍ )ٔب٘ٙ

 (ذ٥ٕط /٤ٗثب  )ٔب٘ٙس ضظ

اظ  ظزا٤رف ثب سط ثبٖض وربٞف   ٌطا٘ط٢ٚ

قرٛز   ٣قسٜ( ٔر  س٥ٜ)دٛق َط٤ك دٛؾز

 ٣اؿررجٙسٌ عا٥ٖررضٚز وررٝ ٣ٔا٘شٓربض ٔرر 

 بثس٤ ف٤افعا ٌطا٘ط٢ٚ َٛض ٔؿب٢ٚ ثب ثٝ

 ع٤دٛزض/شضار ض )ػبٔسار( فطٔٛ ؾ٥ٖٛ -31

 /شضارٞب لطل/زا٘ٝ/ٌطاَ٘ٛ

 دكشٝ/ٛزٜس/ثؿشٝ

ضاثُر١   شضار ٠ا٘رساظ  دٛؾز ثب ٝث ٣اؿجٙسٌ

سررط ٔٙؼررط ثررٝ    شضار وٛاررهٖىررؽ زاضز

 اؿجٙس٣ٌٚ  ا٘شمبَافعا٤ف  كشط،٥ث ضٞب٤ف

 (حص )وبٞف  قٛ٘س٣ٔثٝ دٛؾز 

 ٌررررطز ٚ غجرررربض ثررررب -35

 )ػبٔسار(

 ذ٥ط

 ثّٝ

اظ  ٣ثرٝ ضاحشر   ثرب ٌرطز ٚ غجربض   ػبٔسار 

 ار ثررسٖٚ ٌررطز ٚ غجرربض  ػبٔررسٔٙجررٕ 

 قٛ٘س٣ٔ ٔٙشكط

ٛة ٔطَ/٣ٔٛٔ/اؿجٙس39٣ٌ

ٚ  ٢درٛزض  ط٥ر )ٔٛاز ػبٔرس غ 

 ٌطز ٚ غجبض(ثسٖٚ 

 ذ٥ط

 ثّٝ

 

ٚ ٔطَرٛة ثبٖرض    ٣اؿجٙسٜ، ٔٛٔ ػبٔسار

 ؾرجت  ٤ٗثٙربثطا  قرسٜ، ثٟشط ثب دٛؾز  ٛ٘س٥د

 قرسٜ(  س٥ٜدٛؾرز )دٛقر  اظ  ظزا٤رف  وبٞف

 س٘ق٣ٔٛ

 دٛقف يط٤ت –ٔٛاػٟٝ ٔبغَٚ

 ب٤زؾشىف ػٙؽ  -39

 دبضاٝ

 

 ثرك٣ اظ ثسٖ فبلس دٛقفثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ زؾشىف/

 اؾز

 ِجبؼ ثبفشٝ قسٜ

 لبثُ ٘فٛش ٘جبفش١

 لبثُ ٘فٛش ط٥غ ٘جبفش١

( ثبٖررض دبضاررٝاؾررشفبزٜ اظ زؾررشىف ) 

 وبٞف

 قٛز٣دٛؾز ٔ ث٥ط٣٘ٚ ٔٛاػ١ٟ عا٥ٖٔ

 )زؾز( PFMHA حفبْز فبوشٛض -39

PFMBP ( ٢ٞبلؿٕزؾب٤ط )ٖثس 

فكررربض ٚ انرررُىبن   ٢زؾرررشىف زاضا

٢ ؾرب٤ط  ٞبِجبؼؾب٤ط ٘ؿجز ثٝ  ٢كشط٥ث
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 هٌطقٖدل٘ل  تٌذٕ دستِ هعشف

 ثسٖ اؾز ٞب٢ ثرف

    اؾشفبزٜ  ثبض ٤ه دؽ اظ س٤ٛٗى سٗساز زفٗبر -34

 ضٚظا٘ٝ

 ٣ٞفشٍ

 ٔبٞب٘ٝ

َرٛض ٔىرطض    ثٝ)ِجبؼ( وٝ  ٞب٢ زؾشىف

ٖ   س٤ٛٗى ٣ٔ ٞرب ورٝ    قٛ٘س، ٘ؿرجز ثرٝ آ

ٝ  ٣ٕ٘س٤ٛٗى  ٘رسضر ٔٛاػٟرٝ ضا    قٛ٘س، ثر

 زٞٙس سط وبٞف ٣ٔ ث٥ف

 اسهرررررربَ ٔٙبؾررررررت-35

جبفررز ثررٝ  ٘ ٢ٞرربزؾررشىف

  آؾش٥ٗ ِجبؼ

 ذ٥ط

 ثّٝ

ذرٛث٣ ثرٝ ِجربؼ    ٝ ورٝ ثر   ٤٣ٞبزؾشىف

  ٝ -ٔشهُ ثبقٙس ٘ؿجز ثٝ ٔٛاضز٢ ورٝ ثر

ذٛث٣ ٔشهرُ ٥٘ؿرشٙس، ٔٛاػٟرٝ ضا ورٓ     

 وٙٙس٣ٔ

ٞرب٢   دٛق٥سٖ زؾشىف -28

  ٣َ)ٔٛاػٟٝ(زض  ٘جبفشٝ

 ٔسر وبضََٛ اظ  29  ٪سب  8 ٪

 ٔسر وبضََٛ اظ  55 ٪سب  %29  <

 ٔسر وبضََٛ اظ  388 ٪

ورُ   َر٣  قر٥سٜ قرسٜ  دٛ ٢ٞبزؾشىف

زض ثٝ ٚلشر٣ ورٝ    ٘ؿجزوبض،  ا٘ؼبْظٔبٖ 

-ثرك٣ اظ ٔسر ا٘ؼبْ وبض اؾرشفبزٜ ٔر٣  

ٝ   ؾرجت  سرط  ف٥ثر  قٛز،  وربٞف ٔٛاػٟر

  ٞؿشٙس

ػفررز زؾررشىف  ٤رره -23

ث٥طٚ٘ر٣   ٞرب٢  ظ٤ط زؾرشىف 

 دٛق٥سٜ قسٜ

 ذ٥ط 

 ثّٝ

ٞرب  اؾشفبزٜ اظ زٚٔر٥ٗ ػفرز زؾرشىف   

 سٛا٘س ٔٛاػٟٝ ضا وبٞف زٞس٣ٔ

سٗساز زفٗربر سٗر٤ٛى    -22

 ٞب٢ زاذ٣ّزؾشىف

 اظ ٞط ثبض ثٗس

 ظا٘ٝ ضٚ

 ٞفش٣ٍ/ٔبٞب٘ٝ

ٞررب٢ زاذّرر٣ سٟٙررب ٚلشرر٣   زؾررشىف 

ٝ ٣ٔحبفٓز ٔ ظٚز ٖرٛو   وٙٙس وٝ ظٚزثر

ٞررب ذررٛز نررٛضر آٖ قررٛ٘س؛ زض غ٥ررطا٤ٗ

 قٛ٘سسجس٤ُ ثٝ ٤ه ٔٙجٕ ٔٛاػٟٝ ٣ٔ

 ذ٥ط وطْ ٔحبفّ  اؾشفبزٜ اظ  -21

 ثّٝ

اؾشفبزٜ اظ وطْ ٔحبفّ ٥ٔعاٖ ٔٛاػٟٝ ضا 

 زٞسوبٞف ٣ٔ

 وبض ٔبغَٚ

a25 -  6 ٣ج٘ؿر  اسٕربْ  ٔسر

 و7ُ   ا٘ؼبْ وبض ٣ظٔبٖ ٘ؿج

h 5 سبh  4 ٘٣ٍٞفش ، ٝضٚظا> h 28 ،  ٝ  h 48 <ٔبٞب٘ر

  h488 <٘ٝؾب  ٚ

افعا٤ف ٔسر ظٔبٖ ا٘ؼبْ وبض ٔٙؼرط ثرٝ   

 قٛزافعا٤ف ٔٛاػ١ٟ دٛؾش٣ ٣ٔ

× )فطورب٘ؽ  /ظٔبٖ ا٘ؼبْ وبض 

(؛ ثررطآٚضز ٔررسر ورربضَررَٛ 

 قسٜ ُّٔك
 

h 3  سب h5 / ٝ٘ضٚظاh 5   سربh28ٍر٣ ٞفش/h  39 سربh  

 ؾب ٘ٝ h 488 سب h 398ٔبٞب٘ٝ / 48

min 33 سب min 98 /ٝ٘ضٚظاh 3 سب h 5 ٣ٍٞفش/h  

 ٥ب٘ٝؾبِ  h 398سب  h 58/ٔبٞب٘ٝ h 39 سب 5

 / ٞفشh 3٣ٍسب  min33/h 8 > ضٚظا٘ٝ

h 8  سبh 5 /ٝ٘ٔبٞب h8  سبh 58 ِ٥ب٘ٝؾب 

 

 

 

b25-  6 ٣٘ؿررج اسٕرربْ ٔررسر

وُ 7   ا٘ؼبْ وبض ٣ظٔبٖ ٘ؿج

× )فطورب٘ؽ   /ظٔبٖ ا٘ؼبْ وبض

(؛ ثررطآٚضز ٔررسر ورربضَررَٛ 

 قسٜ ُّٔك

 - ّٖٕىطزوُ ظٔبٖ ا٘ؼبْ وبض سمؿ٥ٓ ثط وُ ظٔبٖ 
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 هٌطقٖدل٘ل  تٌذٕ دستِ هعشف

 قغُ ٔبغَٚ

 ٣ثٟساقررش فرربوشٛض -29 -29

 سررٛاسط6 ٚؾرر١ّ٥ثررٝوبضوٙرربٖ 

 ٣٤زؾرز ٚ وربضا   ٢قؿشكٛ

 قسٜٗ ٥٥سٗ آٖ

 سٛ٘قؿشٝ ٘ك ٞب زؾز

 ثب آة ق٥فزثبض زض ٞط  38 سب 2قؿشكٛ 

ٖ ) زقر٥ف ثبض زض ٞرط   9سب  2قؿشكٛ  ثرب  ( ٔربِف زاز

 ٞب حلاَ ب٤نبثٖٛ 

 ثب آة ق٥فزثبض زض ٞط  38 <قؿشكٛ

ٔربِف  ثرب نربثٖٛ )  قر٥فز  ثربض زض ٞرط    9 <قؿشكٛ

 حلاَ ب٤( زازٖ

قؿشك٢ٛ زؾز ٥ٔعاٖ ٔٛاػٟرٝ ضا ورٓ   

 وٙس  ٣ٔ

 7 ٔٛاػٟررر١ ٔؿرررشٕط -29-25

 ،وررربض ٢ٞرررب ِجررربؼ سٗررر٤ٛى

٣ وبضٌطا٘× ثلافبنّٝ ثٗس اظ وبض 

ذٛز ضا قؿشكرٛ   ٢ٞب ِجبؼ وٝ

وربضٌطاٖ ثلافبنرّٝ   × وٙٙرس  ٣ٔ

 ٥ٌط٘س ٣ٔ دؽ اظ وبض زٚـ

 قٛز ٖٛو ٣ٔثلافبنّٝ دؽ اظ وبض  ٢ وِٝجبؼ وبض

 ٣قرهرر ٢ٞررب ٔؿررئَٛ قؿررشٗ ِجرربؼ  ٣ وررٝورربضٌطا٘

 6ٞؿشٙسذٛز

 ٘س٥ٌط ٣ثلافبنّٝ دؽ اظ وبض زٚـ ٔ ٣ وٝوبضٌطا٘

ٞب٢ آِٛزٜ ٔٙؼط ثٝ ٔٛاػٟٝ دؽ اظ وبض  ِجبؼ

 قٛ٘س؛  ٣ٔ

ضا  ٔؿرشٕط  ٔٛاػٟر١  ٓ،٥زٚـ ٌطفشٗ ٔؿرشم 

 زٞس ٣وبٞف ٔ

 ٥ٔرررررعاٖ ثرررررطآٚضز -18-11

 ؾرُح 7 ) وربض  ٔح٥ٍ ٣ثٟساقش

 ٢ثٟساقررز + ػررسَٚ وبضٞررب  

 ٢ٞرررب + زؾرررشٍبٜ ٣ثٟساقرررش

٣ ثٟساقرش  ٢+ اثعاضٞب ٣ثٟساقش

 (5/  وبض

آ ر ٗ ٥آ ر وبض، ٔبقٗ ٥اظ وف، ٔبق ٣ثٟساقش ٢ثطآٚضزٞب

وٝ اظ َط٤رك سرٛاسط س٥ٕرع ورطزٖ ٚ وربضا٣٤ آٖ      ٚ اثعاض وبض 

  قٛز ٣ٔ ٥٥ٗسٗ

 ؛ذكه ضٚظا٘ٝ ٚ ٔطَٛة ب٤وطزٖ ٔطَٛة  ع٥سٕ

 ٔطَٛة ٣ ٚذكه ٞفشٍ ب٤وطزٖ ٔطَٛة  ع٥سٕ

 وطزٖ ذكه ع٥سٕ

افعا٤ف زفٗبر س٥ٕرع ورطزٖ ٔٙؼرط ثرٝ     

 قٛز    ٣ٔ وبض ٔح٥ٍس٥ٕعسط قسٖ 

س٥ٕع وطزٖ ٔطَٛة اظ ذكه وبضآٔرسسط  

 اؾز

 

 ز٥ر ، أرب لبثّ ٣ ٘كرسٜ اؾرز  اٖشجبضؾرٙؼ  ٤ٗاؾرز ٚ ثٙربثطا  ٥ٔعاٖ ٔٛاػٟٝ  ٣بث٤ضٚـ اضظ ه٤ DREAMضٚـ 

ضا ٘كربٖ  ٞرب   ضٚـ زضؾرش٣ ٚ  9398 ٣بث٤ر اضظ ٢ط٤سىطاضدرص  ٢ثٗس ١  زٚ ٔمبِقس٘س ٣ضٚـ ثطضؾٚ زلز  ٙب٥ٖإَ

اظ ثرسٖ   لؿٕز ٘ٝ ٣ ثطا٢دٛؾش ثٙس٢ ٔٛاػ١ٟ ثطا٢ ضسجٝ ا٢ سٛافك زضٖٚ ٔكبٞسٜ بفشٙس٤ٞب زض   آ9408ٖزٞس  ٣ٔ

(، ٔطست قرس  51/8 سب  25/8 اظػفز ٘بْط  ٢ثطا 3ط٥ٗٔاؾذ ٣ٕٞجؿشٍ ت٤ايط ٥ٗبٍ٘)٥ٔ اؾزسب ذٛة ٔشٛؾٍ 

ٔ  ٗ،٤ثرطا   ٖرلاٜٚ ٔشفربٚر ثرٛز   ٣ٚ نرٙٗش  ٢وكبٚضظٞب٢  ظ٥ٔٙٝ ٢ثطا ٣أب ٕٞجؿشٍ ٗ ورٝ   ٣ٍٞٙرب  ٞرب٢  سرٕر٥

DREAM  ٔكربٞسار   ٢ثرطا  ط٥ٗٔاؾرذ  ٣ٕٞجؿشٍ ت٤اوطز٘س، يط ؿ٤ٝٔمب قسٜ، ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٞب٢ ٔٛاػٟٝضا ثب

ٍ  ٔٛاػٟر١ ثرسٖ،   ٢، أب ثطا٣ُٔٙم ،زؾز ٔٛاػ١ٟ ٢)ثطاقس ثٙس٢  ضسجٝ 42/8سب  35/8اظ  ،٢فطز   (ثرٛز  ٔشٛؾر

ثرطا٢ ٔٛاػٟر١ ٚالٗر٣     DREAM٘ؿجز ثرٝ سرٕر٥ٗ    ٣،دٛؾش ٔٛاػ١ٟثطا٢ دشب٘ؿ٥ُ  DREAMٞب٢  سر٥ٕٗ

ٝ  س٘س٥ضؾر  ؼ٥ٝ٘ش ٤ٗثٝ ا وٙٙسٌبٖ ثطضؾ٣  ٥ٌط٢، ٕٞجؿش٣ٍ وٕشط٢ زاضز دٛؾش٣، ثب ا٘ساظٜ  DREAMضٚـ  ور

 ٢حربَ، ثرطا   ٤ٗٔٙبؾت اؾز  ثب ا ،٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟ حٛزض ؾُ ٣لبثُ سٛػٟٞب٢  فبٚرس وبضٌط ثب ٢ٞب ٌطٜٚ ٢ثطا

 قٛز  ٣زازٜ ٔ ح٥سطػ ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟ ٣وٕ ٢ٞب ٢ط٥ٌ ، ا٘ساظٜؾُٛح ٔٛاػ١ٟ ثب اذشلا  وٓ ٢ٛٞب٤ؾٙبض

ٝ ٥ٚ ٘اؾشٙكبق  ٣وٕ ٣بث٤اضظ ٔٙٓٛضٝ ث ٣٤قطوز اضٚدب 38 اظ ،NANOSHدطٚغٜ  ٣َ ،2884ؾبَ  زض  وٕر٣  ٕر

ٞ  ثرب  ؾربظٌبض ١ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ؿروٝ  ثبظز٤س قس، NOAA ١ٟ دٛؾش٣ ثبطا٢ ٔٛاػث  DREAM ا٢سٜضٚـ ٔكرب

                                                 
1- Spearman correlation coefficients 
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 59اظ  ٔرٛضز  18ُٔبِٗرٝ ٘كربٖ زاز ورٝ زض     ٤ٗر ا غ٤  ٘شباؾز س٥ٔف DREAMضٚـ وٝ  ٜ قس، ٘كبٖ زاز9158

ٖ ٞب  زؾز ،ٔكبٞسٜ قسٜ فٗب٥ِز  ٣انرّ  ٔؿر٥طٞب٢   ضا زاض٘رس ٔٛاػٟرٝ  احشٕربَ   ٤ٗكرشط ٥ث ،اظ ث٥ٗ اًٖب٢ ثرس

 ٢ثطا ٣انّ ٞب٢ط٥ٔؿ ،٥ٓا٘شمبَ ٚ سٕبؼ ٔؿشمثٛز٘س   ا٘شمبَاظ َط٤ك سٕبؼ ٔؿشم٥ٓ ٚ  ٞب زؾزٝ ثطا٢ ٔٛاػٟ

 وُ ثسٖ ثٛز  ٔٛاػ١ٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DREAM  تٌذٕ دستِ
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  ٚضزٜ قسٜ اؾزٞب آدطا٘شعٞب زض ٥ٗسرٕ 8٠  ٔحسٚز38قٛز ٣9ٔ ٥٥ٗسٗ ٣اؾبؾ ٢طٞب٥اظ ٔشغ ٢اٞط ثطآٚضز ثب ٔؼٕٖٛٝ -ٗادآٍسٕ

 DREAMإ اص هذل اسصٗاتٖ خلاصِ -7-ضکل ج

 

 

 

 

 

 

 تپَ٘ست 

 (ُدٌّذ گاّٖآ)
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 هَاجِْ اص طشٗق تلع غ٘شعوذٕ

دٛؾرز   ٚ ٔٛاػٟر١  غ٥طٖٕس٢ ثّٕ ٢ثطا ٣ٔفٟٛٔ ٢ٞب ٔس8َ 912ٚ ٕٞىبضاٖ  ٤2سضبٙاقٚ  9418ٚ ٕٞىبضاٖ  3اط٢

ٔٙٓٛض سرس٤ٚٗ  ثٝ، [42] [41]ٚ ٕٞىبضاٖ  1فطؿش٤ٛسٛؾٍ وط، ٚ ٕٞىبضاٖ اط٢ ٣ٔسَ ٔفٟٛٔاظ   ا٘س وطزٜٔٙشكط 

ضا اظ  ٞرب   آ ٤ٙسٜا٘شمبَ  ،٣اؾشفبزٜ قس  ٞط زٚ ٔسَ ٔفٟٛٔ غ٥طٖٕس٢ ٔٛاػٟٝ اظ َط٤ك ثّٕ ٥ٙ٣ث ف٥ٔسَ د ه٤

 ؼبز٤ا ٔٙٓٛضٝث ،٣قسٜ زض زٚ ٔسَ ٔفٟٛٔف٥سٛن ٢ٞبفطا٤ٙسٙس  و ٣ٔ ف٥سٛن ٘بزض ٚ ٘بٔٙٓٓضذسازٞب٢  ك٤َط

  9208 اضائٝ قسٜ اؾز 3-ر ، وٝ زض قىُا٘س قسٜ ازغبْ ثّٕ/٣دٛؾشو٥ج٣ سط ٔٛاػ١ٟ ٣ٔسَ ٔفٟٛٔ ه٤

 ك٤َطاظقسٜ اؾز،  ف٤زٞبٖ سٗط ٠حفط ٔؿ٥ط( ٔٛاز اظ ػصةٖٙٛاٖ ٔهط  )ثٝ غ٥طٖٕس٢ ٔٛاػٟٝ اظ َط٤ك ثّٕ

 ٢ٞبفطا٤ٙرس  ح٥سٛير  ثطا٢ؾبزٜ  قس٠ ٣ؾٙؼٔسَ اٖشجبض ه٤اؾز  سٛػٝ  ث٣ٞب  ٘ؿجز ثٝ آ٣ٖ وٝ فطز ٤ٞبفطا٤ٙس

زؾز  ٞب٢ ٔكرم قس  ٘مف ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟآٖ ثب  ٢لٛ اضسجبٌٚ  سس٤ٚٗ قس غ٥طٖٕس٢ ثّٕٔٛاػ١ٟ ٝ ثٔطثٌٛ 

 ف٤سٗط ثطا٢ ٔٛاػٟٝ «لؿٕز»قس  زٚ  ثطػؿشٝ لّٕساز ٥ٝاِٚ ٔٛاػ١ٟ فطا٤ٙسٖٙٛاٖ  ثٝ زٞبٖ ثٝ ءق٣ زٞبٖ ٚ ثٝ

  ٘مف ضفشبض ا٘ؿبٖ زض زٞبٖ ٠ذبضع اظ زٞبٖ( ٚ حفط٘بح١٥ دٛؾز زض  ٖٙٛاٖ ٔظبَثٝ) ٣زٞب٘ اَطا  ١قس6 ُٔٙم

ٝ    ٤ٗر لطاض ٌطفز  ا ٣ٔٛضز ثطضؾ ع٥٘ غ٥طٖٕس٢ ثّٕٔٛاػ١ٟ  ٥٥ٗسٗ ٖ  أىربٖ   ٔرسَ ٘كربٖ زاز ور  سرٕر٥ٗ ٥ٔرعا

  اؾز كشط٥سٛؾٗٝ ثٔٙس بظ٥اٝ ٘اٌط ،ٚػٛز زاضزٔٛاػ١ٟ ثّٕ غ٥طٖٕس٢ 

ٝ  غ٥طٖٕس٢، ثّٕ ١ٔٛاػٟ ٢ؾبظ اثعاض ٔسَ ه٤ س٥سِٛ ٢ثطا ٣سبظٌ ٔسَ ثٝ ٤ٗا ٕ ٣ ٔٛاػٟر١  اضظ٤ربث ٘ربْ اثرعاض   ثر  ثّر

(IEAT)5 ٝسؼربضة ، ٔؿرشٙسار   اَلاٖبر اظ َط٤رك ٔرطٚض   9438 اؾز قسٜضؾب٣٘ ضٚظث  ٞ زض ٔرٛضز   ٣آظٔب٤كرٍب

 ٔؿرشٙسار  ٣آٚض٢ قس  اَلاٖربر ثطضؾر  ٕ ، ٔكبٞسار ٥ٔسا٣٘ ضفشبض زؾز ثٝ زٞبٖ ػ٣ٕٚ زٞب٘ ٣دٛؾش ا٘شمبَ

اظ دؽ اظ سٕبؼ ٔبزٜ وٝ  ه٤ ٣ اظ، ٘ؿجش٣، ٕٞطاٜ ثب اَلاٖبر ٔشٙا٘شمبَ ٣٤زازٜ اظ وبضآ ٍب٤ٜدب ه٤ ؼبز٤ا ٢ثطا

ٞ ٤آظٔب سؼربضة اَلاٖربر   باَلاٖبر ثر  ٤ٗا وٙس  ٣ٔ ف٥سٛن ،قٛز ٣ٔٔٙشمُ  ٢ٍط٤ثٝ ز ٘بح٥ٝ ه٤  ض٢ٚ ٣كرٍب

ٝ  زؾز اظا٘شمبَ  وبضا٣٤ ٣بث٤ظاض ٢زاَّٚجبٖ ثطا ٟ     ثر  ٣سٙفؿر  ٣حفربْش  عار٥ر زٞربٖ، زؾرشىف ثرٝ زٞربٖ، سؼ

(RPE)9  ،ٖا٘شمبَ وبضا٣٤ ٣٤وٕه ثٝ قٙبؾب ٢زازٜ ثطا ٍب٤ٜدب ٤ٗقس  ا ُ، سى٥ٕثٝ زٞبِٖجبؼ  ؾبٖس ٚثٝ زٞب 

ٕ  ٢ثطا ؽ٥اٍّ٘ ٢ٞب اظ وبضٌبٜ ٢سٗساز زض ٣سا٥٘ٔ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز  وبض IEATزض  وبضضفشٝ ثٝ  ٢آٚض ػٕر

ٖ   ٔٛاػٟر١  ٢ٞب ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ اظ  س زؾرز ثرٝ زٞربٖ ا٘ؼربْ قر      ٢ٞرب  ٚ ٔكربٞسار سٕربؼ  زؾرز  ٚ  اَرطا  زٞرب

 [44][20]اؾشفبزٜ قس  IEAاٖشجبضؾٙؼ٣ ٔسَ  زض ٞب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

-assessment/ingestion-expertise/exposure-world.org/research/research-http://www.iom( 

)tool/-assessment-exposure 

ْ  ٞب ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜاظ اضائٝ زاز  غ٥طٖٕس٢  ثّٕٔٛاػ١ٟ زض ٔٛضز  ٢س٥اَلاٖبر ٔف ٥ٗاٙ ٚ ٞٓ ٗ قرسٜ ورٝ    ّٔٗرٛ  ثر٥

ٕ ٚ  ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟ ٥ٗٚػٛز زاضز وٝ ثط اضسجبٌ ث ظ٤بز ٣ٕٞجؿشٍ اَطا  زٞبٖ ٥١ٚ ٘بح ٞب زؾز  غ٥طٖٕرس٢  ثّر

  قس و٥سسأ

                                                 
1-Cherrie   

2-Schneider 

3-Christopher 

4- Ingestion Exposure Assessment Tool 

5- Respiratory Protective Equipment 
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IEAT ٢سٛا٘رس ثرطا  ٣اؾز وٝ ٔر  ٔٛاػٟٝ ٤ٌٛب٘ٝ ف٥د ٣بث٤اثعاض اضظ ه٤  ٗ ٕ  ٣قرغّ  ٥ٔرعاٖ ٔٛاػٟر١   سرٕر٥  ثّر

 ٥ٗب٥ٍ٘ر ٔ سر٥ٕٗ ٤ٗشطثٟ ٢وبضٔسَ  ٤ٗاؾشفبزٜ قٛز  ا ق٥فز وبض٢ ه٤ ٣ٚ ٔٛاز ػبٔس َ ٗبر٤ٔب غ٥طٖٕس٢

 ٔرٛطط  ٣٤قٙبؾبثٝ  ٢بظ٥ٚ ٘ زٞساضائٝ ٣ٔٔكبثٝ  ٣قغّ ٢ٍِٛٞباظ وبضٌطاٖ ثب ا ٣ٌطٚٞ ٢ثطاضا  ١3ٔٛاػٟ ٣ٞٙسؾ

ورٝ  ضخ زٞرس   ٣ظٔرب٘  ٕىرٗ اؾرز  ٔ غ٥طٖٕس٢ ثّٕ ٛاػٟٝ اظ َط٤كٔ  ؿز٥وبضوٙبٖ زض ٌطٜٚ ٘ ٥ٗث ٢ٞبسفبٚر

 ٤ره  ١زضػر  سَٔر  ه٤ ٔسَ ٔٛضز ٘ٓطضا ِٕؽ وٙٙس   ذٛز زٞبٖ، آِٛزٜ اق٥ب ب٤ٞب زؾز بث وبضوبضٌطاٖ ٍٞٙبْ 

ٖ  ١ ٔٛاز زض ُٔٙمر  ٣ػطٔ ثبض ا٢ سر٥ٕٗاثعاض ثط ٤ٗثبقس  ا٣ٔؾبزٜ ٚ آؾبٖ  ،اؾشفبزٜ ٢ٚ ثطا اؾز  اَرطا  زٞرب

(μgٚ ) ٞب زؾز ٔٛاػٟٝ ثب (μg / cm
ٝ  اَطا  زٞب٥ٖٔعاٖ ٔٛاػ١ٟ  IEAT( اؾز  2 ٖٙرٛاٖ ٤ره ػرب٤ٍع٤ٗ    ضا ثر

٘كسٜ  ٣٘ب٘ٛٔٛاز َطاح ٢ٔسَ ثطا ٢ٞبقبذمحبَ، ٤ٗ  ثب اظ٘سطٖٕس٢ سر٥ٕٗ ٣ٔغ٥ ثّٕٔٛاػٟٝ اظ َط٤ك ثطا٢ 

ٝ   ٔشفبٚرا٘شمبَ  وٛاه ٕٔىٗ اؾز ذٛال بض٥َٛض وٝ زض ثب  شوط قس، شضار ثؿٚ ٕٞبٖ اؾز زض  لبثرُ سٛػر

ثرب   ىر٣ اضسجبٌ ٘عز٤ ع٥٘ غ٥طٖٕس٢ ثّٕٔٛاػٟٝ اظ َط٤ك   زاقشٝ ثبقٙس ىط٥ٖٚٔ ٠ا٘ساظ ثب سطثعضيثب ٔٛاز  ؿ٤ٝٔمب

اظ ِحبِ ضاث١ُ ث٥ٗ سر٥ٕٗ ٔٛاػٟٝ ٚ  ٔٛاػٟٝ ٔؿ٥طٕٔىٗ اؾز ػسا وطزٖ زٚ ٚ  ذٛاٞس زاقززؾز  ١ٔٛاػٟ

 قٙبذش٣ زقٛاض ثبقس ٚاوٙف ظ٤ؿز

( )gworld.orIOM   -http://www.iom/ ٌربٜ ٚة ك٤ر سٛا٘س اظ َط٣زض زؾشطؼ اؾز ٚ ٔ ٍب٤ٖنٛضر ضا ثٝ IEAT -ٗادآٍسٕ

 قٛز  ثبضٌصاض٢

 

                                                 
1- Geometric mean exposure 

http://www.iom-/
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 ضإٞٙب6

D ظزا٣٤آِٛز٣ٌ 

Dp ٘كؿز 

R  حص 

Rd سٛظ٤ٕ ٔؼسز 

L س٥ّٗك ٔؼسز ٤ب سجر٥ط 

E ا٘شكبض 

Sw ٖث٥ّٗس 

T َا٘شمب 

L/Dp ٔؿ٥طٞب٢ ٔشًبز( ٚ س٥ّٗك ٔؼسز/سجر٥ط ٘كؿز( 
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P ؾطا٤ز ٚ ٘فٛش 

T/R   َحص  )ٔؿ٥طٞب٢ ٔشًبز(ا٘شمب ٚ 

اظ ا٤ٗ ٔؿ٥ط سٟٙرب ثرطا٢ ؾرُٛح٣ اؾرز     بَ ا٘شم ا٥ٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ  ٘كبٖ زٞٙس٠٠ زٞبٖ ثب ذٍث٥ٗ  ١٤ آ ٤ٙس٠ ؾُح ٚ حفط  T/R -ٗادآٍسٕ

 ٥ٌط٢ زض زٞبٖ ضا زاض٘س ثبقٙس ٚ سٛا٘ب٣٤ ػب٢ا٘شمبَ وٝ لبثُ 

 [20] هذل هفَْهٖ ٗکپاسچٔ تلع ٍ پَستٖ  –7 -ضکل ت
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 پَ٘ست ث

 دٌّذُ()آگاّٖ

 پَستٖ تا ًاًَرسات ّإ هَاجْٔگ٘شٕتشسسٖ اًذاصُ

 کل٘ات    7-ث

ا٘رساظٜ ٚ قرىُ   ٔطثٌٛ ثٝ ؾز، حفّ ذٛال دٛ ٢٘ب٘ٛشضار ثط ضٚ ٘كؿز ٢ط٥ٌزض ا٘ساظٜ ٢س٥  وّاٞس٤ى٣ اظ ا

-ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثطا ٣ٔرشّف ٢ٞبدٛؾز ثبقس  ضٚـ ض٢ٚٔٛػٛز  ٔج٥ٗ ٔربَط٠٘س اؾز سب ثشٛا ٢ثطزاض٣َٕٝ٘ٛ٘  ٞب آٖ

ٝ  ٤ٍٚ قطاثطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٠ٔبز ز٥ٔبٞ ُبثك ثبٔٚػٛز زاضز وٝ  ٣دٛؾش ٢ثطزاض   قرٛز  ٘شرربة ٔر٣  ا ٔٛاػٟر

ٝ  ١ثررٝ ؾررٝ زؾررش  ٕٔٗررََٛٛضثررٝٞررب  آٖ ٗ  َجررك ٢ثررطزاضٔؼررعا اظ ضٚـ ٕ٘ٛ٘رر   إِّّرر٣اؾررشب٘ساضزٞب٢ ثرر٥

CEN/TS 15279 ٚ ISO/TR 14294  قٛ٘س ٣ٔ ٥ٓسمؿ ،زضػب ٢ٞبٚ  ضٚـ حص ، 3ثطذٛضز ٔؿشم٥ٓ ٣ٙٗ٤ 

 تشخَسد هستق٘ن   5-ث

ٖ  ب٤ر دٛزضٞب زض ثطاثط   ثطذٛضز ٔؿشم٥ٓا٤ؼبز  ٔٙٓٛضٝث ثطزاض٢ٕٝ٘ٛ٘ ٢2ٞبثؿشط ٝ  ٞرب  ؾٛؾذب٘ؿر٥ٛ زض  (ٞرب  )س٥ّٗمر

ٝ زؾشىف  ه٤  ط٘س٣ٌ٥ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ دٛؾز زض ٔٗطو، ٔؿ٥ط  ب٤ر زؾرز   ض٢ٚ ٣ى٥دلاؾرش ا٢ ٤رب   دبضار

  طز٥ر ٣ٌلطاض ٔر  ٣ط٥٘ٚث قفدٛ ب٤دٛؾز  ٢ضٚ ػٙؽ ز٤ٍط ب٤دبضاٝ  سىٝ ه٤ ب٤ قسٜلطاض زازٜ ا٣ٕٙ٤زؾشىف 

ٝ  ٠زٚض ٣َ ٕ   ب٤ر ػبٔرسار   ،شضارثرطزاض٢،  ٕ٘ٛ٘ر ٕ ٕ٘ٛ٘رٝ   ثؿرشط  ٢ضٚ ؾٛؾذب٘ؿر٥ٖٛ ٔرب٤            قرٛز   ٣ٔر  ٢آٚضػٕر

ٕ  ٣ىر ٤ع٥ف قىُٚ  قٛ٘س ٣ٔؾٙؼف  ٣،ػطٔ ك٤اظ َط، ثؿشطاظ  ٣بث٤ثبظٚؾ١ّ٥ ثٝ، ََٕٔٗٛٛضثٝ سرب   قرس٣ٌ  ػٕر

ثرطزاض٢، ٘رب٘ٛ شضار اِعأرب ثرٝ      ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿشطآٚض٢ ض٢ٚ  ٣ ػَٕٕ  ؿز٥ٟٔٓ ٘ ،قسٜ زاقشٝ ٍ٘ٝ ثؿشطزض وٝ  ٣ظٔب٘

ٝ  قسٜ، ػٕٕ) ٕٞبٖ قىُ ف٥ع٤ى٣ ، ضفشربض  ( ورٝ زض ض٢ٚ دٛؾرز لرطاض زاض٘رس    ٚ غ٥رطٜ   قرسٜ  ٔشلاقر٣ ٚ  وّٛذر

اظ  ٣بث٤ر ثبظ ،م٥زْٚ سكرر  ١ٔطحّ  ٔشفبٚر اؾز ٢ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ثؿشطدٛؾز ٚ  ه٥ذٛال اِىشطٚاؾشبس  وٙٙس ٣ٕ٘

    زٞرس    ط٥٥ر ٞرب ضا سغ  آٖ ٠ا٘رساظ  ٤ٕر ٛظ٘رب٘ٛشضار ٚ س  ٣سٛا٘س ذٛال شاس٣ٔ ٥ٗاٙز ٚ ٞٓاؾ ٢آٚضاظ ػٕٕدس دؽ 

ٗ  ، ٘كؿز٘ب٘ٛشضار دؽ اظ  سظج٥زٔٙٓٛض ، ثٝسطس٥ت٤ٗاٝث  ٣ىطٚؾرىٛد ٥ٔ ١زضػر ثرب  زٚ َطفرٝ   ٘ٛاض اؿرت ورطث

ٝ  ٣ٔٗربزَ آٖ ٔر   ب٤ر ( وٙرس  وٓ ضا ٔٙشكط ٔر٣  VOCs 1ٚ  ضؾب٘ب اؾز)وٝ  ٣اِىشطٚ٘       ؿرشط ث ه٤ر ٖٙرٛاٖ   سٛا٘رس ثر

ٖ  وٙس طبثز ضا زضػب٢ ذٛز ٞب آٖ ثطذٛضز ٔؿشم٥ٓ، ٢آٚضػٕٕ ٝ  ٚ درؽ اظ آ  ٣اِىشطٚ٘ر  ىطٚؾرىٛح ٥ٔ ٚؾر١ّ٥ ثر

ضٚـ فمٍ  ٤ٗا ٤ٗقٛ٘س، ثٙبثطا٣ٕ٘ سظج٥زقىُ  ٤ٗٞب ثٝ اؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛٞب ٚ وطْ  قٛز آ٘ب٥ِع 5(SEM) ضٚثك٣

 ضؾرب٘ب٣٤ ٔٙبؾت ثبقس   SEMزض  وبض٥ٌط٢ ثٝ ٢ثطا س٤قسٜ ثب   ٘ٛٔ ٘ٛاض اؿت اؾشفبزٜزاضزوبضثطز دٛزضٞب  ٢ثطا

وٝ  قٛز، ٍٔطا٤ٗ ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ ا٤ؼبز ٣ٔ ٤ٚػٜ زض قطا٤ٍ ذلأ ثب  اظ سبثف ظ٤طا ٞبِٝ، ثٝ ،ٖبُٔ ٟٔٓ اؾز ه٤٘ٛاض 

 ثبض اِىشط٤ى٣ اظ ث٥ٗ ضفشٝ ثبقس 

                                                 
1-Interception 

2- Media 

3-Volatile Organic Compounds  
4- Scanning Electron Microscope 
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   حزف   3-ث

ثرٝ قرىُ   ) 3ٞبدچ ب٤شىف زؾ، ٞباظ دس ب٤زؾز(  ٢دٛؾز )قؿشكٛ ٢اظ ضٚ ٥َٓٛض ٔؿشم ثٝسٛا٘ٙس  ٣ٔشضار ٘ب٘ٛ

ُ ، ٣دٛؾش ثطزاضٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝاظ  ب٤( وٝ زض ثب  شوط قسٜثطذٛضز ٔؿشم٥ٓ ثطزاضٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ره ؾٛؾذب٘ؿر٥ٖٛ    زاذر

 ٢ط٥ر ٌا٘رساظٜ  ٢عض٥ر سٛا٘س ثب درطاـ ِ ٣حبنُ ٔ ٤ٕٔب ٥ٖٛ٘ب٘ٛشضار ٘بٔحَّٛ، ؾٛؾذب٘ؿ ٢س  ثطا٘قؿشٝ قٛٔب٤ٕ 

ٔٛضز اؾرشفبزٜ لرطاض    ،nm  58لُط سب ٘ب٘ٛشضار ٢ٞب٥ٖٛؾذب٘ؿؾٛ ٢ٞبا٘ساظٜ ٤ٕسٛظ ٥٥ٗسٗ ٢ثطاضٚـ  ٤ٗقٛز  ا

قٛ٘س وٝ ا٤ٗ سغ٥٥رط،   ٞب٢ ٘ب٘ٛشضار ٣ٔ ٞطػٙس ا٤ٗ فطا٤ٙس ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ ؾجت سغ٥٥ط ٤ٚػ٣ٌ  458ٌطفشٝ اؾز 9

ٔ ٔ حرص  وربضا٣٤    قرسٜ اؾرز، ثؿرش٣ٍ زاضز    ثطزاض٢ ػٕٕ ثٝ ا٘ساظ٠ شضاس٣ وٝ ض٢ٚ دٛؾز ٤ب ثؿشط ٕ٘ٛ٘ٝ  شٙرٛ

٣ ورٝ ؾرٙؼف   ٘رب٘ٛشضاس  ٠ا٘رساظ  ٤ٕر سٛظ سحز سربط٥ط قسر  سٛا٘س ث٣ٝٔ ،زض قؿشكٛٞب ٔؼعاضار ٚ ٘ب٘ٛشٞب  وّٛذٝ

 ب٤ر حلاَ ٔب٘ٙرس آة  ٤ه اظ  ٔكرمثب حؼٓ وبُٔ ا٘حلاَ  ب٤٘ب٘ٛشضار ٔحَّٛ، ًٞٓ  ٢  ثطاا٘س، لطاض ٥ٌط٘س قسٜ

َ ٔ ٣دٛؾرش  ٔٛاػ١ٟ ٢ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٔب٘ٙس ،ػط٣ٔغّٓز  ؾٙؼفٚ ؾذؽ  س٥اؾ  (،NOAA ط٥ر غ ٔب٘ٙرس ) ٕٗرٛ

 وٙس  وٙس، أب اَلاٖبر ؾُح ٚ ا٘ساظٜ ضا س٥ِٛس ٣ٕ٘ اَلاٖبر ػط٣ٔ ضا س٥ِٛس ٣ٔ

وٝ درؽ اظ   قٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ( شضار ٌطز ٚ غجبض اظ دٛؾز ٚ اظ ؾُٛح ثطزاض٢ ٤ٝ) ٣بث٤ثبظ ٢ثطا ٞب ٘ٛاض اؿتاظ 

ٔرٛضز  ( ٢)ٖٕرس  كشط٥ثسٖٚ اذشلاَ ث SEMسحز  ب٤ (ٔطاػٗٝ قٛز ثب  زض قؿشكٛ ثٝ) ثبظ٤بث٣ ػط٣ٔثطا٢ آٖ 

 ثرطزاض٢  ٤ٝلبزض ثٝ  ٚػٛز ٘ساضز وٝ ٘ٛاض اؿتثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ  ٥ّ٣زِ چ٥ٞ  ٥ٌطز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ

 ػ٤ٜر ٚ ثٝ ،ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٣بث٤ثبظ زض ٣، أب ٕٔىٗ اؾز ٔكىلار فٙجبقسسط، ٘  عضيشضار ٌطز ٚ غجبض ثا٘ساظ٠  ثٝ ٘ٛشضار٘ب

ثطزاض٢  ٤ٝ٘ب٘ٛشضار ثٝ دٛؾز، ضٚـ  ٣سٛا٘س ثب اؿجٙس٣ٌٔحبِز  ٤ٗا  ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ٣دٛؾش ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ

ٝ ثبقس   ٔطسجٍ SEMذبل زض  ٠ٔكبٞس ٤ٍقطا ب٤اؾشفبزٜ ٔٛضز ض، ٘ٛٔ ٘ٛاض ٘ٛا ثب ثرب سط٤ٗ  ٘رٛاض   ثرطزاض٢ ثرب   ٤ر

٘رٛاض،   ذٛال اؿرت ثٝ  ثبسٛػٝٚؾ١ّ٥ ٘ٛاض ثٝقسٜ  ثطزاقشٝ   ٖٕك دٛؾزوٙس ٥٘ع ثبظ٤بث٣ ٣ٔدٛؾز ضا  ٢ٞبثرف

  8 46اؾز 9 غ٥طقٛ٘س، ٔش٣ٔكرم اؾشفبزٜ ٔ ١٘بح٥ثطـ ٞط  ٢وٝ ثطا ٣٤٘ٛاضٞب سازٚ سٗ وبض ضفشٝ ثٝكبض ف

   5 جا سٍش دس   4-ث

 ٥َٓٛض ٔؿرشم ثٝ ،(UVA) ثّٙسٔٛع  ثب ََٛثٙفف فطا سبثفسحز  ،اظ ذٛز ٔبزٜ فّٛضؾب٘ؽ ك٤اغّت اظ َط ٔبزٜ

ٝ زازٜ قرٛز،   م٥سٛا٘س سكرر ٣ٔ ضا وٝ ٣٘ٛٔ شضاسضٚـ  ٤ٗ  ااؾز لبثُ ض٤ٚزدٛؾز  ٢ثط ضٚ  ٔحرسٚز   قرسر  ثر

ٝ  ب٘ؽفّٛضؾر  درب٤ف  ٢ٞرب ٚـٚ ض بٖ ٥٘ؿرشٙس فّٛضؾر  ،اظ ٔٛاز ٢بض٥وٝ ثؿظ٤طاوٙس، ٣ٔ َ َٔٗٛضثر  ٔررشم  ٕرٛ

 ٤ٗر   ثرب اؾرشفبزٜ اظ ا  وبضثطز ٘ساضز ضٚظٔطٜ زض ٔحُ وبض دب٤ف ٢ٚ ثطا اؾزٔٛاػٟٝ  ٢زض ٔٛضز اٍِٛٞب مبر٥سحم

   ٔكربٞسٜ قرٛز   سٛا٘رس ٣ٔر   سرٛزٜ نٛضر ثٝقٛز، أب ٔٛاز ٣ٕ٘ س٤ٜدٛؾز ز ٢ثط ضٚ َٛض ٔؼعا ثٝ٘ب٘ٛشضار  ،ضٚـ

اؾز  ٤ٗاضٚـ زضػب  ز٤  ٔعوٙس ٥٥ٗشضار ضا سٗ ٠ا٘ساظ سٛا٘س٣ضٚـ ٕ٘ ٤ٗادٛؾز، سه٤ٛطؾبظ٢ ٌؿشط٠ ز٥ُِ ثٝ

ِ   آٖضفشربض   ت٥ر سطسٗ ٤قرٛ٘س ٚ ثرس  ٣ٔكبٞسٜ ٔ ،لطاضزاض٘سوٝ زض آٖ  ٣دٛؾش ٢ضٚ ٘ب٘ٛشضار سٛز٠وٝ   ٞرب اظ ِحرب

  اؾز وبض ٔح٥ٍزض  ٔكبثٝ ٔٛاػٟٝ زضؾز (قسٜ ٚ غ٥طٜ قسٜ، وّٛذٝ ٚ ٔشلاق٣ )ػٕٕ ف٥ع٤ى٣

                                                 
1- Patches 
2- In situ 
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 اطرط   ٤ر١ آِرٛز٣ٌ    فّٛئٛضؾرٙز ثرط دبؾرد   ٘ؽ دٛؾز بفّٛضؾ ، ظ٤طازقٛاض اؾزدٛؾز  ٢ضٚ ػط٣ٔ ؾبظ٢ و٣ٕ

زٜ ثبقس، ٔشٙبؾت ثب ٔؿبحز دٛؾز آِٛ ،سٕبؼ ثب دٛؾز ك٤٘ب٘ٛشضار اظ َط حبنُ اظ ٔربَط٠ٌصاضز  أب اٌط ٣ٔ

 ٣بث٤ر اظ اضظ ٢اؾبزٜ بض٥ضٚـ ثؿ ،دٛؾز ٢ػطْ ثط ضٚ ب٤ؾُح ٘ب٘ٛشضار  ٢ػب ؾُح دٛؾز آِٛزٜ ثٝ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

ٝ  ٟٔٓ ٚ  ٥ٕ٣سهٕثٛزٖ ٤ب ٘جٛزٖ دٛؾز  آِٛزٜ  اؾز فّٛضؾب٘ؽ  ٥ُر ٚ سحّ ٤ٝر اؾرز ورٝ اظ سؼع   ا٢ ٘ش٥ؼر١ ا٥ِٚر

 ث٥ٗ دٛؾز آِٛزٜ ٚ غ٥طآِٛزٜ زاضز  زس٥٥ٗٗ ضٚقٗ حسٚوٝ زض حبِز ُّٔٛة ٥٘بظ ثٝ  آ٤سزؾز ٣ٔ ثٝ ط٤سهبٚ

ٚ ٞٓ زٜؾُح آِٛٔؿبحز  ٢ط٥ٌظٜاا٘سلبزض ثٝوٝ  آس٣ ٣دٛؾش ٔٛاػ١ٟ ٢ٞبضٚـثٝ ٣بث٥زؾش 8٢ ثطا947 ٢3اط

ورٝ اظ آٖ  آِٛز٣ٌ ؾُح٣ زض ٔمبثُ ٔؿبحز اضائٝ وطز اظ  ٕ٘ٛزاض٢ ٤ٗٚ ثٙبثطا وطز ُٔطح ثبقس، ٣آِٛزٌ ٥ٗاٙ

، ضفزوبض ٣ٔ ثٝٔٛضز ٘ب٘ٛشضار  ضز ػ٤ٜٚ ثٝ ،ثطضؾ٣ ٤ٗس  اق٣ٔاؾشفبزٜ  ٣دٛؾش ١ثٟشط ٖٛالت ٔٛاػٟ ٣بث٤اضظ ٢ثطا

 ٔربَط٠ ٥٥ٗزض سٗ ٣ٖبُٔ ٟٕٔ سٛا٘ؿز٣٘ب٘ٛشضار( ٔؾُح  ٔؿبحز زض ثطاثطدٛؾز آِٛزٜ )ؾُح  ٔؿبحز طا٤ظ

 ٘ب٘ٛشضار ثبقس ٚؾ١ّ٥ ثٝ قسٜا٤ؼبز

ٔشفبٚر اؾرز    ؽ٘بفّٛضؾ دب٤ف ؾبٔب١٘ ٞط ىطز٤افعاض ٚ ضٚ ثٝ ٘طْ ب سٛػٝث ػط٣ٔ ٣آِٛزٌ ؾبظ٢ و٣ٕ ٢ٞب ضٚـ

 6قٛز٣اؾشفبزٜ ٔ قطح ظ٤ط ثٝ زٚ ضٚـ

ْ قٛز   ٣ٔ ٚاؾٙؼ٣)ػطْ زض ٚاحس ؾُح(  ٣ؾُح ثبض -  ك٤ر ورٝ اظ َط  اظ َطظ لطاض٥ٌط٢ ٤ه ثبض ؾُح٣ ّٔٗرٛ

 ٞب٢ د٥ىؿُ ٣٤ضٚقٙب ٔشٛؾٍ ،س٤آ ٣زؾز ٔدٛؾز ثٝ ٥ٗٔٗٔٙبَك  ٢ضَٚٛض ٤ىٙٛاذز  ثٝ ٔكرمػطْ درف 

ثرٝ   ؾربظ٢  و٣ٕ ٢ط٥ٌ وٝ ضٚـ ا٘ساظٜ زاؾ 8٤ٗ  فطو ثط ا948 قٛز ٣ٔ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ط٤سهٛ ٢ثط ضٚ فّٛئٛضؾٙز

ٔربزٜ  شضار  ؾبظ٢ دٟٙبٖاططار  ٥ُزِثٝ ٣٤ضٚقٙب ف٤افعا طا٤اؾز، ظٚاثؿشٝ  ٣طذ٥ُحبِز غ ه٤زض  ٣ؾُح ثبض

ٔحبؾرجٝ   ط٤سهٛ ٢ضٚ ٘مبٌػٕٕ  اظ َط٤كوُ اؾز  ػطْ  ضٚز، ا٘س، اظ ث٥ٗ ٣ٔ د٣ ض٢ٚ ٞٓ لطاض ٌطفشٝ زض وٝ د٣

 قٛز  ٣ٔ

ٝ  قرٛز  ٔر٣ ػٕرٕ  ؾُح سهر٤ٛط   ؾطسبؾط ٞب د٥ىؿُوُ  فّٛئٛضؾٙز ٣٤ضٚقٙبقٛز   ٣ٔ ٚاؾٙؼ٣ وُ ػطْ -  ور

ٝ  ٤ٗر ا  س٤ر آ ٣زؾز ٔر  دٛؾز ثٝ ٢ضٚ ٥ٗٔٗػطْ  ه٤ قسٖ درف اظ ٚ وُ ٔكره٣ اؾزػطْ  ٢زاضا ٖٙرٛاٖ   ثر

 [51] -[49]. قٛز ٣ٔقٙبذشٝ  2«ٞب ٔؼٕٛٔ د٥ىؿُ» ضٚـ

د٥ف اظ ا٘ؼبْ وربض  زض ٌعاضـ  بر٥ا٘ؼبْ قس  ػعئ س٥٥ٗٗ زا١ٙٔ وبضثطز، ٞط ؾٝ ضٚـ ّٖٕىطز ٣ضؾٔٙٓٛض ثط ثٝ 

 ،1غجربض ٘ب٘ٛ ه٤ر ٖٙرٛاٖ   اؾز6 ثٝ ط٤قطح ظثٝ غ٤ٚ ٘شب ٣سؼطث ٞب٢ ٖٛاظ آظٔ ٢ا 8 اضائٝ قسٜ اؾز  ذلان94ٝ ان٣ّ

، ورطْ  ػرب وربض زض  ٢طافمرٍ ثر   ٗ،٤اطثر ٖلاٜٚ اؾشفبزٜ قس  nm98 سمط٤ج٣ ٘ٓط٢لُط  ثٝ P25TiO2ٌطز ٚ غجبض 

 ISA ٔب٘ٙرس  ٘ٛاضٞبا٘ٛأ ٘ٛاض اؿت ٚ   قس اؾشفبزٜ  ٔكرمثب لُط ٘ب TiO2٘ب٘ٛشضار  ٢حبٚ ٢آفشبة سؼبضيس

TAPE 2000 ٔؽ )٘ٛاض  ٣(، ٘ٛاض اؿت دكش٣٤وكٛ)٘ٛاض ثطزاقش٣ٙ 5 "ٔبغ٤ه"(، ٘ٛاض اؿت قٙبؾ٣ ػطْ )٘ٛاض

ٝ  ٢)ورٝ ثرطا   G3348 ٣آٌربض ّٖٕر   -ثٗ(، ٚ ٘رٛاض اؿرت ورط   ٣ِغع٘سٜ ٘رٛاض حّعٚ٘ر    اظ آظثؿرز ٚ   ٢ثرطزاض ٕ٘ٛ٘ر

   ٔٙبؾت اؾز( SEMثب اؾشفبزٜ اظ  ٣٤قٙبؾب

                                                 
1-Cherrie 
2-Sumpixels 

3- Nanodust  

4-Magic 
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ٝ  ٞب٢ ٔرشّف ٘ٛاض اؿت ،ثطذٛضز ٔؿشم٥ٓضٚـ  ٢ثطا ٝ   ثر ٓ  ثطزاضٞرب٢   ٖٙرٛاٖ ٕ٘ٛ٘ر  ٘كؿرز ) ثطذرٛضز ٔؿرشم٥

 (HSL) ٚ ا٣ٕٙ٤ ثٟساقززض آظٔب٤كٍبٜ  ٞبٖ  زض ٔحفٓٝ لطاض ٌطفشٙس  آٞٛا٤ٚع  P25TiO2 ( زض ٔٗطو ٥ٓٔؿشم

3، SEM دٛؾرز  ثطزاقزضٚـ  ٢ثطا ثطضؾ٣ قس٘س  ذلاء ثب  زض ، ٓ ، زض درؽ اظ وكرشبض  ٤ره ضٚظ  ذرٛن،   قرى

ٞرب٢   اؿرت  ٘ٛاض« اؿجٙسٜ ٢٘ٛاضٞب»ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ، زض ٔحفٓٝ لطاض ٌطفز ع٥٘ P25TiO2 غجبضٔٗطو 

ٌ  ٢درؽ اظ آٖ ورٝ درٛزض ثرطا      سثطضؾ٣ قٚ ا٣ٕٙ٤  ؾلأز آظٔب٤كٍبٜ ، SEM سحز ٚٔرشّف  ٔٙجرٕ   ٢ط٥ثربض

زٚ سٟٙرب    ٌطز ٚ غجبض دطاوٙسٜ زض دٛؾز ؾربٖس ا٘ؿربٖ ٔكربٞسٜ قرس     ،قس ٔٙشمُٔحفٓٝ  ٢زض ثب  ٣ٌدطاوٙس

، زضػرب ضٚـ  زض  سقر   ثطضؾ٣ SEMٚ سحز  ٌطفشٝ وطث٣ٙ ثطزاض  ٤ٝ ٘ٛاضٞب٢ؾشفبزٜ ثب ا سهبزف٣وٛاه  ١ٕ٘ٛ٘

 حرس٢ دررف قرس سرب    ضا٢ دٛقف زالطاض زازٜ ٚ ثب اٍ٘كز  ذٛندٛؾز  ٢آفشبة ثط ضٚيسٚ وطْ  TiO2 غجبض

ثٙفف  فطاذؽ اظ دٛؾز سحز ٘ٛض ؾ  ز٤سٜ ٘كٛزضٚظ ب٣٤ زض ضٚقٙ ٙس٤ٜآ  ٤١  ه٤ٖٙٛاٖ ثٝ وٝ ٌطزز ٣ٔ٘بظن 

ٖ  سرط  ط٥ٜس ٞب٢ ِىٝ نٛضر ثٝ ضا TiO2سحز دٛقف  ٣٘ٛاح وٝ ثطزاض٢ قس ٖىؽ ثّٙسََٛ ٔٛع ثب  زاز ٚ اظ  ٘كرب

 ٢ط٥ر ٌ ٚ ا٘رساظٜ  ٣٤قٙبؾرب  ٢ثرطا ٚا٣ٕٙ٤  ؾلأز آظٔب٤كٍبٜ ،SMF3 فّٛضؾب٘ؽ دب٤ف ط٤سهٛ دطزاظـافعاض  ٘طْ

ٜ  ،FIVESافرعاض   زض ؾُٛح ٔرشّف آؾشب٘ٝ اؾشفبزٜ قس  ٘طْ ٙس٤ٜؾُح آ  اثٗربز   ا٤ٕٙر٣  ٚ ثٟساقرز  آظٔب٤كرٍب

ٛ   ؾربظ٢  ٚاضٖٚأب  ؿز،٥ٔٙبؾت ٘ «٣ى٤سبض» ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٢وٙس ٚ ثطا ٣ٔ ٢ط٥ٌ ضا ا٘ساظٜ ٣٤ضٚقٙب  ط،٤ؾربزٜ سهر

 ه٤ر اؾرز    ٣ٚالٗر  2ؾرٛض ضفّٛ ٢ؾربظ ٝ ٥وٙس ورٝ قرج   ٣ٔ ٤ُسط سجس ـ ضا ثٝ ٔٙبَك ضٚقٗذبٔٛ ه٤ٔٙبَك سبض

ٝ  ضا ٣ؾُح ضثبوٝ قس  ا٘ساظ٢ ضاٜ ٣ذُ ٚاؾٙؼ٣ ٛ  ٣٤ضٚقرٙب  ثر َ  ط٤سهر  آؾرشب٘ٝ   ط٥٥ر سغ  وٙرس  ؾربظ٢ ٔر٣   ٔٗربز

 اظ آٖ آؾشب٘ٝ ف٥وٝ ثدٛؾز  ثٗس٢ زض ٔٙبَك ،زٞس٣اػبظٜ ٔ ،قسٜحفّ ٔحسٚز  ١٘بح٥ٕٞبٖ وُ وٝ ٣حبِزض

 قس  ٢ط٥ٌٜ ا٘ساظ ٣زٚ ٘ٛٔ آِٛزٌ ٢ثطا ،٥ٔعاٖ سغ٥٥ط ضٚقٙب٣٤ ُٔٙمٝ  ٔكرم قٛ٘س ،اؾز

ثٟشرط اظ   ػرب  ٤ٗر زض ا ٣٘رٛاض ٔؿر    قرٛز ٔشبطط ٔر٣  SEMزض  1اطط ٞبِٝ، اظ ٘ٛاض اَٚ وٝ زض ثب  شوط قس ؾٝاثشسا 

ٔشبطط  ٞبِٝاططار ظ وطثٗ ا ٘ٛاض ٍط،٤ز ٢  اظ ؾٛفبلس ٞسا٤ز ثٛزس٣ٌ اؿجٙ ّٖز ثٝ طا٤٘جٛز، ظ ٣ى٥دلاؾش ٢٘ٛاضٞب

ٝ اططار  سٛا٘س٣ٔ ٥ٗٔب٘ٙس دٛقف دلاس انلاح ف٥د ه٤اٝ شضار حبنُ قس  اٌط ط٤سهبٚ ٤ٗثٟشط ٚ س٘ك زض  ٞبِر

SEM ُّٔرٛة   كرشط ٥ث ،٘ساض٘سانلاح  ف٥ثٝ د ٢بظ٥وٝ ٘ 8٣٤، ٘ٛاضٞب52ثجطز 9 ٥ٗضؾب٘ب اظ ثط٥غ ٢٘ٛاضٞب ٢ضا ثطا

  وع قسٔشٕط ٘ٛاض وطث٣ٙ ثطزاض٢ ثب ٤ٝ ٢  وبض ضٚٞؿشٙس

 سطس٤ر ػس SEM ه٤قسٜ سحز  ط٥ٜشذ ٢ٞباطط ٌصاقز  ٕ٘ٛ٘ٝ SEM ط٤سهٛ ز٥ف٥ٚيٛح ثط وٞب ثٕٝ٘ٛ٘ٝ سبظ٣ٌ

حربَ،  ٗ ٤  ثربا درص٤ط٢ زؾرز ٤بفرز   ٚيٛح ٚ سفى٥ره ثٝ سٛا٣ٖٔ سط اثعاض ٔسضٖ ه٤ثب  ،زازلطاض ٌطفشٙس وٝ ٘كبٖ 

ٚ ارطٚن   ٥ٗادرط  ٥١ر ٘بح ه٤ر ظٜ اظ ا٘رسا  ٤ٕسٛظ ٥٥ٗ، سَٗٛضٔظبَ ثٝٚ اطٚن زاقشٙس   ٥ٗا ٣دٛؾش ٢ٞبؾَّٛ

 دٛؾز زقٛاض اؾز 

ْ ثٟساقز ٔشرهم   ٔٛطط اؾزحص  ٕ٘ٛ٘ٝ  ثطثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ فكبضوٝ قس  ٔكرم ٝ  ٍٞٙرب  ثب٤رس  ثرطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ر

ٟٔٓ اؾز وٝ  ٣ٖبّٔ طبثز فكبض  ثطزاضزدٛؾز فكبض زازٜ ٚ ؾذؽ آٖ ضا ٕٞطاٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ  ٢ضا ضٚ ٣وطثٙ ثطزاض ٤ٝ

                                                 
1- Health and Safety Laboratory  

2-  Fluoresor 

ذُط  ٜ ٞٛا٢ اَطا  زؾشٍبٜ قسٜ ٚ ثٝقس سٛا٘س ؾجت ٥٘ٛ٤عٜٞب٢ اِىشط٥٘ٚى٣ وٝ ٣ٔاططار ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ اَطا  زؾشٍبٜ -1

 قٛز  افشبزٖ قبغ٥ّٗ ٣ٔ
3- Corona effects   
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حش٣ زض سهب٤ٚط ثب و٥ف٥ز ٔٙبؾت ا٥َٕٙبٖ اظ ٌصاضز  ٣ٔ قسٜ اطط ثطزاض٢ ٤ٝساض دٛؾز ٚ ٔمثط سٗساز ٘ب٘ٛشضار 

 ثبقس  دص٤ط ٣ٕ٘ ا٘س، أىبٖ ثطزاض٢ قسٜ ا٤ٗ وٝ سٕبْ ٘ب٘ٛشضار اظ ض٢ٚ دٛؾز  ٤ٝ

آِرٛزٜ   ٣ثحطا٘ر  ٣ؾرُح ٔؿربحز  ٣٤ قٙبؾرب  زض فّٛضؾب٘ؽ دٛؾز، ٥ٗ٣َج طار٥٥سغ ٥ُزٌِطز ٚ غجبض، ثٝ ٢ثطا

 قسٜ ٔرٌّٛدٛؾز  ع٥سٕثرف ثب  غ٤سسضاظ ٌطز ٚ ذبن ثٝدط  ثرفآؾبٖ ٘جٛز  دٛؾز(  ٥ٙ١ظٔؽسط اظ د)ضٚقٗ

ٝ دٛؾرز(   ٥ٝٙظٔسط اظ دؽ)ضٚقٗ ٛزٜآِ ٣ؾُح ثحطا٘ ،وطْ ٢  ثطاس٥٥ٗٗ حسٚز آِٛزٜ ضا ؾرز وطزٚ  ٞرب  زض ِجر

 ٣٤ٚقرٙب دبؾد ؾرُح ٚ ض  ٣زض ٔٙحٙ «3سطاظثٙس٢» ١سط اؾز  ٔكرهآؾبٖ ٣٤قٙبؾب ٢ٚ ثطا ٔكرم قسثٟشط 

  سغ٥٥ط وطز آِٛزٜ ١ُٔٙم زضثط٥ٌط٘س٠ ٢ٞباظ آؾشب٘ٝ ف٥ث ٣وٕ ،ؾُحٔؿبحز  ٔحسٚز٠  ضخ زاز

 ّاسٌجٖ سٍشاهکاى     5-ث

 ّا چسة : ًَاستشخَسد هستق٘نسٌجٖ سٍش اهکاى    7-5-ث

 زٚ ضاحر  ٣ؾربزٜ، ٔرٛطط، ّٖٕر   ػساؾربظ   ٢ٞرب ثطزاضٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٣ذٛث زٚ َطفٝ ثٝوطث٣ٙ ٘ٛاض اؿت  ٢ٞبدس

  قٛ٘س٣ٔ ٚنُدٛؾز  ٢ضٚ ٥َٓٛض ٔؿشم ثٝ ب٤ِجبؼ  ث٥طٖٚقٛ٘س وٝ ثٝ ٣ٔٔحؿٛة 

ٝ  ضٞرب دٛز ٠دطاوٙرس سٛزٜ ٚ  ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝاظ  دسٞب      ذرلاء ثرب     SEMزض  ٢فرٛض  ٠ٔكربٞس  ٢ٔٙبؾرت ثرطا   ٢ا٥ٜٛقر ثر

اٝ زض ٙس، اٌطز٣ٞا٘ساظٜ ضا ٔ ٤ٕسٛظ ٥ُٚ سحّ ٤ٝسؼع ٠ٞب اػبظ   آٖوٙٙسثطزاض٢ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ز٣ٞ دٛقف انلاحد٥ف

سٕبؼ ثب  ٢ٞبدٛزض ٢ثطا ب٤ ٞبؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ ب٤ٞب وطْ ٢ٞب ثطا   آٖاؾز ٔٛضز ؾٙؼف لطاض ٍ٘طفشٝ حبيط ١ُٔبِٗ

 ط٤درص ت٥آؾر  سهربزف٣  سٕربؼ  زض ٔٗرطو ٞب  8  آ912ٖ ؿشٙس٥٘ ٔٙبؾت «ا٘شمبَ سٕبؼ» ط٥ٔؿ ك٤دٛؾز اظ َط

 8 53زاضز 9 غ٥طفٗبَ ه٥ٚ غجبض اِىشطٚاؾشبس ٌطز ٢ٞبثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٢غطثبٍِطثٝ  بض٥ثؿ بظ٥٘ ٤ٗٞؿشٙس، ثٙبثطا

 ٣ُر ٥ٔح SEMقرٛز، أرب   ٣ذرلاء ثرب  ٔر    SEMثٝ ٔكرىُ زض  ٔٙؼط ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞب٘ٛاض ؾب٤ط وٓ ضؾب٘ب٣٤

ٝ ٘كسٜ اؾز، أب  ؿ٤ٝثب دٛؾز ا٘ؿبٖ ٔمب ٣وطثٙ ٘ٛاضٞب٢ ز٤ٞسا ٞٙٛظ  ثبقسسٛا٘س ثٟشط  ٣ٔ ، آٖ زض نٛضر سكربث

 وٙس ٤ٗ دٛؾز ٣ٔطط ػب٤ٍعثطزاض ٔٛس٤ُ ثٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝسجضا 

 تشداسٕ ًَاسٕلاِٗ: حزفسٌجٖ سٍش اهکاى    5-5-ث

ورٝ   ٞؿشٙس ٜدطاوٙسٚ  سٛزٜ ٢ٞبدٛزضثطزاضٞب٢ ضؾب٘ب٢ ٔٛطط ثطا٢ حص   ا٘س وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ طبثز وطزٜوطثٗ  ٢ٞب٘ٛاض

 ٢طاثر آ٥ٔرع٢  َٛضوبُٔ ػب٤ٍع٤ٗ ٔٛفم٥زذٛن ثٝ  دٛؾز ثبقٙس٣ٔٔٙبؾت ذلاء ثب   SEMٔكبٞسٜ زض  ٢ثطا

 ٠ٔرطز  ٢ٞرب َٛؾرّ  ٣ؾرُح  ٢ٞرب ٤ٝر سٕبْ  سٛا٘س ٣ٔوكشبض  ٣َقؿشكٛ  ٢ٞبفطا٤ٙسدٛؾز ا٘ؿبٖ ظ٘سٜ ٘جٛز  

َ    اضزضا اظ دٛؾز ذٛن ثطز دٛؾز ٝ ، سرسض٤ؼ٣  ا٘رساظ٢ دٛؾرز ٚ  ٣ٗر ٥َج ٢ٞرب ، ورٝ ثرب ضقرس ؾرّٛ ٞرب٢      ٕ٘ٛ٘ر

 ظ٘سٜ ٘جبقٙس  قسٜ اظ ٤ه ٔٛػٛزٌطفشٝٞب٢ قسٜ قج٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝثطزاقشٝ

 دٛقر٥سٜ اظ دٛؾرز   ٢ٞبؾَّٛ ثطزاقز ،طبثزاؾز، ثب فكبض  ثطزاض٢فكبض ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٖبُٔ ٤ٗسطٟٔٓ ،سضؾ٣٘ٓط ٔثٝ

دٛؾرز   ٤١ر  ػرع  ثٝشضار،  حص  ٚيٛح، ثٝٚ فكبض وٓ ؾبظز  ضا ٟٔٓ SEM٣ٔ زض ٞب  آٖ، ٔبٕ٘ ٔكبٞس٠ ٣آِٛزٌ

ٙبذشٝ ٘كسٜ اؾرز   ٞٙٛظ ق ،شضار حص ؾبظٌبض ضٚـ  ٙب٥ٖإَ ز٥حبَ لبث٤ّٗاثب ،وٙسسحز ٘فٛش ضا ٕٔىٗ ٣ٔ

                                                 
1- Leveling 
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ٚػٛز زاضز، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ٔربَطٜ ٣٤زض قٙبؾب ٣آِٛزٌ ب٤آ و٤ٗٝا ٣ثطضؾ ٢اسٛا٘س ثط٣ٔ SEM ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

ْ اطجبر ٘كرسٜ اؾرز     ٔربَطٜ ٤ٗا و٣ٕ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٢ا٥ّٖٝٙٛاٖ ٚؾأب ثٝ طز،٥ٌ ٣ٔ  ٠ شضار ٔكربٞس  ٖرس

   اؾز ٞب فبلس آٖ ز وٙس وٝ ٔحُضا ا٤ؼب سهٛض٤ٗ ٘جب٤س ا

 جاّإ دسگ٘شٕسٌجٖ اًذاصُاهکاى   3-5-ث

ٔٛاز  زض نٛضر ٔهط ٜ آِٛز ٣دٛؾشؾُح  ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ،لؿٕز سٛي٥ح زازٜ قسٜ ٗ ٤زض ا وٝ ػبضٚـ زض

ٝ اٝ   اٌطوبضثطز زاضز UVػبشة  ب٤ فّٛئٛضؾٙز ٝ  طبثز قسٜ اؾز ور  ٢ثرطا زؾرشٍبٜ ذربل،    ه٤ر  وربض٥ٌط٢  ثر

فمرٍ   ثٙفففرطا ٘رٛض   ٞب٢ؾبزٜ ٔب٘ٙس ػٗجٝ ٢ٞبزؾشٍبٜ ٣، حشضؾب٘ؽئٛٛفّثب  ٔحُزض  دب٤فاظ  قىُ ٤ٗاٙس

س٥٥ٗٗ  ك٤َطاظ  ط٤سهٛ ٠دطزاظ٘س ه٤اظ  وبض٥ٌط٢ ثٝ ٣بث٤اضظ ٚؾ١ّ٥ثٝ ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٖىبؾ٣ زؾز ٣ثطضؾ ٢ثطا

ٔرٛاز   ٢قرٛز  ثرطا  ٣ٔحرسٚز ٔر   ٣سرهه عار٥سؼٟ، ث٣ٝؾُح ضثب ؾبظ٢ و٣ٕحبَ، ٗ ٤  ثبأٙبؾت اؾز ،آؾشب٘ٝ

ٛ  ٥ٗ٣ضؾب٘ؽ دٛؾز َجئٛفّٛ ٣٤ٔحسٚز ثٝ ضٚقٙب ،٣ى٥ٙب٤ٔز ٠، ٔحسٚزUV ػبشة  ش٣،ضؾرٙ ئٛاؾز  ثب ٔرٛاز فّ

 طار٥٥ر سغ ٢آؾرشب٘ٝ ثرط ضٚ   نرحز دٛؾرز َج٥ٗر٣ اؾرز      زٙب٥ٔى٣ ثؿر٥بض ث٥كرشط اظ فّٛئٛضؾرب٘   ز٤ ٠سٚزٔح

ثرب ورطْ   ِجر١  ٔكىُ اؾز   ٠زٞٙس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ دٛزض ٚ وطْ ٘كبٖزاضز ٚ ز ٣ثؿشٍ سحز ٘فٛشضؾب٘ؽ دٛؾز ئٛفّٛ

 سط اؾزُٔٙم١ آِٛزٜ لبثُ سكر٥مز ثٝ ِج١ آغكشٝ ثٝ ٌطزٚ ٚ غجبض، قسٜ ٘ؿجٔب٥ِسٜ

ٝ ، ٣ؾرُح  ضثرب  ب٤ ٢ٖسز ثٙس٢زضػٝ ك٤اظ َط وُزٚظ  َ َٛضثر ٝ  ٕٔٗرٛ  ؾرُح   ض٢ٚ ٔؿربحز  ػطٔر٣ ٖٙرٛاٖ   ثر

ضز  ػطْ ٚػرٛز زا  ٢ػب ؾُح شضار ذبن ثٝٔؿبحز ٖٙٛاٖ  ثٝ ٚاؾٙؼ٣ آس٣، ا٘ؼبْقٛز  أىبٖ ٣ٔ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

ٖىرؽ ٌطفشرٝ قرٛ٘س ٚ     ؾٙزضئٛدبؾد فّٛ ٢ثطا، ثٙك٥ٙس دٛؾز ٢ضٕٚىٗ اؾز ٔ 3دطاوٙفسه ٞٛا٤ٚعٞب٢٘ب٘ٛ

    ٘كؿرز   ه٤ر ٖٙرٛاٖ  ثٝقٛز ٚ  ٤ُؾُح شضار سجسٔؿبحز  ثٝ سٛا٘س٣وٝ ٔ قٛ٘سث٣ ب٤ثبظ ٣ػطٔ ٢ثبضٌصاض ٢ثطا

( فطير٣ ؾُح شضار )ٚ ٘ٝ  ٔؿبحز ٢سٛاٖ ثطا٣ضا ٔ فّٛئٛضؾٙز ٢ٞب  دؽ اظ آٖ دبؾدفطو قٛز دطاوٙفسه

ٝ  ػبٗ ٤ٚ زض ا ؾزا ط٤دص أىبٖ ٤ٗوبض ثٛز، أب ا ٤ٗا ٠فطاسط اظ ٔحسٚز ٤ٗوطز  ا ٚاؾٙؼ٣  حرسٚز٠ ٔ ه٤ر ٖٙرٛاٖ   ثر

 ٠ٔٙربَك آِرٛز   ٢ط٥ر ٌا٘رساظٜ  ٢ثطاضٚـ  ٤ٗوبضثطز البث٥ّز حبَ، ٗ ٤قسٜ اؾز  ثبا كٟٙبز٥د ٝسٛؾٗ ٢ٕٔىٗ ثطا

ثٍرصاضز،   ط٥دٛؾز سأط فّٛئٛضؾٙزسٛا٘ٙس ثط ٣ٞب وٝ ٔ ٙس٤ٜآ  ؾب٤طوٝ  ٣اؾز، زض حبِ ك٥ٔحسٚز ثٝ سحمدٛؾز 

  ؿز٥ٔحُ وبض ٔٙبؾت ٘ ٢ٞب٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٣بفو ٠ا٘ساظ ثٝضٚـ  ٤ٗقٛ٘س  ا حص ، ٕٔىٗ اؾز
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